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Lіcense  

 Анотація. Перші захисти дисертаційних досліджень на здобуття наукового 
ступеня доктора філософії (PhD) в Україні відбулися у 2019 р. Станом на 
01.11.2022 р. в Україні підготовку PhD за спеціальністю 222 «Медицина» 
провадять у 51 установі. Загальний ліцензований обсяг підготовки PhD за 
спеціальністю 222 «Медицина» становить 4784 місця, проте фактична 
кількість здобувачів, які здобувають ступінь доктора філософії втричі нижча 
та становить лише 33% від ліцензованого обсягу (1575 здобувачів). Крім того 
120 здобувачів (8 %) станом на 01.11.2022 р. навчались за неакредитованими 
освітньо-науковими програмами за спеціальністю 222 «Медицина». 

Ключові слова: доктор філософії; охорона здоров'я; медицина; вища освіта. 

Abstract. The first defence of dissertation studies for obtaining the scientific degree 
of Doctor of Philosophy (PhD) in Ukraine took place in 2019. As of November 1, 
2022, 51 institutions are conducting PhD training in Ukraine's speciality 
222 "Medicine". The total licensed amount of PhD training in the speciality 
222 "Medicine" is 4,784 places. Still, the number of applicants who obtain the 
degree of Doctor of Philosophy is three times lower - 33% of the licensed amount 
(1,575 applicants). As of November 1, 2022, 120 applicants (8%) studied under non-
accredited educational and scientific programs in the speciality 222 "Medicine". 

Keywords: PhD; health care; medicine; higher education. 

 
ВСТУП 

На сьогоднішній день проблематика підгото-
вка кадрів для системи охорони здоров’я охо-
плює декілька взаємопов’язаних площин: ре-
формування системи охорони здоров’я, ре-
формування системи освіти, зміна принципів 
надання медико-санітарної допомоги, впро-
вадження страхової медицини та ін. Вказані 
аспекти зумовлюють необхідність багатовек-
торного підходу до удосконалення існуючої 
системи підготовки кадрів, які повинні відпо-

відати вимогам національної системи охоро-
ни здоров’я та сучасним світовим стандартам. 
Водночас підготовки професійних, компетен-
тних фахівців якісно нового рівня неможлива 
без зміни підходів до організаційно-
правового регулювання системи охорони 
здоров’я [5, 6]. Трансформація у 2016 р. підго-
товки кандидатів наук у підготовку докторів 
філософії (PhD) продиктована прагненнями 
України узгодити свої освітні та наукові про-
грами з стандартами країн Європейського 
союзу. Згідно з Рамкою кваліфікацій Євро-
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пейського простору, одержання першого на-
укового ступеня є одночасно третім і заключ-
ним циклом вищої освіти (перший цикл – ба-
калаврат, другий – магістратура) [2, 5]. 

Перші захисти дисертаційних досліджень на 
здобуття наукового ступеня PhD в Україні ві-
дбулися у 2019 р. відповідно до Порядку про-
ведення експерименту з присудження ступе-
ня доктора філософії та в подальшому – Тим-
часового порядку присудження ступеня док-
тора філософії [9]. У 2019 р. ступінь PhD при-
суджено 11 здобувачам, у 2020 р. – 346 осо-
бам, у першому півріччі 2021 р. – 1 551 дослі-
дникові [1]. Кількість осіб, що вступають до 
аспірантури в Україні у 2016–2020 рр. стано-
вила близько 7 тис. на рік, що відповідає 4,0–
4,9% від  загальної кількості осіб, які у відпо-
відні роки здобули ступінь магістра (спеціалі-
ста) [1, 3].  

Постановою Кабінету Міністрів № 44 [14] 
встановлено, що разова рада утворюється за-
кладом, в якому здобувач виконав акредито-
вану освітньо-наукову програму (ОНП). Здо-
бувач, який виконує неакредитовану ОНП, 
має право на переведення до іншого закладу, 
який має акредитовану ОНП за відповідною 
спеці-альністю [1, 2, 9, 10]. 

ЗВО/НУ надано можливість створювати ОНП, 
окремі елементи яких забезпечуватимуться 
іншим закладом. У цьому разі разова рада 
утворюється в закладі, в якому вона викону-
валася, із можливим залученням як рецензе-
нта особи, що за основним місцем роботи 
працює науково-педагогічним або науковим 
працівником закладу, який забезпечував 
окремі елементи ОНП. Крім того, на відміну 
від Тимчасового порядку присудження сту-
пеня доктора філософії [14], для формування 
разової спеціалізованої вченої ради достатня 
участь у її складі лише одного доктора наук – 
голови ради. Голова разової спеціалізованої 
вченої ради – особа, яка за основним місцем 
роботи працює науково-педагогічним або на-
уковим працівником закладу, в якому утво-
рена разова спеціалізована вчена рада, має 
науковий ступінь доктора наук та є компете-
нтним вченим за тематикою дослідження 
здобувача ступеня PhD. Офіційними опонен-
тами та рецензентами можуть виступати 
особи, які мають лише ступінь кандидата на-
ук (PhD) за умови до-тримання інших вимог 
Порядку [14], зокрема, які отримала диплом 
PhD (кандидата наук) не менше ніж за три 

роки до дати утворення разової ради: рецен-
зент – особа, яка за основним місцем роботи 
працює науково-педагогічним або науковим 
працівником закладу, в якому утворена разо-
ва рада, має науковий ступінь та є компетен-
тним вченим за тематикою дослідження здо-
бувача; офіційний опонент – особа, яка є нау-
ково-педагогічним або науковим працівни-
ком і не працює у закладі, в якому утворена 
разова спеціалізована вчена рада, має науко-
вий ступінь та є компетентним вченим за те-
матикою дослідження здобувача; тематика 
дослідження – частина предметної (дисцип-
лінарної) області спеціальності (спеціальнос-
тей), у межах якої (яких) провадиться інтеле-
ктуальна творча діяльність, спрямована на 
одержання і використання нових знань та за 
якою публікуються наукові результати. 

Впродовж останніх 30 років відмічається 
стійке зниження частки осіб, які навчаються 
в аспірантурі в наукових установах (НУ) з 
34,8% у 1991 р. до 7,4% у 2020 р. У 2016–2020 
рр. майже у третині закладів вищої освіти 
(ЗВО) та майже у всіх НУ (95,5%) середньорі-
чний прийом до аспірантури не перевищував 
10 осіб на рік [1]. 

Впродовж 2016–2020 рр. підготовку PhD про-
вадили 237 ЗВО та 157 НУ. За 5 років (2016–
2020 рр.) до аспірантури ЗВО зараховано 
30391 вступника на 1 904 ОНП, в той час як до 
НУ – 2 769 осіб на 239 ОНП. У 2020 р. до аспі-
рантури, відкритій у 120 НУ, вступило в зага-
льному 453 особи, тоді як до аспірантури, ві-
дкритій у 225 ЗВО, вступило 6220 осіб. При 
тому варто зазначити, що 80,0% від всіх НУ у 
2020 р. прийняли на навчання від 1 до 5 аспі-
рантів кожна [1, 4, 15]. 

Аналіз результатів акредитаційних експертиз 
Національним агентством із забезпечення 
якості вищої освіт (НАЗЯВО) 114 ОНП, з при-
йомом до 5 аспірантів на рік, впродовж 2019–
2021 рр. показав, що успішно акредитовано 
92 ОНП у ЗВО та лише 10 ОНП у НУ; умовну 
(відкладену) акредитацію отримали 8 ОНП у 
ЗВО та 4 – у НУ; відмовлено в акредитації од-
нієї ОНП, яка провадилась у Інституті про-
блем кріобіології і кріомедицини Національ-
ної академії наук України (НАК України) (ак-
редитаційна справа № 1143/АС-21) [1, 2, 3, 
13]. 

Положенням про акредитацію освітніх про-
грам [13] визначається, що ЗВО (НУ) має за-
безпечити повноцінну підготовку аспірантів 
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до дослідницької та викладацької  діяльності. 
Мінімальні вимоги, що висуваються до кад-
рового забезпечення як під час ліцензування, 
так і під час акредитації ОНП рівня PhD, поля-
гають у наявності у ЗВО (НУ) не менше двох 
докторів наук з  відповідного наукового на-
пряму [1, 7, 13]. 

Мета: охарактеризувати розподіл ліцензова-
них обсягів підготовки PhD за спеціальністю 
222 «Медицина» галузі знань 22 «Охорона 
здоров’я» станом на 01.11.2022 р. за даними 
Єдиної державної електронної бази з питань 
освіти (ЄДЕБО) [8, 17] крізь призму успішнос-
ті проходження акредитації ОНП НАЗЯВО. 

 

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Спроможність функціонування ОНП оцінюва-
ли за результатами акредитаційних експер-
тиз та за фактичною кількістю PhD-
здобувачів, які обрали цю програму. Аналіз 
розподілу ліцензованого обсягу підготовки 
PhD за спеціальністю 222 «Медицина» [7, 12] 
та фактичної кількості здобувачів проведено 
залежно від відомчого підпорядкування та 
форми власності ЗВО/НУ: 

- організації, підпорядковані Міністерству 
охорони здоров’я України (МОЗ України);  

- установи, підпорядковані Міністерству осві-
ти і науки України (МОН України);  

- установи, підпорядковані НАН України;  

- установи підпорядковані Національній ака-
демії медичних наук України (НАМН Украї-
ни);  

- інші (установи, підпорядковані Державному 
управленню справами, Міністерству оборони 
України та приватні вищі навчальні заклади 
(ПВНЗ)). 

 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

За даними ЄДЕБО станом на 01.11.2022 р. в 
Україні підготовку PhD за спеціальністю 222 
«Медицина» ліцензовано МОН України у 
51 установі (таблиця): 
- 20 ЗВО/НУ підпорядкованих МОЗ України 
(39%); 
- 20 НУ підпорядкованих НАМН України 
(39%); 
- чотири НУ підпорядкованих НАН України 
(8%); 
- чотири ЗВО підпорядкованих МОН України 
(8%); 
- три ЗВО/НУ іншого підпорядкування (6%). 

 

Таблиця 1 – Підготовка PhD за спеціальністю 222 «Медицина» в Україні станом на 01.11.2022 р. 

Відомство Установа 
Акредитація 

НАЗЯВО 
Ліцензований 

обсяг 
Обсяг 
на 4 р. 

Фактична 
кількість 

здобувачів 
% 

МОЗ 
України 

Інститут психіатрії, судово-
психіатричної експертизи 
та моніторингу наркотиків 

Не 
акредитовано 

8 / на рік 32 – – 

МОЗ 
України 

Науково-практичний 
медичний центр дитячої 
кардіології та 
кардіохірургії 

Не 
акредитовано 

16 / на 4 роки 16 – – 

МОЗ 
України 

Національний інститут 
раку 

Не 
акредитовано 

4 / на рік 16 – – 

МОЗ 
України 

Національний медичний 
університет імені 
О. О. Богомольця 

Сертифікат 
№2027 

150 / на рік 600 87 15 

МОЗ 
України 

Національний університет 
охорони здоров’я України 
імені П. Л. Шупика 

Сертифікат 
№1298 

105 / на рік 420 212 50 

МОЗ 
України 

Вінницький національний 
медичний університет 
ім. М. І. Пирогова 

Сертифікат 
№ 626 

130 / на рік 520 132 25 

МОЗ 
України 

Дніпровський державний 
медичний університет 

Сертифікат 
№1491 

25 / на рік 100 69 69 
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Відомство Установа 
Акредитація 

НАЗЯВО 
Ліцензований 

обсяг 
Обсяг 
на 4 р. 

Фактична 
кількість 

здобувачів 
% 

МОЗ 
України 

Запорізький державний 
медичний університет 

Сертифікат 
№2244 

50 / на рік 200 76 38 

МОЗ 
України 

Запорізька медична 
академія післядипломної 
освіти 

Умовна – – 34 – 

МОЗ 
України 

Івано-Франківський 
національний медичний 
університет 

Сертифікат 
№2249 

50 / на рік 200 90 45 

МОЗ 
України 

Донецький національний 
медичний університет 

Не 
акредитовано 

19 / на рік 76 9 12 

МОЗ 
України 

Львівський національний 
медичний університет 
імені Данила Галицького 

Сертифікат 
№2197 

25 / на рік 100 80 80 

МОЗ 
України 

Одеський національний 
медичний університет 

Умовна 40 / на рік 160 66 41 

МОЗ 
України 

Полтавський державний 
медичний університет 

Сертифікат 
№1783 

50 / на рік 200 40 20 

МОЗ 
України 

Луганський державний 
медичний університет 

Не 
акредитовано 

12 / на рік 48 2 4 

МОЗ 
України 

Тернопільський 
національний медичний 
університет імені 
I. Я. Горбачевського  

Сертифікат 
№1291 

50 / на рік 200 134 67 

МОЗ 
України 

Буковинський державний 
медичний університет 

Сертифікат 
№2248 

50 / на рік 200 51 26 

МОЗ 
України 

Харківський національний 
медичний університет 

Сертифікат 
№2203 

50 / на рік 200 100 50 

МОЗ 
України 

Харківська медична 
академія післядипломної 
освіти 

Не 
акредитовано 

20 / на рік 80 30 38 

МОЗ 
України 

Національний 
фармацевтичний 
університет 

Не 
акредитовано 

15 / на рік 60 3 5 

НАМН 
України 

Інститут неврології, 
психіатрії та наркології 

Не 
акредитовано 

10 / на рік 40 – – 

НАМН 
України 

Інститут ендокринології та 
обміну речовин ім. 
В. П. Комісаренка 

Не 
акредитовано 

10 / на рік 40 4 10 

НАМН 
України 

Інститут медицини праці 
імені Ю. І. Кундієва 

Не 
акредитовано 

3 / на рік 12 1 8 

НАМН 
України 

Інститут нейрохірургії 
ім. акад. А. П. Ромоданова 

Сертифікат 
№2819 

60 / на 4 роки 60 16 27 

НАМН 
України 

Інститут нефрології Не 
акредитовано 

10 / на рік 40 1 3 

НАМН 
України 

Інститут отоларингології 
ім. проф. О. С. 
Коломійченка 

Умовна 10 / на рік 40 1 3 

НАМН 
України 

Інститут педіатрії, 
акушерства і гінекології 
імені академіка 
О. М. Лук'янової 

Умовна 8 / на рік 32 12 38 

НАМН 
України 

Національний інститут 
хірургії та 

Не 
акредитована 

7 / на рік 28 9 32 
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Відомство Установа 
Акредитація 

НАЗЯВО 
Ліцензований 

обсяг 
Обсяг 
на 4 р. 

Фактична 
кількість 

здобувачів 
% 

трансплантології 
ім. О. О. Шалімова 

НАМН 
України 

Національний інститут 
серцево-судинної хірургії 
імені М. М. Амосова 

Не 
акредитована 

10 / на рік 40 8 20 

НАМН 
України 

Інститут фармакології та 
токсикології 

Не 
акредитована 

4 / на 4 роки 4 1 25 

НАМН 
України 

Інститут травматології та 
ортопедії 

Сертифікат 
№3484 

10 / на рік 40 16 40 

НАМН 
України 

Інститут гастроентерології Не 
акредитовано 

– – – – 

НАМН 
України 

Інститут очних хвороб і 
тканинної терапії 
ім. В. П. Філатова 

Не 
акредитовано 

10 / на рік 40 6 15 

НАМН 
України 

Інститут дерматології та 
венерології 

Не 
акредитовано 

– – – – 

НАМН 
України 

Інститут загальної та 
невідкладної хірургії імені 
В.Т. Зайцева 

Не 
акредитовано 

– – – – 

НАМН 
України 

Інститут мікробіології і 
імунології імені 
І. І. Мечникова 

Не 
акредитовано 

12 / на 4 роки 12 3 25 

НАМН 
України 

Національний інститут 
терапії імені Л. Т. Малої  

Не 
акредитовано 

– – – – 

НАМН 
України 

Інститут проблем 
ендокринної патології 
ім. В. Я. Данилевського 

Не 
акредитовано 

10 / на рік 40 3 8 

НАМН 
України 

Інститут патології хребта 
та суглобів імені 
професора М. І. Ситенка 

Не 
акредитовано 

10 / на рік 40 1 3 

НАМН 
України 

Інститут охорони здоров'я 
дітей та підлітків 

Не 
акредитовано 

10 / на рік 40 – – 

НАН 
України 

Центр інноваційних 
медичних технологій 

Не 
акредитовано 

6 / на рік 24 1 4 

НАН 
України 

Інститут 
експериментальної 
патології, онкології і 
радіобіології ім. 
Р. Є. Кавецького 

Не 
акредитовано 

20 / на рік 80 3 4 

НАН 
України 

Інститут фізіології ім. 
О. О. Богомольця 

Не 
акредитовано 

7 / на рік 28 9 32 

НАН 
України 

Інститут проблем 
кріобіології і 
кріомедицини  

Не 
акредитовано* 

2 / на рік 8 7 88 

МОН 
України 

Ужгородський 
національний університет 

Сертифікат 
№ 843 

30 / на рік 120 128 106 

МОН 
України 

Чорноморський 
національний університет 
імені Петра Могили 

Не 
акредитовано 

6 / на рік 24 12 50 

МОН 
України 

Сумський державний 
університет 

Сертифікат 
№2026 

30 / на рік 120 75 63 

МОН 
України 

Харківський національний 
університет імені 
В. Н. Каразіна 

Сертифікат 
№2983 

50 / на рік 200 33 17 
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Відомство Установа 
Акредитація 

НАЗЯВО 
Ліцензований 

обсяг 
Обсяг 
на 4 р. 

Фактична 
кількість 

здобувачів 
% 

ДУС Науково-практичний 
центр профілактичної та 
клінічної медицини 

Умовна 15 / на рік 60 3 5 

МО 
України 

Українська військово-
медична академія 

Сертифікат 
№2029 

6 / на рік 24 – – 

ПВНЗ Київський медичний 
університет 

Не 
акредитовано 

30 / на рік 120 7 6 

Примітки: «–» – заклад освіти заблокований або не вносить актуальну інформацію в Єдину державну 
електронну базу з питань освіти; % – відношення фактичної кількості здобувачів PhD до ліцензованого 
обсягу на відповідному рівні; * – рішення про акредитацію ОНП "222 Медицина" ІПКіК НАН України 
ухвалене на засіданні НАЗЯВО 22 листопада 2022 р. (протокол № 20 (25), акредитаційна справа 
№ 1089/АС-22). 

 
Загальний ліцензований обсяг підготовки 
PhD за спеціальністю 222 «Медицина» станом 
на 01.11.2022 р. в Україні становив 4784 міс-
ця, проте фактична кількість здобувачів, які 
здобувають ступінь доктора філософії була у 
3 рази нижча та становить лише 33% від лі-
цензованого обсягу – 1575 здобувачів.  

Розподіл ліцензійних на 4 роки обсягів підго-
товки PhD за спеціальністю 222 «Медицина» 
у ЗВО/НУ за підпорядкуванням є наступним: 
- МОЗ України: 3428 місць; 
- НАМН України: 548 місць; 
- НАН України: 140 місць;  
- МОН України: 464 місця;  
- інші: 204 місця. 

Найбільші ліцензовані обсяги підготовки PhD 
за спеціальністю 222 «Медицина» мають 
3 ЗВО, підпорядковані МОЗ України, на які 
сумарно припадає 32% від загального ліцен-
зованого обсягу за вказаною спеціальністю в 
Україні (1540 місць): 
- Національний медичний університет (НМУ) 
імені О. О. Богомольця (600 місць; наказ МОН 
України від 05.05.2021 № 55-л); 
- Вінницький національний медичний уні-
верситет (ВНМУ) ім. М. І. Пирогова (520 місць; 
наказ МОН України від 30.03.2021 № 37-л); 
- Національний університет охорони здоров’я 
(НУОЗ) України імені П. Л. Шупика (420 місць; 
наказ МОН України від 30.03.2021 № 37-л). 

Сумарний ліцензований обсяг підготовки 
PhD за спеціальністю 222 «Медицина» у трьох 
вказаних ЗВО втричі перевищує сумарний лі-
цензований обсяг підготовки PhD за спеціа-
льністю 222 «Медицина» у 20 НУ НАМН Укра-
їни та в 11 разів перевищує сумарний ліцен-

зований обсяг підготовки PhD за спеціальніс-
тю 222 «Медицина» в системі НАН України. 

Фактична кількість здобувачів PhD за спеціа-
льністю 222 «Медицина», які навчались ста-
ном на 01.11.2022 р. становила: 
- МОЗ України: 1215 PhD здобувачів (35 % від 
ліцензії); 
- НАМН України: 82 PhD здобувачі (15 % від 
ліцензії); 
- НАН України: 20 PhD здобувачів (14 % від 
ліцензії);  
- МОН України: 248 PhD здобувачів (53 % від 
ліцензії); 
- інші: 10 PhD здобувачів (5 % від ліцензії). 

Проведений аналіз відомостей про вказані 
вище ЗВО з найбільшими ліцензованими об-
сягами підготовки PhD за спеціальністю 
222 «Медицина» (НМУ ім. О. О. Богомольця, 
Вінницький НМУ ім. М. І. Пирогова та НУОЗ 
України ім. П. Л. Шупика) в контексті фактич-
ної кількості здобувачів та її співвідношення 
до ліцензованого обсягу показав, що фактич-
на кількість здобувачів є значно нижчою за 
ліцензовані обсяги: 
- НМУ ім. О. О. Богомольця – 87 здобувачів 
PhD (15% від ліцензії); 
- ВНМУ ім. М. І. Пирогова – 132 здобувачі PhD 
(25% від ліцензії); 
- НУОЗ України ім. П. Л. Шупика – 212 здобу-
вачів PhD (50% від ліцензії).  

Необхідно відзначити, що всі три вказані ЗВО 
провадять акредитовані ОНП, проте ліцензо-
вані обсяги та їх фактичне виконання не уз-
годжується з п. 11 Постанови Кабінету Мініс-
трів України № 1187 [11]: «У разі встанов-
лення факту використання за календарний 
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рік менше 50 відсотків ліцензованого обсягу 
за певним рівнем вищої освіти або за певною 
освітньою програмою, що передбачає прис-
воєння професійної кваліфікації з професій, 
для яких запроваджено додаткове регулю-
вання, на відповідному рівні вищої освіти, ор-
ган ліцензування приймає рішення про зву-
ження провадження освітньої діяльності у 
закладі освіти з урахуванням найбільшої фа-
ктичної кількості здобувачів вищої освіти 
протягом одного календарного року навчан-
ня за певним рівнем вищої освіти або за пев-
ною освітньою програмою, що передбачає 
присвоєння професійної кваліфікації з профе-
сій, для яких запроваджено додаткове регу-
лювання, на відповідному рівні вищої освіти». 

Зважаючи, що кількість дисертаційних робіт 
в галузі «22 – Охорона здоров’я», поданих до 
захисту впродовж останніх років за дани-
ми [1] стабільно є однією з найвищих серед 
всіх галузей знань, постає необхідність аналі-
зу фактичного виконання ліцензійних обсягів 
підготовки PhD за спеціальністю 222 «Меди-
цина». Оцінка співвідношення фактичної кі-
лькості здобувачів та ліцензованого обсягу 
підготовки PhD (виконання ліцензії) за спеці-
альністю 222 «Медицина» окремо по кожно-
му закладові показала наступні середні пока-
зники по відомствам: 
установи, МОЗ України – 36,6 ± 5,8 (95% ДІ: 
25,3–47,9) %; 
установи НАМН України – 18,4 ± 3,5 (95% ДІ: 
11,5–25,2) %; 
установи НАН України – 32,0 ± 19,8 (95% ДІ: 
6,8–70,8) %; 
установи МОН України – 59,0 ± 18,4 (95% ДІ: 
22,9–95,1) %. 

Серед усіх ЗВО/НУ станом на 01.11.2022 р. у 
20 установах (39 %) навчалось не більше 10 
здобувачів PhD за спеціальністю 222 «Меди-
цина»: 
- Інститут медицини праці імені Ю. І. Кундієва 
НАМН України (1 PhD здобувач); 
- Інститут нефрології НАМН України (1 PhD 
здобувач); 
- Інститут отоларингології ім. проф. О. С. Ко-
ломійченка НАМН України (1 PhD здобувач); 
- Інститут фармакології та токсикології 
НАМН України (1 PhD здобувач); 
- Інститут патології хребта та суглобів імені 
професора М. І. Ситенка НАМН України (1 PhD 
здобувач); 
- Центр інноваційних медичних технологій 
НАН України (1 PhD здобувач); 

- Луганський державний медичний універси-
тет МОЗ України (2 PhD здобувачі); 
- Національний фармацевтичний університет 
МОЗ України (3 PhD здобувачі); 
- Інститут мікробіології і імунології імені 
І. І. Мечникова НАМН України (3 PhD здобува-
чі); 
- Інститут проблем ендокринної патології 
ім. В. Я. Данилевського НАМН України (3 PhD 
здобувачі); 
- Інститут експериментальної патології, он-
кології і радіобіології ім. Р. Є. Кавецького НАН 
України (3 PhD здобувачі); 
- Науково-практичний центр профілактичної 
та клінічної медицини ДУС (3 PhD здобувачі); 
- Інститут ендокринології та обміну речовин 
ім. В. П. Комісаренка НАМН України (4 PhD 
здобувачі); 
- Інститут очних хвороб і тканинної терапії ім. 
В. П. Філатова НАМН України (6 PhD здобува-
чів); 
- Інститут проблем кріобіології і кріомедици-
ни НАН України (7 PhD здобувачів); 
- ПВНЗ «Київський медичний університет» 
(7 PhD здобувачів); 
- Національний інститут серцево-судинної 
хірургії імені М. М. Амосова НАМН України 
(8 PhD здобувачів); 
- Донецький національний медичний універ-
ситет МОЗ України (8 PhD здобувачів); 
- Національний інститут хірургії та транспла-
нтології ім. О. О. Шалімова НАМН України 
(9 PhD здобувачів); 
- Інститут фізіології ім. О. О. Богомольця НАН 
України (9 PhD здобувачів). 

Привертає увагу, що серед 20 ЗВО/НУ з най-
нижчою фактичною кількістю здобувачів PhD 
за спеціальністю 222 « Медицина» станом на 
01.11.2022 р. жодна установа не мала успіш-
ного досвіду акредитації ОНП за вказаною 
спеціальністю на 5 років та лише дві устано-
ви мали умовну акредитацію – Інститут ото-
ларингології ім. проф. О. С. Коломійченка 
НАМН України та Науково-практичний центр 
профілактичної та клінічної медицини ДУС, 
а 18 інших ЗВО/НУ провадили неакредитова-
ні ОНП (таблиця). 

Серед установ НАН України, які провадять 
підготовку PhD за спеціальністю 222 «Меди-
цина» привертає увагу Інститут проблем крі-
обіології і кріомедицини НАН України, який, 
маючи найменший ліцензований обсяг при-
йому (2 здобувачі на рік) має найвищу ефек-
тивність виконання ліцензованого обсягу на 
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рівні 88% (7 здобувачів на 8 місць). Крім того, 
за результатами розгляду ОНП Галузевою ек-
спертною радою НАЗЯВО, отримано рекоме-
ндацію щодо акредитації ОНП «222 «Медици-
на» (акредитаційна справа № 1089/АС-22) та 
вказаний Інститут ймовірно отримає першу 
та єдину на сьогодні акредитовану ОНП за 
спеціальністю 222 «Медицина» в системі НАН 
України (рішення про акредитацію ОНП ух-
валене на засіданні НАЗЯВО 22.11.2022 р. 
(протокол № 20).  

Нижче наведено перелік установ з виконан-
ням ліцензійного обсягу менше ніж на 25%, 
який налічує 21 установу: 
- Інститут нефрології НАМН України (3 %): 
- Інститут отоларингології ім. проф. О. С. Ко-
ломійченка НАМН України (3 %) 
- Інститут патології хребта та суглобів імені 
професора М. І. Ситенка НАМН України (3 %) 
- Луганський державний медичний універси-
тет МОЗ України (4 %); 
- Центр інноваційних медичних технологій 
НАН України (4 %); 
- Інститут експериментальної патології, он-
кології і радіобіології ім. Р. Є. Кавецького НАН 
України (4 %); 
- Науково-практичний центр профілактичної 
та клінічної медицини ДУС (5 %); 
- Національний фармацевтичний університет 
МОЗ України (5 %);  
- ПВНЗ «Київський медичний університет» (6 
%); 
- Інститут медицини праці імені Ю. І. Кундієва 
НАМН України (8 %);  
- Інститут проблем ендокринної патології ім. 
В.Я. Данилевського НАМН України (8 %); 
- Інститут ендокринології та обміну речовин 
ім. В. П. Комісаренка НАМН України (10 %); 
- Донецький національний медичний універ-
ситет МОЗ України (12 %); 
- Національний медичний університет імені 
О. О. Богомольця МОЗ України (15 %); 
- Інститут очних хвороб і тканинної терапії ім. 
В. П. Філатова НАМН України (15 %); 
- Харківський національний університет імені 
В. Н. Каразіна МОН України (17 %);  
- Полтавський державний медичний універ-
ситет МОЗ України (20 %); 
- Національний інститут серцево-судинної 
хірургії імені М. М. Амосова НАМН України 
(20 %); 
- Вінницький національний медичний уні-
верситет ім. М. І. Пирогова МОЗ України 
(25 %); 

- Інститут фармакології та токсикології 
НАМН України (25 %); 
- Інститут мікробіології і імунології імені 
І. І. Мечникова НАМН України (25 %). 

З позиції норм п. 11 Постанови Кабінету Міні-
стрів України № 1187 лише 18 % ЗВО/НУ, які 
провадять підготовку PhD за спеціальністю 
222 Медицина», виконали ліцензований об-
сяг більше ніж на 50 %, серед яких зокрема 
три ЗВО, підпорядкованих МОН України та 
один Інститут, підпорядкований НАН Украї-
ни: 
- Ужгородський національний університет 
МОН України (106% від ліцензії); 
- Інститут проблем кріобіології і кріомедици-
ни НАН України (88% від ліцензії); 
- Львівський національний медичний універ-
ситет імені Данила Галицького МОЗ Украї-
ни(80% від ліцензії); 
- Дніпровський державний медичний універ-
ситет МОЗ України (69% від ліцензії); 
- Тернопільський національний медичний 
університет iменi I. Я. Горбачевського МОЗ 
України(67% від ліцензії); 
- Сумський державний університет МОН 
України (63% від ліцензії); 
- Національний університет охорони здоров’я 
України імені П. Л. Шупика МОЗ України (50% 
від ліцензії); 
- Харківський національний медичний уні-
верситет МОЗ України (50% від ліцензії); 
Чорноморський національний університет 
імені Петра Могили МОН України (50% від 
ліцензії). 

Вивчення розподілу PhD за спеціальністю 222 
«Медицина» залежно від наявності акредита-
ції ОНП за відомствами показав, що 120 здо-
бувачів (8 %) на 01.11.2022 р. навчались за 
неакредитованими програмами: 
- МОЗ України: 44 PhD здобувачі (4 %); 
- НАМН України: 37 PhD здобувачів (45 %); 
- НАН України: 20 PhD здобувачів (100 %);  
- МОН України: 12 PhD здобувачів (5 %); 
- інші: 7 PhD здобувачів (70 % від ліцензії). 

 

ВИСНОВКИ 

Результати дослідження вказують на доціль-
ність перерозподілу ліцензійних обсягів під-
готовки PhD за спеціальністю 222 «Медици-
на» з урахуванням результатів акредитації 
ОНП та фактичної кількості здобувачів, які 
виявили бажання здобувати ступінь доктора 
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філософії в конкретному ЗВО/НУ. Є доціль-
ною активізація акредитації ОНП НУ НАН 
України та збільшення ліцензованих обсягів 

підготовки PhD за спеціальністю 222 «Меди-
цина» у ЗВО, підпорядкованих МОН України. 
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4.0 Lіcense  

 Анотація. У статті з позиції сучасної теорії інформаційного права, на основі 
чинного українського законодавства та нормативно-правових актів 
Європейського Союзу, розглянуто правові аспекти інформаційної безпеки у 
телемедицині в Україні. Актуальність теми зумовлена необхідністю 
удосконалення законодавства України з метою комплексного теоретичного 
обґрунтування підвищення ефективності забезпечення інформаційної безпеки. 
У ході дослідження застосовано методологію системного комплексного 
аналізу правових явищ із застосуванням факторного та еволюційного методів 
дослідження. Зазначено, сучасні інформаційні технології дозволяють лікарям 
надавати дистанційну медичну допомогу, здійснювати постійний моніторинг 
стану здоров’я пацієнтів. У період пандемії COVID-19 зросла потреба у наданні 
віддаленої медичної допомоги. Вказано, що телемедичні технології 
використовуються для проведення досліджень та виявлення захворювань на 
основі автоматизованої обробки великих масивів персональних і медичних 
даних. В умовах цифровізації медицини зростає значення інформаційної 
безпеки пацієнтів та інших суб’єктів телемедичної діяльності. Обробка великих 
обсягів персональних даних про здоров’я пацієнтів в інформаційних системах 
підвищує ризики порушення недоторканності приватного життя та потребує 
більш високих стандартів захисту інформації. 

Ключові слова: інформаційні системи; інформаційно-комунікаційні технології; 
медицина; медичні пристрої; персональні дані; кіберзагрози; Україна. 

Abstract. In the article, the legal aspects of information security in telemedicine in 
Ukraine are considered from the modern theory of information law based on current 
Ukrainian legislation and regulations of the European Union. The topic's relevance is 
due to the need to improve the legislation of Ukraine to provide a comprehensive 
theoretical justification for enhancing the effectiveness of information security. In the 
course of the study, the methodology of the systematic, comprehensive analysis of 
legal phenomena using factor and evolutionary research methods was applied. It is 
noted that modern information technologies allow doctors to provide remote medical 
care to monitor patients' health constantly. During the COVID-19 pandemic, the need 
for remote medical care has increased. It is indicated that telemedicine technologies 
are used to conduct research and detect diseases based on the automated 
processing of large amounts of personal and medical data. In the digitalization of 
medicine, the importance of information security of patients and other subjects of 
telemedicine activities is growing. The processing of large amounts of personal data 
on patients' health in information systems increases the risks of privacy violations 
and requires higher standards of information protection. 

Keywords: information systems; information and communication technologies; 
medicine; medical devices; personal data; cyber threats; Ukraine. 
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ВСТУП 

Впровадження інформаційних технологій в 
медицину впливає на управління системою 
охорони здоров’я, трансформує ринок меди-
чних послуг, залучає до економіки охорони 
здоров’я нових учасників економічних відно-
син – власників телемедичних платформ, 
операторів зв’язку, операторів хмарних серві-
сів, виробників телемедичних пристроїв, роз-
робників програмного забезпечення. Дані 
процеси трансформації суспільних відносин у 
медицині вимагають адекватних механізмів 
правового регулювання, що закріплюють 
правовий статус суб’єктів правовідносин у 
сфері застосування інформаційних техноло-
гій в медицину (телемедицині), захищають 
права пацієнтів та публічні інтереси у сфері 
охорони здоров’я. 

Важливе значення для розробки проблеми 
мали праці вчених-правознавців і практиків: 
В. Б. Авер’янова, О. О. Баранова, О. І. Берлача, 
Н. П. Бортник, Ю. П. Битяка, І. С. Гриценко, 
П. В. Діхтієвського, С. С. Єсімова, Р. А. Калюж-
ного, Т. О. Коломоєць, В. К. Колпакова, 
О. В. Кузьменко, В. І. Курила, Є. В. Курінного, 
Р. С. Мельника, В. Я. Настюка, Н. М. Оніщенка, 
О. І. Остапенка, О. О. Селіванова, 
Р. М. Скриньковського, О. І. Харитонової, 
Я. М. Шевченка та інших. 

Розвиток інформаційних технологій та поява 
нових технологій у охороні здоров’я потребує 
вивчення правовідносин, що виникають у цій 
сфері. 

Отже, з огляду на викладене вище, метою 
статті є вивчення особливостей правовід-
носин у сфері інформаційної безпеки у теле-
медицині в Україні. 

 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Стаття 3 Закону України «Основи законодав-
ства України про охорону здоров’я» визначає 
поняття «телемедицина» як комплекс дій, те-
хнологій та заходів, що застосовуються під 
час надання медичної допомоги [1, c. 723]. 
Незважаючи на широкий спектр правових 
питань, пов’язаних із здійсненням телемеди-
чної діяльності, найбільша кількість дослі-
джень та наукових дискусій у галузі телеме-
дицини та електронної охорони здоров’я 
сконцентрована на питаннях інформаційної 
безпеки (захист персональних даних, забез-

печення безпеки інформаційних систем охо-
рони здоров’я, організація електронного до-
кументообігу в медицині тощо). 

Така увага до інформаційної безпеки в теле-
медицині пояснюється причинами етико-
правового характеру. Ігнорування проблем 
інформаційної безпеки перекреслює всі пере-
ваги телемедичних технологій, оскільки від 
ступеня забезпечення інформаційної безпеки 
залежить довіра громадян до нових техноло-
гій, їхня готовність передати надзвичайно 
важливу сферу свого життя в «руки» 
комп’ютерів, мереж зв’язку, інформаційних 
систем та алгоритмів. 

Від інформаційної безпеки телемедицини у 
результаті залежить фізична безпека пацієн-
тів. Тільки високі стандарти захисту інфор-
мації, розумний баланс між публічними та 
приватними інтересами в інформаційній 
сфері здатні легітимувати використання но-
вих технологій в охороні здоров’я. 

Інші правові аспекти телемедичної діяльності 
тим чи іншим чином пов’язані з питаннями 
інформаційної безпеки та опосередковано 
виконують функцію забезпечення інформа-
ційної безпеки. 

Ліцензійні вимоги до телемедичної діяльнос-
ті повинні охоплювати: вимоги до інформа-
ційної безпеки медичних виробів (пристроїв 
та програмного забезпечення), до кваліфіка-
ції працівників у сфері поводження з телеме-
дичними технологіями; встановлення нале-
жного контакту з пацієнтом та ознайомлення 
з історією хвороби пацієнта, яке здійснюється 
через процедури ідентифікації та автентифі-
кації; питання відповідальності, які включа-
ють відповідальність за неналежну експлуа-
тацію інформаційних систем, незаконне 
опрацювання персональних даних, розголо-
шення лікарської таємниці, а також інші пра-
вопорушення в інформаційній сфері, які мо-
жуть спричинити негативні наслідки для па-
цієнтів; страхування, яке може передбачати 
покриття ризиків інформаційної безпеки під 
час надання телемедичних послуг. 

Міждисциплінарна природа означених пи-
тань характеризує інформаційну безпеку не 
як приватну, другорядну чи факультативну 
проблему, а як загальну та невід’ємну части-
ну процесу переходу від традиційної охорони 
здоров’я до телемедичної та електронної 
охорони здоров’я. 
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Доктрина інформаційної безпеки України ви-
значає інформаційну безпеку як стан захи-
щеності особистості, суспільства та держави 
від внутрішніх та зовнішніх інформаційних 
загроз, при якому забезпечуються реалізація 
конституційних прав і свобод людини та 
громадянина, гідна якість та рівень життя 
громадян, суверенітет, територіальна ціліс-
ність, оборона та безпека держави [2]. 

Назване визначення є похідним від визна-
чення національної безпеки, що охоплює пи-
тання забезпечення інформаційної безпеки в 
масштабах держави. У Стратегіях національ-
ної та інформаційної безпеки України наго-
лошується на створенні умов для реалізації 
прав і свобод, сталого соціально-
економічного розвитку [3; 4]. Такий позитив-
ний підхід до розуміння безпеки є прогресив-
ним та відповідає потребам суспільства. У та-
кій парадигмі розвиток телемедицини може 
бути віднесений до напрямів забезпечення 
інформаційної безпеки в економічній сфері, у 
сфері суспільної безпеки, науки та технологій. 
Захист від зовнішніх та внутрішніх загроз не 
повинен недооцінюватися при забезпеченні 
інформаційної безпеки. 

Як зазначають дослідники питань правового 
забезпечення інформаційної безпеки, світо-
глядна парадигма, де перевага надається те-
рміну «захищеність», не втрачає значущості з 
урахуванням появи нових ризиків та загроз. 

Стан захищеності не є статичним, а вимагає 
постійного вдосконалення у зв’язку з новими 
викликами та погрозами, що виникають у 
динамічний інформаційний вік, їх транскор-
донністю, надзвичайно швидким розвитком, 
трансформацією, коли інформаційні техноло-
гії стрімко розвиваються та приносять суспі-
льству не тільки благо, а й безліч проблем, а 
також використовуються у злочинних цілях. 
Телемедицина є однією з найбільш схильних 
до кіберзагроз сфер. 

Статистика демонструє стрімке зростання 
кількості кібератак на інформаційні системи 
охорони здоров’я у всьому світі, а загальна 
шкода від інцидентів для галузі вимірюється 
мільярдами доларів США. Основними мето-
дами атак на медичні установи є зараження 
шкідливим програмним забезпеченням та 
злом облікових записів співробітників. 

В Україні відзначається зростання кількості 
внутрішніх витоків медичних даних з вини 

співробітників медичних організацій, що під-
тверджує актуальність протидії не лише зов-
нішнім, а й внутрішнім загрозам безпеці. 

У зарубіжній доктрині та закордонних право-
вих актах поширений підхід до розуміння ін-
формаційної безпеки, за якого інформаційна 
безпека охоплює питання захисту інформації 
та інформаційних систем від кіберзагроз. 

У цьому контексті забезпечення інформацій-
ної безпеки передбачає захист інформаційних 
систем від несанкціонованого доступу, спо-
творення, модифікації, знищення інформації. 

Наприклад, у правових документах Європей-
ського Союзу до інформаційної безпеки від-
носять безпеку мереж та інформаційних сис-
тем, що означає здатність протидіяти будь-
якій дії, яка наражає на небезпеку доступ-
ність, автентичність, цілісність або конфіден-
ційність інформації, що зберігається, переда-
ється або обробляється. У українському зако-
нодавстві дана діяльність охоплюється по-
няттям «захист інформації», що розкриваєть-
ся у Законі України «Про захист інформації в 
інформаційно-комунікаційних системах» [5]. 

Окремі вимоги щодо захисту інформаційних 
систем містяться у законодавстві України про 
безпеку критичної інформаційної інфрастру-
ктури. У національній доктрині інформацій-
ного права України наголошується, що відно-
сини щодо забезпечення інформаційної без-
пеки недоцільно зводити лише до правовід-
носин із захисту інформації [6]. 

Особливістю даного підходу до інформацій-
ної безпеки є комплексне охоплення всіх пи-
тань, пов’язаних з інформаційними правовід-
носинами охоронного та регулятивного ха-
рактеру. У такому значенні до інформаційної 
безпеки належать відносини суб’єктів інфор-
маційно-правової діяльності щодо: форму-
вання та розвитку інформаційної інфрастру-
ктури; реалізації права на інформацію; захис-
ту особистості, суспільства, держави від не-
доброякісної, хибної інформації та дезінфор-
мації; захисту інформації, зокрема персона-
льних даних, в інформаційних системах; захи-
сту прав споживачів та розвитку конкуренції 
в інформаційній сфері; реалізації відповіда-
льності за правопорушення в інформаційній 
сфері; стандартизації як засобу забезпечення 
сумісності у комунікаційних мережах [7, 8, 9, 
10, 11]. 
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Таке визначення інформаційної безпеки є 
виправданим у контексті вибудовування 
державної політики в інформаційній сфері, як 
це реалізовано у Доктрині інформаційної 
безпеки України. 

Такий підхід ототожнює правове забезпечен-
ня інформаційної безпеки з інформаційним 
правом та не дозволяє відокремити специфі-
чний предмет правового регулювання. З ме-
тою дослідження правових аспектів інформа-
ційної безпеки доцільно провести внутрішнє 
розмежування питань інформаційної безпеки 
групи питань, мають загальне цільове приз-
начення. 

Методологічно правові аспекти інформацій-
ної безпеки можна поділити на дві групи. Пе-
рші покликані забезпечувати інформаційну 
взаємодію (оборот даних) з метою реалізації 
прав і законних інтересів суб’єктів права. 
Друга група питань стосується протидії кібе-
рзагроз. Якщо раніше основними питаннями 
інформаційної безпеки були питання проти-
дії кіберзагрозам, то в умовах розвитку циф-
рової економіки важливими є питання забез-
печення інформаційної взаємодії, обороту 
даних. 

Оборот даних є необхідною умовою для ста-
лого соціально-економічного розвитку в ін-
формаційному суспільстві. У правовій докт-
рині Європейського Союзу питання правово-
го забезпечення інформаційної взаємодії та 
обороту даних охоплюються поняттям інте-
роперабельності. 

Стосовно медицини правові аспекти кібербе-
зпеки включають питання правового забез-
печення безпеки критичної інформаційної 
інфраструктури у сфері охорони здоров’я, 
вимоги до захисту інформаційних систем 
охорони здоров’я, питання відповідальності 
за правопорушення у сфері використання ін-
формаційних систем охорони здоров’я. 

Дані питання не мають вираженої специфіки 
у сфері електронної охорони здоров’я, які іс-
тотно відрізняли б підходи до забезпечення 
кібербезпеки телемедицини від інших облас-
тей. Правові аспекти обігу даних включають 
питання правового режиму інформації, що 
використовується в телемедицині, та право-
вого забезпечення електронного документо-
обігу в телемедицині. Правовий режим інфо-
рмації встановлює юридичні властивості ін-
формації. Інші правові засоби забезпечення 

інформаційної безпеки встановлюють право-
ві умови, у яких реалізується правовий режим 
інформації. 

Електронний документообіг у телемедичній 
установі становить інфраструктурну базу ін-
формаційного обміну, без якого неможлива 
телемедична діяльність. Ключові аспекти 
правового забезпечення інформаційної без-
пеки електронного документообігу в телеме-
дичній галузі включають правові основи 
створення електронних записів про здоров’я 
пацієнтів, організації інформаційних систем 
охорони здоров’я та їх взаємодії, вимоги до 
ідентифікації та автентифікації суб’єктів [12, 
c. 119]. 

Для забезпечення інформаційної безпеки ва-
жливо гарантувати безпеку медичного обла-
днання, пристроїв та програмного забезпе-
чення, що використовуються для передачі 
інформації між суб’єктами телемедичної дія-
льності та її обробки. 

Особливо це питання набуває актуальності у 
зв’язку з розвитком «Інтернету речей» у ме-
дицині (включаючи пристрої, що імпланту-
ються в організм людини, що формують «Ін-
тернет людей»), архітектура якого вимагає 
додаткових рішень у сфері інформаційної 
безпеки. Подібний підхід характерний для 
Національної економічної стратегії на період 
до 2030 року [13]. 

У телемедицині велике значення мають ви-
моги, які пред’являються до виробників те-
лемедичних пристроїв та розробників про-
грамного забезпечення. На прикладі даних 
суб’єктів найбільш чітко простежується не-
обхідність у визнанні дуалізму правовідносин 
у сфері телемедицини про розмежування 
правовідносин у сфері професійної медичної 
діяльності та правовідносин, не пов’язаних з 
професійною медичною діяльністю. 

Традиційно виробники медичних пристроїв 
підпадають під сферу спеціального регулю-
вання у сфері безпеки медичних інформацій-
них технологій та систем (далі – медичних 
пристроїв). У Європейському Союзі безпека 
медичних пристроїв та додатків підпадає не 
тільки під регулювання універсальної Дирек-
тиви про загальну безпеку продуктів, а й спе-
ціального законодавства, включаючи Дирек-
тиву про медичні вироби [14]. 

В Україні передбачено процедуру реєстрації 
медичних пристроїв, у тому числі програмно-
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го забезпечення, що включає експертизу яко-
сті, безпеки та ефективності. Якщо пристрій 
або програмний додаток не підпадає під за-
конодавче визначення медичного пристрою, 
то на нього поширюється загальне регулю-
вання безпеки продуктів та законодавство 
про захист прав споживачів. У правовій літе-
ратурі країн Європейського Союзу наголошу-
ється на необхідності диференціації медич-
них пристроїв та програмних додатків, що 
використовуються в телемедичній медицині, 
на спеціалізовані та загального використання 
(гаджети, девайси та додатки для підтримки 
здорового способу життя, що вимірюють 
пульс, тиск, фізичну активність). 

Відповідно, диференціації повинні піддатися 
вимоги, які пред’являються до виробників 
пристроїв та розробників програмних додат-
ків у телемедичній медицині. Одним із кри-
теріїв такої диференціації може бути обумов-
лена виробником мета використання при-
строїв та додатків. Якщо пристрій/додаток 
призначений для використання в терапевти-
чних, діагностичних, клінічних та інших ме-
дичних професійних цілях, він підпадає під 
режим медичних пристроїв. 

Якщо виріб, наприклад, дозволяє здійснюва-
ти моніторинг фізіологічних параметрів, але 
не призначений для спеціалізованого вико-
ристання, під спеціальний режим медичних 
пристроїв він не підпадає. Для введення в ци-
вільний обіг не потрібно проходити встанов-
лені для медичних пристроїв дозвільні про-
цедури. Неякісні пристрої та програми зага-
льного використання можуть заподіяти шко-
ду здоров’ю людини, спотворюючи інформа-
цію про параметри здоров’я людини. Доціль-
но запровадити спеціальні вимоги щодо за-
безпечення безпеки таких медичних виробів, 
включивши до Плану заходів з реалізації уго-
ди про асоціацію відповідну Директиву Євро-
пейського Союзу [15]. 

Одним із правових засобів встановлення та-
ких вимог може бути прийняття технічного 
регламенту безпеки пристроїв і додатків за-
гального користування для моніторингу фі-
зіологічних параметрів. 

Умовою введення таких пристроїв та програ-
много забезпечення у цивільний обіг має бу-
ти обов’язок виробника та продавця з інфор-
мування споживача про цілі використання 
пристрою/додатка, обмеження використан-
ня, можливі похибки у вимірі фізіологічних 

параметрів. Принципи забезпечення безпеки 
та конфіденційності повинні враховуватись 
при розробці стандартів, технічних регламе-
нтів, підготовці технічних завдань на розроб-
ку пристроїв. 

Основну частину медичної інформації, що об-
робляється у процесі здійснення телемедич-
ної діяльності, становлять персональні дані 
пацієнтів. Ця категорія інформації є найбільш 
чутливою та вразливою перед загрозами ін-
формаційній безпеці. 

Інформація про стан здоров’я пацієнтів є 
найбільш цінною інформацією, в обробці якої 
зацікавлені багато суб’єктів. 

Існуючі гарантії права на недоторканність 
приватного життя, правовий режим персона-
льних даних та правовий режим лікарської 
таємниці певною мірою виступають обмежу-
вачами для впровадження інформаційних те-
хнологій у медицину, яка потребує більш ві-
льного інформаційного обміну. 

Дистанційний моніторинг стану здоров’я, за-
безпечення повсюдного доступу до елект-
ронних медичних карт пацієнтів, проведення 
медичних досліджень з використанням елек-
тронних записів про здоров’я пацієнтів пот-
ребують гнучкого підходу до правового регу-
лювання відносин у сфері медичних даних. 
Зміна технології ставить питання щодо по-
шуку іншого балансу між правом на доступ до 
інформації та правом на недоторканність 
приватного життя у сфері охорони здоров’я. 
Найбільш гостро проблема співвідношення 
публічних інтересів у сфері охорони здоров’я 
та недоторканності приватного життя поста-
ла під час пандемії COVID-19. 

Активне вторгнення у приватне життя гро-
мадян з метою забезпечення охорони гро-
мадського здоров’я порушило питання про 
можливе усунення балансу приватних та пу-
блічних інтересів у сфері персональних да-
них. 

Чинне законодавство про персональні дані 
виявилося недостатньо підготовленим до 
надзвичайних обставин, подібних до пандемії 
COVID-19, внаслідок чого заходи, що вжива-
ються урядами в терміновому порядку, вихо-
дили за рамки встановленого правового ре-
жиму, нерідко носили неконтрольований ха-
рактер і викликали занепокоєння громадян 
за збереження кордонів приватного життя не 
тільки під час пандемії, а й після неї. Вразли-
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вою виявилася та система безпеки даних, що 
збиралася, мала місце витоку інформація що-
до пацієнтів з COVID-19. 

Зміни правового режиму персональних даних 
про стан здоров’я повинні здійснюватися в 
рамках конституційних засад: будь-які обме-
ження прав і свобод повинні обґрунтовувати-
ся необхідністю захисту цінностей, що охоро-
няються конституцією, бути справедливими, 
адекватними, пропорційними і не порушува-
ти права і свободи, що обмежуються. 

 

ВИСНОВКИ 

1. У системі правового забезпечення телеме-
дицини інформаційна безпека є важливим 

елементом, оскільки у сучасних умовах, коли 
інформаційні технології проникають у життя 
людини, від інформаційної безпеки безпосе-
редньо залежить його фізична безпека, реа-
льна захищеність прав і законних інтересів. 
Усі інші правові питання телемедицини 
включають аспекти інформаційної безпеки. 

2. З урахуванням розуміння інформаційної 
безпеки в правовій доктрині з метою дослі-
дження правового забезпечення інформацій-
ної безпеки в медичній галузі запропоновано 
розмежувати коло питань, пов’язаних з обі-
гом інформації між суб’єктами правовідносин 
та питання протидії кіберзагрозам в Україні. 
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Анотація. У статті розглядаються різні підходи щодо феромонної комунікації 
комах як однієї з форм соціальної поведінки, а саме зоологічний, фізіологічний, 
генетичний та зоопсихологічний. Вказано, що для комах соціальна поведінка 
розповсюджується на процес спарювання, який в даній роботі проаналізовано 
з точки зору різних наукових підходів. Розглянуто процес пошуку статевого 
партнера фізіологічно як феромонну комунікацію, генетично – особливості 
статевих хромосом, зоологічно – з одного боку безпосередньо процес 
залицяння, а з іншого вплив факторів середовища. На конкретних прикладах 
розглянуто залежність процесу спарювання від фізіологічних внутрішніх 
стимулів та факторів навколишнього середовища таких як освітлення (місячне 
або сонячне), нестандартний фотоперіод, наявність субстрату певного кольору, 
температура, швидкість вітру, наявність харчових об’єктів, просторове 
розміщення статевих партнерів над поверхнею землі, особливостей предметів, 
на яких знаходяться комахи, зорового образу, пов’язаного з феромонами, від 
харчування, статевої зрілості особин, а також комплексної дії факторів. 
Залежність процесу спарювання як від фізіологічних внутрішніх стимулів, 
генетичних особливостей так і від факторів навколишнього середовища 
пояснює невипадковість цього процесу і його соціальну площину. Саме 
застосування різноманітних етологічних підходів дозволяє здійснювати аналіз 
найчастіше супутньої інформації, отриманої в ході хіміко-біологічних 
досліджень, тоді як з’ясування цілісності процесу соціальної поведінки 
можливе завдяки етологічному підходу, який дозволяє синтезувати отримані 
дані в єдине ціле. 
Ключові слова: соціальна поведінка комах; пошук статевого партнера; 
спарювання; феромонна комунікація; етологічний підхід. 

Abstract. The article considers different approaches to insect pheromone 
communication as a form of social behaviour: zoological, physiological, genetic and 
zoopsychological. It is indicated that social behaviour extends to the mating process 
for insects, which is analysed in this paper from the point of view of various scientific 
approaches. Finding a sexual partner is considered physiologically as pheromone 
communication, genetically – features of sex chromosomes, zoologically – on the 
one hand directly, it’s the process of courtship, and on the other one, it’s the influence 
of environmental factors. The dependence of the mating process on internal 
physiological stimuli and environmental factors such as lighting (lunar or solar), non-
standard photoperiod, the presence of a substrate of a specific colour, temperature, 
wind speed, the presence of food objects, the spatial placement of sexual partners 
above the surface of the earth is considered on particular examples. The features of 
things on which insects are found, the visual image associated with pheromones, 
from nutrition, sexual maturity of individuals, and the complex action of factors. The 
dependence of the mating process on internal physiological stimuli, genetic 
characteristics, and environmental factors explains the non-randomness of this 
process and social dimension. The application of various ethological approaches 
allows for analysing often accompanying information obtained during chemical and 
biological research. At the same time, clarifying the integrity of the process of social 
behaviour is possible thanks to the ethological approach, which allows synthesising 
the obtained data into a single whole. 
Keywords: social behavior of insects; search for a sexual partner; mating; pheromone 
communication; ethological approach. 
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ВСТУП 

На сучасному етапі вивчення соціальної по-
ведінки тварин виділяють різні підходи, які 
обумовлюють міждисциплінарний характер 
даного наукового напрямку. З точки зору зо-
ологічного підходу поведінка розглядається 
як механізм виживання живого організму в 
середовищі, яке постійно змінюється. Гене-
тичний підхід дає можливість визначати по-
ведінку як специфічний механізм, обумовле-
ний взаємодією генів, фізіологічний – розг-
лядає фізіолого-біохімічні механізми поведі-
нки як показник фізіологічних процесів, а по-
ведінка з точки зору зоопсихологічного під-
ходу це показник процесу навчання [1]. Ряд 
відомих етологів виділяють єдиний етологі-
чний підхід, який виникає внаслідок взаємо-
дії різних підходів, що дозволяє зберегти ето-
логії свою внутрішню цілісність, бути відкри-
тою для взаємодії з іншими дисциплінами й 
підходами та відігравати інтегрувальну роль 
у всіх дослідженнях, присвячених біології по-
ведінки [2]. 

Але незалежно від напряму наукового підхо-
ду проблема соціальної складової поведінки 
залишається незмінною, це проблема «біоло-
гічного сенсу». Ніколас Тінберген визначає 
біологічний сенс як проблему збереження 
особини, групи особин та виду в цілому. На 
його думку це сутність збереження групи 
окремими індивідами [3]. 

Розглядаючи особливості соціальної поведін-
ки тварин різних класів, стосовно комах Тін-
берген відмічає, що для цієї групи живих ор-
ганізмів соціальна поведінка розповсюджу-
ється на процес спарювання. На нашу думку 
доцільно проаналізувати процес спарювання 
комах з точки зору різних наукових підходів, 
що дозволить здійснити аналіз і синтез нау-
кової інформації. 

 

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ 

Проведено аналіз та узагальнення вітчизня-
них та зарубіжних літературних публікацій 
стосовно феромонної комунікації комах як 
однієї з форм соціальної поведінки комах. 

 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Процес спарювання полягає у пошуку стате-
вого партнера, який проявляється у комах у 
безадресній призивній поведінці, яка викли-
кається внутрішніми стимулами. Фізіологіч-
но це феромонна комунікація, генетично – 
особливості статевих хромосом, з точки зору 
зоологічного підходу це з одного боку безпо-
середньо процес залицяння, а з іншого вплив 
факторів середовища. 

Доведено, що феромонна система зв’язку ха-
рактерна для більшості комах і заснована на 
узгоджуваному виконанні самцями та самка-
ми дій, які ведуть до спарювання, що здійс-
нюється за допомогою хімічних засобів 
зв’язку – статевих феромонів [4]. Феромони – 
це біологічно активні речовини, що виділя-
ють тварини у навколишнє середовище і ви-
кликають специфічні біологічні реакції – ак-
тивний вплив на фізіологічний стан інших 
особин [5]. Саме ця особливість дії феромонів 
є дієвим стимулом у системі соціальної пове-
дінки комах. 

Успішність процесу спарювання, відповідно, і 
феромонного зв’язку залежить від багатьох 
факторів навколишнього середовища: освіт-
лення, температури, вітру, харчових об’єктів, 
розташування статевих партнерів над повер-
хнею землі, предметів, на яких знаходяться 
комахи, а також від харчування, статевої зрі-
лості особин та ін. [6; 7]. 

Існують літературні дані, що світло або тем-
рява можуть частково або повністю пригні-
чувати феромонний зв’язок. Так, у капустяної 
совки при повному місяці гальмується як ви-
ділення феромона самками, так і реакція сам-
ців на нього [8]. Навпаки, самці Rhyacionia 
buoliana відповідають на феромон краще при 
достатньо сильному освітленні [9]. При ви-
вченні впливу фактора освітлення на проду-
кцію статевого феромона і закличну поведін-
ку самок Helicoverpa armigera було доведено, 
що нестандартний фотоперіод, червоний, 
оранжевий, жовтий, зелений, голубий, фіоле-
товий і білий кольори знижували пік і ритм 
закличної поведінки, зменшували титр фе-
ромона й активність підглоткового ганглія 
мозку [10]. Для медоносних бджіл Apis 
mellifera L. феромонні пастки білого кольору 
виявились більш привабливими в порівнянні 
з блакитними, червоними та зеленими, тоді 
як для джмелі Bombus spp. надавали перевагу 



Traektoriâ Nauki = Path of Science. 2022. Vol. 8. No 11  ISSN 2413-9009 

Section “Biology and Environmental Sciences”   2003 

блакитним пасткам [11]. У дослідженнях з 
феромонними пастками Hartstack, які не ма-
ють кольорових ознак, не відмічалось різниці 
привабливості для бджіл у порівнянні з біли-
ми пастками, тому дослідниками зроблено 
припущення про існування інших причин 
окрім візуальних [12]. 

Відносно впливу температури було відмічено 
зменшення улову листовійок та багатьох ін-
ших комах чоловічої статі в пастки з феромо-
нами при зниженні температури повітря ни-
жче від визначеної для кожного виду межі [6; 
13]. Для капустяної совки [14], жуків короїдів 
[15], кукурудзяного стеблового метелика [16] 
характерно, що самці при температурі нижче 
+14°С не реагують на феромон самок. 

Для кожної комахи існує швидкість вітру, оп-
тимальна для феромонного зв’язку [17]. Так, 
наприклад, самці хруща здатні орієнтуватися 
проти вітру при знаходженні самок, які виді-
ляють феромон, лише при його швидкості 
понад 1,3 м/с, при меншій швидкості напря-
мок їхнього польоту випадковий [18]. 

Цікавий вплив на феромонний зв’язок місце-
знаходження статевих партнерів. Вилов сам-
ців капустяної совки максимальний при ви-
соті пасток 2 м від землі [19], смолівок (рід 
Pissodes) – 1,5 м, короїда – 1,3-1,5 м від землі 
або на похилих кілках на відстані не менше 
20 м від живих хвойних дерев [15]. Більшість 
самців Grapholitha funebrana Tr. (Lepidoptera: 
Tortricidae) прилітали в пастки, встановлені 
на висоті 2–2,5 м від землі [13]. Відомі випад-
ки крайньої обумовленості феромонного 
зв’язку висотою. Так, феромон матки медоно-
сної бджоли є статевим атрактантом для тру-
тнів тільки на висоті приблизно від 5 до 
15 м [20]. 

Роль предметів, на яких знаходяться комахи, 
також важлива. В пастки на стовбурах дерев 
потрапляло значно більше самців непарного 
шовкопряда, ніж у розташовані на гілках [15]. 
Припускають, що при пошуку самок самці ви-
користовують, крім нюху, зір, орієнтуючись 
на стовбури дерев, де зазвичай знаходяться 
самки [21]. Певний зоровий образ, пов’язаний 
із джерелом феромона, закріплений у деяких 
короїдів, які переважно нападають на лежачі 
дерева [22]. 

У деяких комах відмічено особливість надан-
ня переваги субстрату певного кольору [23; 
24]. При вивченні поведінкових реакцій імаго 
Helicoverpa armigera за допомогою ольфакто-
метричного методу показано, що запах 
в’ялого листя Pterocarya stenoptera приваблює 
тільки незайманих самок. Запах листя в при-
сутності незайманих самок був більш атрак-
тивним для самців, ніж запах лише самок [25]. 

Керуючись нюхом, самці тутового шовкопря-
да можуть на значній відстані визначати міс-
цезнаходження самки. В свою чергу рухли-
вість самців це звуковий стимул феромонної 
активності самок. Самці дрозофіли перед ко-
пуляцією видають звуки, вібруючи крилами. 
Дослідженнями низки авторів доведено, що 
самки, спарюючись із самцями, що видають 
короткі сигнали, мають краще потомство. 
Цими ж дослідженнями доведено, що пара-
метри сигналу, важливі для вибору статевого 
партнера, менше підлягають генетичним ва-
ріаціям, ніж інші характеристики звукових 
сигналів [26]. 

Цікавим виявляється феномен віддання сам-
ками переваги самцям нечисленної раси. Цей 
феномен описаний у всіх вивчених видів дро-
зофіли, деяких видів жуків та паразитичних 
перетинчастокрилих. Для вивчення цього 
феномену в метеликів-самок шовковичного 
шовкопряда порівнювали репродуктивний 
успіх самців двох різних рас. Було показано, 
якщо самці двох рас присутні в рівній кілько-
сті, то їхній репродуктивний успіх приблизно 
однаковий, якщо співвідношення самців різ-
них рас різне, то перевагу при спарюванні 
отримують самці нечисленної раси [20]. 

 

ВИСНОВКИ 

Отже, процес спарювання залежить як від фі-
зіологічних внутрішніх стимулів, генетичних 
особливостей так і від факторів навколиш-
нього середовища. Саме застосування різно-
манітних етологічних підходів дозволяє здій-
снювати аналіз інформації, отриманої в ході 
хіміко-біологічних досліджень, тоді як 
з’ясування цілісності процесу соціальної по-
ведінки можливе завдяки етологічному під-
ходу, який дозволяє синтезувати отримані 
дані в єдине ціле. 
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 Abstract. Isolation and identification of bacterial species associated with decayed, 
commonly eaten food are paramount to reducing the risk of infection among the 
populace of the institution. Fifty samples were aseptically collected from the food 
vendors and subjected to culturing and sub-culturing on nutrient agar. The colonies 
were then observed for morphological characteristics, followed by biochemical 
tests and gram staining to ascertain their tentative identity. The results indicated 
that Staphylococcus aureus (37.2%) has the highest occurrence, followed by 
Bacillus spp (18.6%), while Clostridium botulinum has a minor event (2.3%). The 
presence of these organisms could be attributed to the dirty and unkempt 
behaviour of the food handlers, which in turn will impose serious health hazards to 
the immediate community and consumers at large. To reduce the risk associated 
with these organisms, all personal hygiene measures and the materials involved in 
the cooking procedures should be sterilised and free from any form of organisms 
before the cooking process. 

Keywords: isolation, identification, bacteria, biochemical, aseptically. 
 

 

INTRODUCTION 

Food is usually composed of carbohydrates, fats, 
proteins and water that animals or humans can 
eat for nutrition or pleasure [1]. Food composi-
tion is essential for human survival, but along 
with gaining good nutrition and satisfaction from 
eating food, humans occasionally consume unde-
sirable biological agents and toxins [2]. Inade-
quate cleaning of storage and preparation and 
preparation areas and unclean Kitchen utensils 
contaminates raw and cooked foods [3]. Contam-
ination can occur even during cooking due to var-
ious sources of contamination, and bacteria mul-
tiply rapidly if food is kept at room temperature 
for more than 2 hours. Most bacteria grow unde-
tected because they do not produce an "off" 
odour or change the colour or texture of the food. 
Freezing food retards or halts bacteria growth 
but does not eradicate the bacteria. The microbes 
can become reactivated when the food is 
thawed [4]. 

The current concern in public health is food safe-
ty. Consumers are aware of the potential for 
large-scale food-borne outbreaks because of 
mishandling or improper food processing and 
demand a safer supply [5, 6]. The sources of mi-
crobial contaminations in the food supply include 
the environment, food handler, food sources and 
food itself [7], with kitchen surfaces and taps be-
ing the primary sources of cross contamina-
tions [4]. 

In developing countries such as Nigeria, there are 
severe concerns about the sanitation of ready-to-
eat foods, mainly as portable water is seldom 
available at preparation sites and fast food 
stands. Also, most food handlers need basic 
knowledge of proper personal and environmen-
tal hygiene [8]. 

The research aimed to isolate and identify bacte-
rial pathogens associated with decayed food be-
ing solo and eaten at a restaurant within Abuba-
kar Tatari Ali Polytechnic Bauchi, Bauchi State. 

https://atapoly-bauchi.edu.ng/
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MATERIALS AND METHOD 

The study area was Abubakar Tatari Ali Poly-
technic Bauchi, Bauchi State Nigeria. 

A total of fifty samples of the food were collected 
from the restaurants within the campus. The 
samples were collected using a sterile cotton 
wool Swab and then taken to the laboratory for 
immediate analysis as described by [9]. 

All materials used were adequately and appro-
priately sterilised before and after use. Glass 
wares, such as test tubes, conical flasks, pipettes, 
etc., were thoroughly washed with detergents, 
adequately rinsed with water and drained. They 
were wrapped in aluminium foil and sterilised in 
a hot air oven at 170 °C for 1 hour. Prepared me-
dia and distilled water were autoclaved at 121°C 
for 15 minutes. Metal equipment, like the inocu-
lating loop, was heated to redness in an open 
flame before and after use. Before analysis was 
made, the laboratory bench was always cleaned 
using 70% ethanol for disinfection. Every isola-
tion and injection was done near the flame to re-
duce contamination of the agar plate tubes. 

The nutrient agar was prepared according to the 
manufacturer's instructions and Sterilised by au-
toclaving at 121 °C for 15 minutes. The Swab was 
then Streaked onto the media and incubated at 
37 °C for 24 hours for bacterial growth. Each col-
ony was isolated in a pure form by subculturing 
in a fresh nutrient agar plate for further studies 
and identification. Distinctive morphological 
properties of each pure culture, such as colony 
form, the elevation of the colony and Colony 
margin, were observed [10]. 

The discreet colonies from these subcultured 
plates were identified by bacteriological analysis 
using the particular media method described by 
[11, 12]. Identification and confirmation of Mi-

croorganisms Colonial morphology, also termed 
macroscopic examination for identifying bacteri-
al isolates based on their colony morphology or 
cultural characteristics (colour, shapes, elevation, 
margin and pigment formation on the colonies), 
was done using an experimental microbiology 
manual. The microscopic investigation included 
were determination of the bacterial cell wall's 
gram reaction status (either Gram-positive or 
negative) after gram staining, aside from examin-
ing the cell morphology under the microscope 
(microscopic morphology). Before the bacterial 
cell observation under the microscope, gram 
staining was performed according to the stand-
ard gram staining protocol described by [13]. Af-
terwards, bacterial gram reaction and cell mor-
phology were observed under the microscope 
with x100 objective lens. On the other hand, the 
cellular morphology of fungi morphological char-
acterised based on simple staining and staining 
[10, 12]. Further confirmation of bacteria isolates 
was achieved by biochemical tests, including Cat-
alase, Coagulase, Indole, Citrate Utilization, Motil-
ity and Urease tests to confirm the identified bac-
teria isolated from the various food samples. Pro-
tocols for biochemical analysis were carried out 
as described by [10, 12]. 

The present research aimed to isolate and identi-
fy bacteria associated with spoiled consumed 
food sold at the restaurant within Abubakar Ta-
tari Ali Polytechnic Bauchi in Bauchi Metropolis. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

A total of 43 Bacterial isolates were recovered. 
The bacterial isolates were identified and charac-
terised based on their colonial morphology and 
gram-staining characteristics, as shown in (Ta-
bles 1–3).  

 

Table 1 – Morphological Characterisation of the Bacterial Isolates 
Isolate 
code 

Colonial Appearance Morphological Appearance Gram 
Staining 

Suspected Organisms 

AM 1 Dark green and solute colour Flagella Present -ve rods Salmonella spp. 
AM 2 Red and purple colouration straight rod-shaped -ve rods E. coli 
AM 3 Irregular flat growth Rod-shaped motile сells 

present 
+ve rod Bacillus spp. 

AM 4 Grey-green with Sunken black 
cent 

re 

Rod-shaped Bacilli Bacteria +ve rod Listeria monocytes 

AM 5 Gram-positive spore-forming 
rod 

Irregular edges swarming 
growth 
 

+ve rod Clostridium botulinum 
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Isolate 
code 

Colonial Appearance Morphological Appearance Gram 
Staining 

Suspected Organisms 

AM 6 Produce opaque cream 
Hemolysis 

Round resembles that of 
cocci 

+ve rod Staphylococcus aureus 

AM 7 Wide zone of beta-hemolysis Cocci circle +ve rod Pseudomonas 
fluorescens 

AM 8 Anaerobic rod shape Swarming motility present -ve rod Proteus mirabilis 

 

Table 2 – Biochemical characterisation of the recovered bacterial isolates 
Sample code IN MR VP CI CA OX CO MF LF Suspected Organisms 

AM 1 - + + - + - + + - Salmonella spp. 
AM 2 - - - - + + - - - E. coli 
AM 3 - + - + + - - - - Bacillus spp. 
AM 4 + + - - + - - + - Listeria monocytes 
AM 5 + + - - + - - + - Clostridium botulinum 
AM 6 - - - + + + - - - Staphylococcus aureus 
AM 7 - - - - + - - - - Pseudomonas fluorescens 
AM 8 + + - - + - - - - Proteus mirabilis 

Notes: IN – Indole, MR – Methyl Red, VP – Vogues proskauer, CI – Citrate, CA – Catalase, OX – Oxidase, CO – 
Coagulase, LF – Lactose Fermentation, MF – Mannitol fermentation. 

 

Table 3 – Number and percentage occurrence of bacterial isolates in spoiled food samples collected 
Tentative Organisms Number of occurrences, n=43 % Occurrence 

Salmonella spp. 05 11.6 
E. coli 04 9.3 
Bacillus spp. 08 18.6 
Listeria monocytogens 03 6.9 
Clostridium botulinum 01 2.3 
Staphylococcus aureus 16 37.2 
Pseudomonas fluorescens 03 6.9 
Proteus mirabilis 03 6.9 

 

Out of the isolates recovered, 31 were gram-
positive bacteria, while 12 were gram-negative. 
The forty-three bacterial isolates were character-
ised based on the biochemical test rather than 
the morphological and colonial features alone. 

The results obtained from the research show that 
the bacteria found in the spoiled food include 
Salmonella (11.6 %), Escherichia coli (9.3%), Ba-
cillus spp (18.6 %), Listeria monocytogenes 
(6.9%), Clostridium botulinum (2.3%), Staphylo-
coccus aureus (37.2%), Pseudomonas fluorescens 
(6.9 %) and Proteus mirabilis (6.9 %) respective-
ly. 

The result also indicates that Staphylococcus au-
reus (37.2 %) has the highest occurring organ-
isms, while Clostridium botulinum (2.3 %) has a 
minor occurrence. The result agrees with the 
works of [14], who works on determining and 
identifying microorganisms responsible for the 

spoilage of vegetables. The development also 
concurs with the work conducted by [15], who 
investigated the microorganisms associated with 
food spoilage in Uyo Metropolis, Akwa-Ibom, Ni-
geria, having Escherichia coli (28.6%) or the most 
predominant bacterial isolates. 

Staphylococcus aureus in food is a primary bacte-
rial food-borne disease. Its presence in food 
samples could result from the food handlers' 
dirty and unkempt behaviour. Symptoms could 
include vomiting of the bacterial toxin [16]. 

 

CONCLUSIONS 

Food is essential to the survival of humans. The 
nutrients obtained from these help in the normal 
functioning of healthy growth and development 
of individuals. At the same time, the presence of 
the bacteria isolated from the research can im-
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pose a severe health risk-hazard if proper hy-
giene, sanitation and measures are not imple-
mented. 

To reduce the risk of the outbreak of diseases 
caused by microbial food contaminations, all 
measures, such as proper cooking and clean 
utensils and storage facilities, must be put in 
place. 
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 Abstract. The Mandalika Special Economic Zone is included in five super Priority 
Travel Destinations throughout Indonesia. Mandalika has two main potential tourist 
attractions: the beauty of white sand and green hills along the coastline that 
stretches for 7.2 km. The target for Mandalika for Total Hotels & Resorts is 10,000 
units, and villas, condominiums, and townhouses are 3800 units which will 
potentially become a source of waste. The total landfill in Mandalika is 
215.7 tonnes/per year. Waste management, including waste reduction and handling 
in Mandalika, must be of particular concern to area managers, tourism managers, 
communities, tourists and local governments. Efforts that the Regional Government 
has made are increasing the number of landfills, garbage collection vehicles and 
cleaners. In addition, what is no less important is the need to educate the public 
about cleanliness and training in organic and inorganic waste management. 
Community involvement around Mandalika will positively impact the local 
community's economy because the results of waste processing by recycling and 
composting can be re-sold. 

Keywords: Organic Waste; Hotels; Ecotourism. 
 

INTRODUCTION 

The word trash is synonymous with things that 
are not good, such as smell, dirt, pollution, and so 
on. This is partially correct because waste can 
hurt living things and their environment. The 
definition of waste/waste is the residue of the 
production process whose existence is unwanted 
in the environment where humans live [1]. 

Currently, the government's efforts to promote 
Lombok tourism still have concerns about envi-
ronmental problems, especially waste manage-
ment. A discussion on Waste Business and Man-
agement System in Kuta Mandalika revealed that 
Indonesia Tourism Development Corporation 
still needed a specific strategy for managing 
waste and tourism waste at the Mandalika SEZ 
[2, 3, 4]. 

Administratively, the Mandalika Special Econom-
ic Zone is located in Pujut District, Central Lom-
bok Regency, West Nusa Tenggara Province, In-
donesia. It is based on the 16 villages in the Pujut 
District. Six villages are part of the Mandalika 
SEZ, divided into two areas: the core area and the 
buffer zone [5, 6, 7]. 

 

Figure 1 – Map of Pujut District 

 

The economic activity of the population in the 
core area is dominated by farmers (20.28 %), fol-
lowed by fishermen (3.83 %) and work carried 
out by residents with the status of wives, namely 
as housewives (21.42 %). Opportunities from 
tourism activities on the beach are residents who 
work as tour guides (1.13 %), hotel managers 
and employees. Other activities around the 
planned Mandalika SEZ are residential areas, Is-
lamic boarding school activities, salt farming ac-
tivities, aquaculture, illegal livestock activities, 
mangrove forest development activities, the No-
votel Lombok Hotel and other activities [8]. 
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The target for Mandalika SEZ for Total Hotels & 
Resorts is 10,000 available room units. These 
rooms will become a source of waste that can 
disrupt tourism and environmental activities, es-
pecially the sea, if they are not appropriately 
managed. The target for Mandalika SEZ for villas, 
condominiums, and townhouses is 3,800 units 
which will have the potential to become a source 
of waste. Waste management, including reducing 
and handling waste in the Mandalaika SEZ, espe-
cially plastic waste in the sea, needs special atten-
tion for area managers, tourism managers, com-
munities, tourists, and local governments [9, 10]. 

Tourism activity can be seen in the graph above. 
The construction of the Mandalika SEZ indicates 
the surge in tourists coming to Central Lombok 
Regency. In 2009 as many as 37,897 tourists 
came, and in 2019 as many as 618,120 tourists 
took a vacation. Suppose we project using the 
arithmetic or geometric method without any-
thing hitting the pandemic. In that case, it is pro-
jected that in 2025 the number of tourists vaca-
tioning in the Mandalika SEZ will be 2,572,463 
tourists. The results of research conducted at the 
Mandalika SEZ during the pandemic, waste from 
land amounted to 215.7 tons/per year. 

In contrast, for plastic waste found, 80% was 
added to waste originating from land (land base), 
namely 107.8 tons/year. Suppose it is assumed 
that the increase in tourists is directly propor-
tional to the rise in plastic waste. In that case, it is 
also believed that the surge in plastic waste will 
be four times as the number of tourist’s increases 
in 2025.  

The population growth rate in Central Lombok 
Regency is 1.15%, so in 2025 the projected popu-
lation in Central Lombok Regency will increase to 
1,021,461 people. The generation and weight of 
waste will always increase along with the in-
crease in population. Based on a scale analysis of 
Central Lombok Regency for the next four years 
(2021–2025), an average waste generation of 
4259 m3/day is obtained [11].  

The generation and weight of waste will always 
increase along with an increase in population. 
Based on the analysis results, the population 
growth rate from 2017 to 2030 in Mandalika SEZ 
is 1%. In 2020, the area had 46,432 people with a 
waste of 200 m3/day. Compared to the amount of 
waste in the 2017 base year, it has increased by 
4%. Based on the analysis results, in the next ten 
years, in 2030, the amount of waste is predicted 
to increase by 4.7% [12]. 

METHOD 

This paper is a literature review, conducting an 
in-depth study of various scientific articles pub-
lished in national and international journals re-
lated to the keywords "hotel waste, Mandalika 
SEZ, and ecotourism". Then filter the search for 
authors again by limiting the year of publication 
between 2012 and 2022. This is done by the au-
thor so that the articles being reviewed are still 
relevant. The writer finds several similar articles 
from several of these articles, then reads the ab-
stracts of each piece and selects the theme, which 
is empirical research. The purpose of this study is 
to look for efforts made to manage organic waste 
in the Mandalika SEZ ecotourism area so that it 
can help maintain and preserve the environment 
in the tourism area. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

Community Awareness and Knowledge Level. Most 
people who know about a good waste manage-
ment process are people from the non-domestic 
sector, such as managers of tourism services, ho-
tels, cafes, restaurants and the like. Most of them 
are people who come from somewhere other 
than villages around the Mandalika SEZ. Mean-
while, most indigenous people and those who 
live in villages in the Mandalika SEZ area need to 
fully understand the mechanism for excellent and 
correct waste management. People from the non-
domestic sector have more knowledge of waste 
management procedures compared to the do-
mestic industry. The highest level of knowledge 
is owned by the community group aged 15–30 
years, followed by those aged 50–60 in the non-
domestic sector. Almost all people have a basic 
understanding of the types of waste. The basic 
knowledge in question is the type of waste based 
on organic and inorganic categories. Meanwhile, 
a small portion of the community understands 
more in-depth types of waste such as paper, plas-
tic, glass, metal, cloth and B3. People with a high 
school education level in the age range of 15–30 
have the best level of understanding about the 
types of waste among people with other age 
ranges and levels of education [10]. 

Facilities and infrastructure in the Mandalika 
SEZ, from the supporting villages to the core and 
tourist areas, are still relatively simple. The buff-
er villages themselves are still implementing a 
waste management system. In addition, some 
people burn and throw their plastic waste into 
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the river. Mandalika SEZ has 26 trash bins scat-
tered in the office and Kuta Beach area, which 
have been managed. Then the cleaning manager 
cleans up the SEZ 3 times, namely in the morning, 
afternoon and evening. This is still with the ex-
haust system. The SEZ TPA around the Man-
dalika area is located in Teruwai Village, Pujut 
District, about 15 kilometres from the core area 
of the Mandalika SEZ. 

Projection of Waste Generation at Mandalika SEZ. 
Of the total generation of plastic waste in the sea, 
69.57% of PP was found mainly in food contain-
ers, yoghurt drinking bottles, straws, bottle caps, 
sauce bottles, ice cream containers and also 
found several baby bottles and others. PET / 
PETE type plastic waste is 4.46%, often found in 
mineral water drinking bottles and glasses. PE 
plastic waste is mostly found in the form of nylon 
from fishing waste [9, 6, 13]. 

Projection of Waste Generation Plastic waste 
generation is getting higher because it is influ-
enced by the number of people who use plastic 
products for daily consumption. Based on the re-
sults of an analysis of actual plastic waste genera-
tion in 2021 in Mandalika SEZ, 91 m3/day. The 
age of plastic waste has increased by 5.5% since 
2017. Within the next ten years in 2030, the 
amount of plastic waste is predicted to increase 
by 4.3% [14, 15, 16]. Based on the measurement 
results, it was found that the average plastic 
waste generation at Aan Beach was 29 gr/m2 per 
day. The middle plastic waste generation at Seger 
Beach is 4.25 gr/m2 per day. Observation of sec-
ondary plastic composition at the Tanjung Aan 
Beach and Seger Beach locations on average gen-
erated plastic waste between 3.22–
249.11 gr/day [17, 18, 19]. 

Types of Organic Waste from Hotels. Organic 
waste can be regarded as environmentally 
friendly waste; even waste can be reprocessed 
into valuable something if appropriately man-
aged. However, if not handled properly, waste 
will cause disease and an unpleasant odour re-
sulting from the rapid decomposition of organic 
waste. Based on type of organic waste can be 
classified into 2, namely wet and dry organic 
waste. Wet Organic Waste, namely Wet organic 
waste, is organic waste that contains a lot of wa-
ter. Examples of wet organic waste are leftover 
vegetables, banana skins, rotting fruit, onion 
skins and the like. Second, dry organic waste is 
dry organic waste, which is organic waste that 
contains little water. Examples of organic waste 

include wood, tree branches, wood and dry 
leaves. Most organic waste is difficult to repro-
cess, so it is more often burned to destroy it. Ex-
amples: are rice, fruit peels, rotten fruit and vege-
tables, tea/coffee waste, animal carcasses, and 
animal/human waste [20, 21, 22]. 

Selection of Hotel Waste Treatment Methods. 
Community Awareness and Knowledge Level: 

1) Reducing. Reducing the use of consumable 
items that can generate waste, because the more 
goods are wasted, the more destruction.  

2) Reuse. Try to find items that can be reused, 
and avoid using disposable things to maximise an 
object's life.  

3) Recycle. In addition to looking for items that 
can be reused, you can also look for things that 
can be recycled so that the goods can be used in-
stead of being trash.  

4) Replace. This method can be done by making 
observations around. Replace disposable items 
with more durable items, and use environmen-
tally friendly items. 

Waste processing is closely related to the com-
munity because disease-causing microorganisms 
(bacteria, pathogens) live from this waste, so 
waste must be appropriately processed, so it 
doesn't cause problems [23]. There are various 
ways to reduce the adverse effects of waste, in-
cluding  

a) Stacking. This method piles up waste until it 
decomposes to become compost.  

b) Incineration. Incineration is a method that is 
often carried out, even in various landfills. The 
government often uses this method. The weak-
ness of this method is that not all waste can be 
burned entirely.  

c) Sanitary Landfill. This method is also often 
used by the government. The way to implement 
it is by making new holes to bury waste.  

d) Composting. This method is highly recom-
mended because it has a positive impact and 
produces valuable goods from waste that are 
useful for the environment. 

Hotel waste processing with Integrated Waste 
Management System. The Integrated Waste Man-
agement System is a waste management system 
involving more community participation, is more 
environmentally friendly, operationally more en-
ergy and cost-efficient, and can productively in-
crease community economic empowerment. The 
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method referred to here is one of the alternatives 
to various other waste management systems, 
which leads to solving the weaknesses that exist 
in the handling of urban waste and agricultural 
waste in rural areas so far [24, 25]. 

The Integrated Waste Management System is di-
rected so that waste can be appropriately man-
aged to answer the current waste problems that 
still need to be entirely resolved. It is also di-
rected at empowering local communities so that 
they can be independent, especially regarding: 
Structuring and utilising community-based waste 
in an integrated manner, increasing the active 
participation of the community in waste man-
agement, exploring the economic potential of de-
bris so that it is expected to expand employment 
[26, 27, 28]. 

Advantages of Integrated Waste Management Sys-
tem. Some of the benefits that can be obtained 
from this integrated waste management system 
include the following:  

1) With the IPSK/IPSO system (Core-Plasma or 
Decentralisation pattern), there is an increase in 
environmental quality as well as the ecosystem 
can be well maintained because the system uses 
waste management without residue (zero 
waste);  

2) The waste transportation chain becomes very 
small so that the transportation costs can be re-
duced;  

3) Does not require land for large landfills or cen-
tralised landfills with incinerators or other 
equipment with high operational costs, enough 

land for smaller IPSK/IPSO locations that are 
closer to service areas;  

4) Can generate added value from the utilisation 
of waste into goods that have economic value and 
do not burden the local government excessively;  

5) Can increase employment opportunities as 
well as improve the welfare of the managing 
community by establishing a business entity 
managed by the community that contains waste 
into valuable materials;  

6) The burden on the District/City Regional Gov-
ernment Budget will be reduced or even nonex-
istent (which is related to waste handling) [23, 
13]. 

  

CONCLUSIONS 

This literature review aims to look for efforts 
made in managing organic waste in the Man-
dalika SEZ so that it can help maintain and pre-
serve the environment in tourism areas. Types of 
organic waste originating from hotels include 
food scraps, raw vegetables, and leaves that fall 
around the hotel. The waste management system 
originating from hotels in tourism areas uses an 
integrated management system. The integrated 
waste management system is directed so that 
waste can be appropriately managed to answer 
waste problems that have yet to be entirely re-
solved. It is also directed at empowering local 
communities to be independent, especially re-
garding: the structuring and utilisation of com-
munity-based waste in an integrated manner. 
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 Abstract. This study aims to simulate using water resources in the Jereweh water-
shed to meet irrigation water needs. From the calculation results of the analysis of 
the annual average water availability at the Lang Desa Dam of 0.96 m3/sec 
(29.98 mln m3), the Tiu Bangkemah Embung of 1.53 m3/sec (47.60 mln m3), and the 
Murus I Embung of 0.06 m3/sec (1.79 million m3 ).  

The optimal allocation of water based on the water balance in the Jereweh water-
shed system is as follows: cropping pattern MT- I: rice (100%); MT-II: 30% rice + 
secondary crops (70%); MT-III: beo with a planting intensity of 200%.  

It was early planting November I, type of secondary crops: corn with reliability > 80%, 
namely Lang Desa Weir 88%, Tiu Bangkemah Embung 92% and Murus I Dam 92%.  

The total area served is 650 ha: Lang Desa Dam - 300 ha, the Tiu Bangkemah Em-
bung - 300 ha, Murus I Embung - 50 ha.  

From the simulation results consists, it is necessary to add water reservoirs (dams) 
to maximize the performance of existing natural resources facilities in the Jereweh 
watershed system (there is a deficit of 150 ha). From the results, it can be seen that 
the value of benefits obtained in the existing condition is Rp. 6,840 bln, while the 
value of benefits received after the simulation is Rp. 14,82 bln so that the difference 
in the value of benefits is Rp. 7,98 bln. 

Keywords: Irrigation Water Availability; Irrigation Water Needs; Water Balance 
Simulation. 

 

INTRODUCTION 

The availability of water resources is highly de-
pendent on the regulation and management of 
the water resources themselves [1], [2]. Exces-
sive water exploration of water resources results 
in reduced water potential in the future, so it is 
necessary to manage and use water resources as 
efficiently as possible in order to meet needs [1], 
[2]. The management of water resources includes 
water distribution, water supply and water de-
mand [3], [4]. Utilization of water resources is 
used for agricultural irrigation, so that the devel-
opment of agricultural facilities is very necessary 
such as irrigation networks, reservoirs, reser-
voirs, and weirs are increasingly expected to 
meet the irrigation needs of agricultural land [5]. 

Jereweh District is one of the sub-districts in the 
West Sumbawa Regency, NTB Province. The po-
tential of agricultural land in this area is vast but 
needs to be utilised optimally. As a result of the 
large existing rural area, it is necessary to sup-

port the availability of water and the functioning 
of irrigation networks to drain irrigation water. 

People rely on rainwater to meet their irrigation 
water needs in cultivating their land [6]. The po-
tential for water discharge from the river is 
abundant in the rainy season, but its utilisation 
cannot be maximised [7]. For this reason, it is 
necessary to manage water with zero runoff by 
storing water during the rainy season as much as 
possible and using it during the dry season. 

One of the existing irrigation infrastructures in 
Jereweh District is the Lang Desa Dam, built in 
1996–1997 with a total area of 1300 ha of stand-
ard irrigation. From this area, the irrigation area 
currently irrigated is around 868 ha, with details 
of the Lang Desa irrigation area on the right of 
411.5 ha and the Lang Desa irrigation area on the 
left with an area of 456.5 ha, with a planting in-
tensity of 206% [8]. 

The Lang Desa Irrigation Area's current existence 
has experienced a performance decline (de-
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creased efficiency) [9]. One of the causes is the 
lack of water supply in the Jereweh River, espe-
cially in the Lang Village Dam during MT-II and 
MT-III. Supporting the creation of optimal irriga-
tion management in Jereweh District and its sur-
roundings, especially Lang Desa requires an ef-
fort to supplement and regulate water from up-
stream to the Lang Desa Dam. 

To support the performance of the Lang Desa 
Dam, in 2019, the Tiu Bangkemah Dam was built, 
which is located upstream. In 2012 Embung 
Murus I was constructed downstream of the 
Lang Desa Dam. The two reservoirs are expected 
to assist the performance of the Lang Desa Dam 
in irrigating irrigation water needs. 

This study aims to simulate using water re-
sources in the Jereweh watershed to meet irriga-
tion water needs. 

The optimisation is carried out on all buildings in 
the Jereweh watershed system. This simulation 
produces an optimal pattern of natural resource 
utilisation. The objectives of this study are 1) To 
determine the availability of water in the 
Jereweh watershed system; 2) Knowing the op-
timal water allocation based on the water bal-
ance in the Jereweh watershed system; 3) to 
know the reliability (reliability) of the Tiu 
Bangkemah Embung and Murus I Embungs in 
meeting water needs and supplementation to the 
Lang Desa Dam system; 

 

Literature review 

Rain Data Analysis. The rainfall data collected 
was selected based on considerations, including 
the proximity of the location and the similarity of 
the characteristics of the watershed at the rain-
fall station to the location and characteristics of 
the watershed in the reservoir, and the consider-
ation of completeness of the data and sufficient 
length of the data. 

One of the methods to determine the regional 
average rainfall is the Thiessen Polygon Method 
with the following (1): 

 

  (1) 

where A – total area (km2); d – area average rain-
fall (mm); a1, a2, … an – rainfall at headings 1, 2, 
....n (mm); A1, A2, … An – area of influence post 1,2, 
....n (km2). 

 

Figure 1 – Thiessen's Polygon Method 

 

Water Availability Analysis. In this study, the run-
off rain model used is the NRECA (USA) model 
developed by Crowfort. The Irrigation Research 
and Development Center in various drainage ar-
eas in Indonesia has widely applied this model. 
Besides, the model parameters are relatively few 
and easy to implement and provide satisfactory 
results reliable. In general, the fundamental 
equation of this model is formulated as fol-
lows (2): 

 

Q P E S   ,     (2) 

where Q – runoff (mm); P – Average rainfall in 
the watershed (mm); E – Actual evapotranspira-
tion (mm); S – Change in content (difference of 
water in the soil) (mm). 

 

 

Figure 2 – The schematisation of the NRECA Model 

 

Water Demand Analysis. Analysis of water needs 
is intended to determine the amount of water 
needed for irrigation and drinking water for the 
population so that it will be possible to simulate 
the reservoir operation to optimise the reservoir. 

The amount of water needed by plants in a paddy 
field is expressed in the following equation (3): 


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c eNFR LP ET P WLR R     ,   (3) 

where NFR – water demand in paddy fields 
(mm/day); LP – water requirement for land 
management (mm/day); ETc – plant water re-
quirement (consumptive use) (mm/day); WLR – 
water layer replacement (mm/day) ; P – percola-
tion (mm/day); Re= effective rainfall (mm/day). 

 

Water Balance Analysis. This study analyses the 
water balance of a reservoir operation simulation 
in the context of an optimisation study. That aims 
to find the relationship between reservoir stor-
age volume and reservoir height, irrigation area, 
cropping patterns and cropping intensity. The 
reservoir operation simulation is intended to de-
termine the water balance to obtain an optimal 
development scale. The basic principle of reser-
voir operation simulation is to use continuity 
equations (4). 

 

1t t t t t tS S I E WR O     ,    (4) 

where tS  – volume of reservoir water at time t; 

1tS   – reservoir water volume at time t-1; tI  – 

volume inflow which enters the reservoir at time 
t; tE  – evaporation what happens to the reser-

voir at time t; tWR  – plant water requirement at 

time t; tO  – volume outflow supplied from the 

reservoir at time t. 

 

METHOD 

Research sites. The research area is in Jereweh 
District, West Sumbawa Regency, NTB. Based on 
the river area, it is located in the Sumbawa WS in 
the Jereweh watershed. 

 

 

Figure 3 – Research Area Map 

Data collection. The data collected in this study 
are as follows. 

1. Topographical data in the form of a site map of 
the reservoir and the inundation of the Jelenga 
Reservoir. This data was obtained from the De-
partment of Public Works of West Sumbawa Re-
gency. 

2. Hydroclimatological data consists of rain, cli-
mate, and discharge data. Rainfall data and cli-
mate data were obtained from the BMKG of NTB 
Province. 

3. Data on watersheds and potential irrigation 
areas are obtained from digital RBI Maps from 
the Geospatial Information Agency (BIG) or 
Bakosurtanal. 

Data analysis. After the data is collected, the data 
analysis is carried out. The data analysis carried 
out in this study is as follows: 

1. The regional average rainfall analysis aims to 
determine the rainfall stations that affect the 
study location. The method of determining the 
regional average rainfall is calculated by the 
Thiessen Polygon method. 

2. The data consistency test was carried out using 
the RAPS (Rescaled Adjusted Partial Sums) 
method. This test aims to determine whether the 
rain data used is still within consistent limits 
based on the statistical parameter values. 

3. Effective Rain Analysis. Effective rainfall is 
rainfall that falls on an area and can be used by 
plants for their growth. 

4. Climatological data is used to calculate the po-
tential evapotranspiration that occurs in the 
study area, and the amount of potential evapo-
transpiration is calculated using the Penman 
method (FAO Modification). 

5. Analysis of water availability was calculated by 
the Nreca method. The study aims to determine 
the amount of potential inflow in the reservoir. 

6. The analysis of irrigation water demand is in-
tended to determine the amount of water needed 
for irrigation so that it can simulate the operation 
of the reservoir to optimise reservoirs. 

7. The analysis of the reservoir capacity of the res-
ervoir is intended to determine the Volume of the 
effective reservoir in the Jereweh watershed that 
can be used to meet the needs of irrigation water. 

8. Analysis of the water balance in the Jereweh 
watershed focuses on the existing weir building, 

Jereweh watershed 
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the existing reservoir and the planned reservoir 
in the watershed. 

9. Optimisation of Natural Resources Utilization in 
the Jereweh Watershed aims to optimise the use 
of natural resources by calculating irrigation wa-
ter use in several buildings in the Jereweh water-
shed.  

 

RESULTS AND DISCUSSION 

Rain Data Analysis 

The method used to calculate the regional aver-
age rainfall is the Thiessen Polygon method. 
From the results of plotting the Thiessen Poly-
gon, it can be seen that the influential rain station 
is the Jereweh Rain Post. 

 

 

Figure 4 – Jereweh Rain Station Average Rain Data 

 

The average annual rainfall in the Jereweh wa-
tershed is 753 mm/year. The lowest yearly rain 
occurred in 2019 at 300.0 mm/year, while the 
most significant annual rain occurred in 2013 at 
2,244 mm/year. From this data, it can be seen 
that the average yearly rainfall is relatively small, 
<1,000 mm/year. 

 

 

Figure 5 – Recap of Rain Data Consistency Test 
Results 

 

From the calculation results of the rain data con-
sistency test using the RAPS method, it can be 
seen that the Jereweh Station rain data is still 
within consistent limits so that it can be used for 
further analysis. 

Water Availability Analysis 

It is necessary to have flow rate data from obser-
vations. The discharge data used in this analysis 
is the debit recording data at the Lang Desa Dam 

for the last ten years. For the calculation of the 
discharge at the Tiu Bangkemah Embankment 
and Murus I Reservoir, the method of comparing 
the area of the catchment area (DTA) was used. 
The recap of the calculation of water availability 
is as follows. 

 

 

Figure 6– Water Availability Calculation 
Recapitulation 

 

From the calculation results of the analysis of the 
annual average water availability at the Lang De-
sa Dam of 0.96 m3/sec (29.98 mln m3), the Tiu 
Bangkemah Embung of 1.53 m3/sec (47.60 mln 
m3), and the Murus I Embung of 0.06 m3/sec 
(1.79 mln m3 ) 

Water Demand Analysis 

The existing cropping pattern at the study site is 
paddy–padi+palawija–bero with an intensity of 
200%. In this study, water requirements are cal-
culated by applying the existing cropping pattern 
with early planting alternatives, namely Novem-
ber 1, November 2, December 1, and December 2. 

 

 

Figure 7 – Water Availability Calculation 
Recapitulation 
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Reservoir Capacity 

Calculation of the effective water storage capaci-
ty is very necessary to determine the amount of 
water that must be stored in the reservoir so that 
when the river flows are small or dry, the water 
from the reservoir can be released as a substitute 
for the specified water needs to meet irrigation 
water needs. 

The data for the reservoir capacity of the Tiu 
Bangkemah Embung is as follows: Elv. riverbed = 
+54.00 m; Elv. dead pool= +57.00 m; Elv. spill-
way= +63.00 m; Elv. top of reservoir= +66.00 m; 
Gross storage volume= 278.803.11 m3; Dead 
storage volume= 14,263.35 m3; Effective storage 
volume= 264,539.77 m3. 

The data for the storage capacity of Murus I Em-
bung is as follows: Elv. riverbed= +27.00 m; 
Elv. dead pool= +30.00 m; Elv. spillway= 
+37.00 m; Elv. top of reservoir= +39.00 m; Gross 
storage volume= 108,278.45 m3; Dead storage 
volume= 14,059.20 m3; Effective storage vol-
ume= 94,219.26 m3. 

Water Balance Analysis 

To determine the ability of each building to meet 
irrigation water needs in the Jereweh watershed, 
a thorough calculation of the existing buildings is 
carried out. 

Lang Desa Dam Water Balance Analysis. Analysis 
of the water balance of the Lang Desa Dam, the 
existing condition is a condition where the Tiu 
Bangkemah Embung upstream of the weir does 
not yet exist. The calculation of water availability 
is based on the calculation results above. With a 
catchment area of 53.56 km2, an annual inflow 
potential of 77.59 mln m3 is obtained with an av-
erage semi-monthly discharge of 2.5 m3/sec. The 
existing cropping pattern is paddy–paddy+plw–
bero. A recap of the calculation results can be 
seen in Figure 8. 

 

 

Figure 8 – Recap of Water Balance Calculation 
Results Weir Lang Village 

From the water balance analysis results consists, 
the area that can be irrigated by the Lang Weir in 
the Existing Village is 300 ha, with the initial 
planting of November 1. The total area of Lang 
village is 800 ha, so there is still a deficit of 500 
ha. For this reason, it is necessary to have other 
water structures in the Jereweh watershed sys-
tem to assist the performance of the Lang Desa 
Dam. One of the existing buildings in the Jereweh 
watershed system is the Tiu Bangkemah Embung 
and Murus I Dam, so it is necessary to calculate 
the influence of the existence of the two reser-
voirs in helping the performance of the Lang De-
sa Dam. 

Water Balance Analysis of the Tiu Bangkemah 
Reservoir. The recapitulation of the simulation 
results of the reservoir operation for the rice–
paddy+palawija–bero cropping pattern can be 
seen in Figure 9. 

 

 

Figure 9 – Recap of Water Balance Calculation 
Results Embung Tiu Bangkemah 

 

The simulation results show that the selected 
cropping pattern is paddy–paddy+palawija–bero, 
which has the most considerable planting inten-
sity of 200%, and the irrigated area is 300 ha 
with a statistical reliability level of 92%. 

Water Balance Analysis of the Tiu Bangkemah 
Reservoir. The recapitulation of the simulation 
results of the reservoir operation for the rice–
paddy+palawija–bero cropping pattern can be 
seen in Figure 10. 

 

 

Figure 10 – Recap of Water Balance Calculation 
Results Murus I 

Luas Areal 50.00 Ha 50.00 Ha 50.00 Ha 50.00 Ha

Pola tanam

MT I Padi 50.00 100% 50.00 100% 50.00 100% 50.00 100%

MT II a Padi 15.00 30% 15.00 30% 15.00 30% 15.00 30%

MT II b Plw 35.00 70% 35.00 70% 35.00 70% 35.00 70%

MT III Plw 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%

Intensitas

Keandalan

Sumber : Hasil Perhitungan

Awal Tanam Nov. 1 Nov. 2 Des. 1 Des. 2

200% 200% 200% 200%

92% 83% 83% 71%
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The simulation results show that the selected 
cropping pattern is rice–paddy+palawija–bero, 
which has the most considerable planting inten-
sity of 200%. The irrigated area is fulfilled by 50 
ha with a statistical reliability level of 92%. 

Jereweh Watershed Water Balance Analysis 

Existing Condition (Weir Lang Desa). Figure 11 
shows that the Lang Desa Dam's capacity can on-
ly serve an area of 300 ha. This condition is still 
far from the current location of 800 ha, experi-
encing a deficit of 500 ha, so other water storage 
buildings are needed to assist the performance of 
the Lang Desa Weir. 

 

 

Figure 11 – Recap of the calculation of the water bal-
ance in the existing Jereweh watershed 

 

Optimization Conditions (Lang Desa Dam + Tiu 
Bangkemah Embung + Murus I Reservoir). Fig-
ures 12a shows that Embung Tiu Bangkemah can 
supply irrigation services covering an area of 
300 ha and Embung Murus I covering an area of 
50 ha. The total area added is 350 ha. 

 

  

 

 

 

 

 

a)     b) 

Figure 12 – Recap of the calculation of the water 
balance: a) Bangkemah Tiu Reservoir 

b) Murus I Embung I  

 

Figure 13 shows the total irrigation area that can 
be served by the three existing natural resources 
infrastructure in the Jereweh watershed (Ben-

dung Lang Desa, Embung Tiu Bangkemah and 
Embung Murus I) is 650 ha. 

 

 

Figure 13 – Recap of the calculation of the water 
balance of the Jereweh Watershed Optimization 

Results 

 

This condition is still experiencing a deficit of 
150 ha. Thus, the existence of Embung Tiu 
Bangkemah and Embung Murus I have yet to be 
able to meet all the needs of the irrigation area in 
Lang Desa, so several other water structures 
(dams) are needed. 

Value of Economic Benefits 

After calculating the water balance analysis and 
obtaining the reservoir's optimal capacity, the 
project's economic benefits can be calculated. 
The value of the advantages is obtained by calcu-
lating the value of the benefits in the condition 
before and after the reservoir is built. 

From the above calculation results, it can be seen 
that the value of the benefits obtained in the ex-
isting condition is Rp. 6,84 bln, while the value of 
the benefits obtained after optimisation is 
Rp. 14,82 bln, so a breakdown of the value of the 
benefits is Rp. 7,98 bln. In other words, there is 
an increase in agricultural production income 
from before optimisation to after optimisation. 

 

CONCLUSIONS 

From the results of the analysis and discussion, it 
can be concluded as follows: 

1. The average annual water availability at Lang 
Desa Dam is 0.96 m3/s (29.98 mln m3), Tiu 
Bangkemah Embung is 1.53 m3/sec 
(47.60 mln m3), and Murus I Embung is 
0.06 m3/sec (1.79 mln m3). 

2. The optimal allocation of water based on the 
water balance in the Jereweh watershed system 
is as follows:  
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- Planting start: November 1; 

- Cropping pattern: MT-I: rice (100%); MT-IIa: 
rice (30%); MT-IIb: palawija (70%); MT-III: bero; 

- Planting Intensity: 200%; 

- Weir Lang Village: 300 ha; Embung Tiu 
Bangkemah: 300 ha; Murus I: 50 ha; Total area 
served: 650 ha. 

3. The reliability value (reliability) of the simula-
tion results is > 80%, so it can be concluded that 
the simulation was carried out with the following 
details: Weir Lang Village 88%; Embung Tiu 
Bangkemah 92%; Murus I 92%.  

From the analysis that has been done in this 
study, it can be concluded that:  

1. The suggested cropping pattern to be applied 
to the Lang Desa Irrigation Area is rice – pad-
dy+palawija – bero with early planting of No-
vember 1. By using this cropping pattern, it gives 

optimal results according to the simulation re-
sults. 

2. The implementation of water supply to irriga-
tion areas must be monitored appropriately and 
correctly. So that the existence of the existing 
reservoir can be maximally useful to improve the 
welfare of the people around the reservoir. 

3. There is a need for additional water reservoirs 
(dams) to maximise the performance of existing 
natural resources in the Jereweh watershed sys-
tem, considering that the current capacity is only 
able to irrigate an area of 650 ha from the cur-
rent size of 800 ha, meaning that there is a deficit 
of 150 ha. 

4. With the addition of several other natural re-
source buildings, it is expected to optimise the 
existing area in terms of location, cropping pat-
terns, and cropping intensity. 
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 Abstract. Over a couple of years, the world's energy demand has turned to 
renewable energy sources due to the menace of global warming, while some African 
countries still depend on fossil fuels despite their harmful effects. Out of 
approximately 4 trillion (kWh) of renewable energy that is expected to be generated 
by the year 2030, wind energy is projected to contribute up to 1.1 trillion (kWh). Wind 
energy studies will be the centre for future renewable engineering efforts, being one 
of the most likely economic and affordable alternate energy sources. Furthermore, 
wind resources analysis has also revealed that the Northern part of Nigeria, which 
occupies almost all the meteorological locations in the Sudano-Sahelian Ecological 
Zone, possesses enormous potential for harvesting wind energy. This paper 
involves a systematic review of relevant literature to identify the outcome of various 
initiatives of researchers at appraising the prospects of electricity production from 
wind for sustainable development in the region. It was established that the area is 
blessed with enormous opportunities for harnessing wind for various applications, 
having possible average wind speeds reaching as high as 8.70 m/s at 10 m above 
the ground. The region can adequately utilise wind for power generation if the 
fundamental challenges facing wind energy utilisation are addressed. There is a 
need to systematically model and simulate the system's feasibility before actual 
implementation to assist in other managerial and technical decisions. Wind energy 
integration will immensely contribute to providing lasting solutions to the energy 
situation in the region and the country at large. 

Keywords: Wind Energy; Sudano-Sahelian Ecological Zone; Wind Turbine; Modeling; 
Simulation. 

 

INTRODUCTION 

The extended demand-supply gaps, heavy bur-
den on the economy, worldwide depletion of fos-
sil fuel reservoirs, devastating effects from cli-
mate change, carbon emissions, stormy rain, hur-
ricane, a great flood, as well as other environ-
mental hazards, result in the need for alternative 
sources of energy that is cost-effective, clean, sus-
tainable and environmentally friendly. 

Natural gas in gas turbines is not environmental-
ly friendly as it damages the environment, yet it 
remains the means of power generation in many 
African countries. Wind energy is abundant on 
the earth and has a low or no impact on envi-
ronmental pollution. The point is generated nat-
urally from the wind; hence fuel needed for wind 
turbines is free and occurs every day [1]. Alt-
hough wind power has been one of the most fre-
quently used alternative energy, but still poses 

the most immediate integration challenge among 
all modern renewable energy sources.  

Since the energy crisis of the 1970, when wind 
power began its resurgence, wind power in-
stalled capacity has been growing drastically; be-
cause it has been proven that it is feasible that 
some countries may receive a reasonable per-
centage of their electrical energy from wind by 
2030.  

In Nigeria, especially in the dry season, sufficient 
water for hydroelectric power plants affects 
power availability. Climatic variables of high 
temperatures coupled with low rainfall and 
drought lead to evapotranspiration, resulting in 
reduced water volume and hydroelectric power 
generation and transmission capacities. Hence, 
exploring alternative renewable energy sources, 
such as wind or solar, is essential. Besides hy-
dropower, Wind energy is currently the most 
economical renewable energy due to its versatili-
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mailto:ausman8@fudutsinma.edu.ng
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ty. Using it as a decentralised energy form makes 
its applications possible in rural areas where it is 
economically and technically viable in the coun-
try [2]. Renewable energy technologies that are 
gradually used to tackle energy deficiencies in-
clude wind, solar, biomass, hydropower etc. Still, 
one of these sources that need more concern is 
wind energy. Wind energy can be harnessed for 
electricity generation, water pumping, irrigation, 
and milling [3]. 

Promoting an energy mix from renewable re-
sources will ensure a seamless transition into a 
low-carbon energy economy while enhancing 
climate change mitigation, livelihood improve-
ment, poverty reduction and sustainable devel-
opment. The advent of smaller technologies, such 
as wind power and the photovoltaic system, is 
currently challenging the conventional method of 
using large centrally located power plants and 
grid extension for rural electrification. Therefore, 
this paper highlights the importance of wind en-
ergy to accelerate the sluggish nature of rural 
electrification programmes in the Sudano-
Sahelian region of Nigeria. The methodology 
adopted in the review involves searching for rel-
evant literature related to the study objectives on 
search engines. The articles were screened and 
validated for inclusion or exclusion based on rel-
evancy, content and context. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

Wind Energy for Wind Turbine and  Wind Farms. 
Global warming and climate change have domi-
nated seminars, conferences, and discourses for 
decades in almost all parts of Africa. Climate 
change is defined as identifiable changes in the 
average temperature, precipitation, and wind 
pattern that persists for an extended period, typ-
ically decades or longer [4]. The wind is a power-
ful and abundant source of renewable energy. 
Onshore and offshore wind power installations 
have expanded rapidly worldwide to harness 
wind energy [5]. Wind energy is an indirect form 
of solar energy, as it’s constantly being renewed 
by the sun. This energy conversion occurs when 
the natural resource wind generates electricity. 
Energy is one of the cheapest renewable sources 
of energy produced. Its technology is one of the 
fastest-rising technologies in the world's energy 
generation industry, yet not so much in the Nige-
rian Sudano-Sahelian region.  

The prominent renewable energy source in Nige-
ria has been restricted to solar energy. This is be-
cause wind energy's viability could be better due 
to low wind speeds in some countries' ecological 
zones. Wind speed is generally moderate in the 
southern region, except in coastal and offshore 
areas. On the other hand, Wind speed is usually 
considered vital in the northern part, which oc-
cupies almost all the states that fall within Ni-
geria's Sudano-Sahelian Ecological Zone (SSEZ). 
It is considered most critical in the hilly regions 
of the north. Wind speed data obtained from the 
Nigerian Meteorological agency utilised to ana-
lyse the viability of wind power in Kano State re-
vealed that the high power supply cost and car-
bon emission reduction could be realised with 
the use of wind as the alternative energy source. 
A Journal article on the analysis of meteorological 
data collected from some selected weather sta-
tions in Nigeria shows that wind power prospect 
in Nigeria is high and cost-effective. The result 
demonstrated that the region's wind profiles and 
qualities are reasonable enough for wind power 
generation when several small turbines are con-
nected at average wind speeds. 

Wind turbine technology has been evolving 
gradually to resolve the declining rate of fossil 
fuels and the current emission levels. A wind tur-
bine is an energy conversion device that converts 
kinetic energy in the wind to mechanical energy 
by way of shaft and gearbox arrangement. Wind 
turbine operation involves turning two or three 
blades (propeller-like shaped) by the wind 
around a rotor. The rotor, attached to the main 
shaft, turns a generator to generate electricity. 
Wind turbines (most miniature types) are used 
to charge battery units, while the more signifi-
cant types are used to generate power for do-
mestic applications. Most small-scale wind tur-
bines control their direction using a tail vane. 
Still, due to high gyroscopic moments during 
sudden changes in wind direction, there is every 
possibility for blade breakage. As such, a proper 
study on the control of yaw movement was sug-
gested for small-scale wind turbines [6]. Authors 
[5] classified wind turbines and their subsystems 
as follows: 

1. Utility-scale systems. Wind systems that pro-
vide power larger than 100 kilowatts (kW) to a 
grid system. 

2. Small-scale systems. Wind systems that use 
100 kW or lower wind turbines to power a farm, 
home, etc. 
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3. Offshore systems are wind systems that com-
prise turbines installed on water bodies world-
wide. Such a system can power a community, de-
pending on the area's wind speed. 

Subsystems of a typical wind turbine include the 
following:  

1. Rotor (consists of blades and hub)  

2. Drive train (gearbox, shafts, mechanical brake, 
electrical generator and couplings)  

3. Mainframe and Nacelle (yaw system, bedplate 
and housing)  

4. Tower and foundation  

5. Electrical gadgets (converters, cables, trans-
formers, and switchgear)  

The four basic types of wind turbines are:  

Type 1 – Fixed-speed wind turbines  

Type 2 – Variable-slip wind turbines  

Type 3 – Wind turbines with doubly fed induc-
tion generator (DFIG)  

Type 4 – Full-converter wind turbines  

Fixed-speed wind turbines are turbines in which 
the rotor is constrained to move at a particular 
constant speed, while variable-speed wind tur-
bines are designed to run or operate at a differ-
ent pace. In a wind turbine with a fixed rate, the 
rotor speed does not change regardless of wind 
speed changes. Hence for any other speed from 
the wind, the turbine efficiency is reduced be-
cause any variations in the speed of the wind are 
communicated as instabilities in the mechanical 
torque and as a disturbance to the stability of the 
power grid. 

Variable speed wind turbine is aimed to operate 
at optimal efficiency constantly, consistent tip 
speed ratio, corresponding to the maximum per-
formance coefficient, by adapting blades velocity 
at variable wind speed. Therefore, variable-speed 
wind turbines are the perfect standard for effi-
cient power generation, irrespective of wind 
speed. However, in the rotor resistance, power 
lost in heat is problematic. Turbines with a Dou-
bly-fed induction generator (DFIG) address this 
problem by using a back-to-back AC/DC/AC con-
verter to regain the slip power in the rotor cir-
cuit. The Rotor current’s flux-vector control low-
ers the mechanical stresses and maximises wind 
power extraction. Management in the rotor cir-
cuit is handled solely by the converter. Therefore, 
the machine's total output should not be consid-

ered while rating the converter. In complete con-
verter wind turbines, the main power flow route 
to the grid from the wind turbine is the back-to-
back AC/DC/AC converter. These turbines may 
employ synchronous or induction generators and 
offer independent real and reactive power con-
trol [1]. 

Wind turbines, based on the direction of spin, can 
be classified into two [7]: 1) horizontal axis wind 
turbines (HAWT); vertical axis wind turbines 
(VAWT). 

Then again, considering how the turbine spins, 
two kinds of wind turbines can be defined. In 
both types of turbines, the direction of spin dif-
fers, but the mechanism remains the same. Hori-
zontal axis wind turbines (HAWT) are wind tur-
bines that rotate along their horizontal axis, 
while vertical axis wind turbines (VAWT) are 
wind turbines that spin about their vertical axis. 
In the horizontal axis wind turbine (HAWT), the 
rotor's rotational axis is parallel to the wind 
stream or ground. Its electrical generator and 
rotor shaft must directly face the wind at the 
tower's peak. The number of blades in HAWTs 
has no limit; it can be two, three or more, de-
pending wholly on the designer. In the Soviet Un-
ion, in 1931, using one of the first modern hori-
zontal-axis wind turbines. The turbine rated 100 
kW connected to the country’s 6.3 kV power dis-
tribution system was placed on a 30-m tall tower. 
It was accounted for to have had a yearly capaci-
ty factor of about 32%, which shares close simi-
larity to the efficiency exhibited by current wind 
machines. A typical horizontal axis wind turbine 
rating ranges from 500 kW to 5 MW and remains 
the prevalent technology upon applications at the 
utility scale. 

The main rotor shaft in vertical axis wind tur-
bines is arranged vertically, hence the name. The 
fact that the turbine does not need to follow the 
wind direction to show high efficiency remains 
the major pro of this arrangement. Also advanta-
geous is its ability to be mounted on a building 
because it is much less steerable. The drive train 
and electrical machine can also be positioned 
close to the ground with a direct drive from the 
rotor arrangement to the ground-based gearbox, 
enhancing availability for repairs. Its severe 
drawback is energy efficiency which still needs 
improvement over time. Another critical disad-
vantage also includes the relatively low rotation-
al speed. The advantages of using a vertical axis 
turbine are simple and robust construction with 
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minimal moving parts, which allows for a cost-
efficient wind power plant with respect to 
maintenance, investment and operation. Other 
advantages include lower noise levels, independ-
ence of wind direction, simple blade profiles and 
less sensitivity to turbulence. 

Wear can reduce turbine efficiency. Examination 
of 3128 wind turbines about ten years or older in 
Denmark demonstrated that half of them did not 
diminish in efficiency, while the other observed a 
decrease of 1.2% per year. Vertical turbine effi-
ciency is lower than their horizontal counter-
parts [8]. Arrays of large turbines, called wind 
farms, are being utilised to generate power to 
reduce fossil power generation in developed 
countries. 

Nigerian Sudano-Sahelian Ecological Zone (SSEZ). 
One-third of Nigerian total land mass is occupied 
by a sizeable ecological zone called Sudano-
Sahelian Ecological Zone (SSEZ). As depicted in 
figure 1, the area lies between longitudes 40 E 
and 140 E and latitudes 100 N and 140 N. The 
selected regional meteorological locations in-
clude Sokoto, Kano, and Katsina, which fall within 
the Sudan savanna, and Maiduguri and Nguru, 
which fall within the extreme Sahel savanna eco-
logical zone [9]. 

The Northern part of Nigeria comprises three 
ecological zones: the Sudan savanna, Guinea sa-
vanna, and Sahel savanna. The Sudano-Sahelian 
Ecological Zone falls within the Sudan and Sahel 
savanna regions. Areas in this region enjoy a 
tropical continental climate with two distinct 
seasons, wet and dry. The dry season lasts about 
eight months, while the wet season lasts only 3–
4 months. Temperatures are generally high, par-
ticularly during the dry season, with a mean max-
imum temperature of 39 °C and a mean mini-
mum temperature of 19.5 °C. The region's mean 
annual rainfall ranges from 600 mm to only 
400 mm in the Sudan savanna and extreme Sahel 
savanna zone, respectively [10]. Mean wind re-
gimes in the north lie between 4.0−7.5 m/s at 
10 m above the ground [11]. 

The climatic zone consisting of Sahel and Sudan 
vegetation is overlaid by Savanna vegetation 
with a density of scattered trees and other plants 
decreasing along the northward direction. These 
two ecological zones are in one place referred to 
as the Sudano-Sahelian Ecological Zone (SSEZ). 

 

 

Figure 1 – The Sudano-Sahelian Ecological Zone of 
Nigeria [12] 

 

Wind energy integrations in the zone will con-
tribute immensely to achieving the sustainable 
development goals of 2030 (Table 1) proposed 
by the Nigerian energy sector. 

 

Table 1 – Summary of renewable electricity sources 
and targets [13] 

No 
Energy 

resource 

Short-term 
in MW 
(2015) 

Medium-term 
in MW (2020) 

Long-
term in 

MW 
(2030) 

1 Hydro 
(LHP) 

2,121.00 4,549.00 4,626.9 

2 Hydro 
(SHP) 

140.00 1,607.22 8,173.81 

3 Solar 117.00 1,343.17 6,830.97 
4 Biomass 55.00 631.41 3,211.14 
5 Wind 50.00 57.40 291.92 

Notes: LHP – Large HydroPower; SHP – Small Hy-
droPower. 

 

Assessment of wind energy potentials. Models for 
wind turbines were developed and tested, yet the 
simulation of wind farms is scarce. Research that 
analysed the relationship between output power 
concerning wind speed and turbine speed was 
modelled by [8]. Matlab/Simulink was used to 
simulate this turbine to capture the wind energy 
associated with the wind for driving the electrical 
generator, which feeds the load. The model even-
tually demonstrates that wind energy could be 
extracted at varying wind speeds in the region. 
Another detailed model showing a wind energy 
conversion system was designed by modelling 
differential equations for each block and then 
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simulated in a SIMULINK environment. The 
Squirrel Case Induction Generator, a horizontal 
axis wind turbine system with complexities of all 
three parts of the wind turbine model, was ana-
lysed using mathematical equations. Ogoja com-
munity’s wind speed data in the southern part of 
Nigeria was used to assess the simulation per-
formance. The system simulation tested works 
satisfactorily with different wind speeds, giving 
proportionate mechanical torque and turbine 
speed [1]. 

An agent-based modelling and simulation 
framework that helps compose different model 
components, design valuation and forecasting 
energy generation cost-effectively and produc-
tively for the rapid prototyping of wind power 
plants was proposed by [7]. The model was 
demonstrated by conceptualising the design of 
the foundation wind energy plant in Sindh, Paki-
stan, and the development of its agent-based 
model. Five different time-series forecasting 
models were used on the actual data to further 
compare the forecasts with the time series analy-
sis after the short-term and long-term electricity 
generation profiles obtained were validated with 
the actual data. The time series analysis and sim-
ulation model proposed was consistent with the 
real data having a root mean square deviation of 
about 9 MW. Modelling and simulating a grid-
connected wind-driven electricity generation 
system with a wind-turbine-driven Permanent 
Magnet Synchronous Generator (PMSG), diode 
rectifier, and DC/AC inverter as unit features 
were developed and implemented in 
MATLAB/Simulink by [14]. The system was rec-
ommended to offer better performance due to 
the higher efficiency, less maintenance and cost-
effectiveness of a Permanent Magnet Synchro-
nous Generator (PMSG) than other generators. 

Using modelling and simulation as a tool for 
analysis can assist in managerial and technical 
decisions. This suggestion was made based on 
[15] findings after they modelled a small wind 
power plant connected to a grid in Modeli-
ca/Dymola. The mini power plant consists of an 
internal DC-grid interconnected with one grid 
connection and three wind power units with 
3 kW nominal power. Models were developed, 
tested and evaluated by running several simula-
tions to pull up the small grid. The research final-
ly shows the essentiality of considering wake 
losses when positioning the turbines, as it max-
imises energy production. A systematic approach 
to simulate an offshore wind farm for intelligent 

cities was developed by [16]. Rotor blades drive 
train, induction generator, and other variable-
pitch wind turbine subsystems were modelled to 
form a wind farm. The total output power of the 
wind farm by considering multiple wind turbines 
with the wake losses (using the Jensen wake 
model) was simulated with any input wind 
speed. A study was conducted on a German off-
shore wind farm called NordseeOst. The simula-
tion shows promising results with an average 
error of approximately 5% compared with the 
wind farm's real-time output. The simulation re-
sults disclosed that wind farm feasibility tests, 
which often needed more exact information, are 
viable before site implementation, especially in 
smart cities. 

Authors [17] conducted a study on assessing 
wind potential in Nigerian south-south coastal 
states using the Weibull distribution. His find-
ings, as depicted in Figure 2, revealed that better 
and higher values of wind energy density could 
only be achieved when meteorological data are 
collected above 10 m high.  

  

 

Figure 2 – Wind Energy Density versus Wind Speed at 
10 m height [17] 

 

A research paper that outlines some of the char-
acteristics and layout of the Katsina wind farm 
described the wind as both an efficient and relia-
ble form of a clean source of renewable energy, 
as well as an excellent method of harnessing re-
newable energy from locations where there is 
the availability of land [3]. Heipany, a town in Jos, 
was recommended as an ideal location to con-
struct windmills. This suggestion by [2] resulted 
from a discovery that the maximum power inten-
sity which could be extracted from the wind in 
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the area was found to be 14.23 W/m2 out of the 
estimated available wind power intensity of 
24.00 W/m2. The energy density available in the 
wind has also been calculated to be 
1126.28 KWh/year.  

In 2003, the federal government of Nigeria, after 
noticing the potential of wind utilisation as de-
picted in Table 2, introduced policies that sup-
port wind energy integration with other energy 
resources and provide necessary measures to 
ensure that wind energy is harnessed at a justifi-
able cost. Despite this fact, this cheap, easily ac-
cessible, naturally applicable, enormously availa-
ble, environmentally friendly, non-depleting and 
non-toxic source of valuable and usable energy is 
still inadequate and inconsistent, particularly in 
the Sudano-Sahelian Ecological Zone of the coun-
try. 

 

Table 2 - Potential of Wind Utilisation According to 
End Use [18] 

No AREA 
Electric 
Power 
Supply 

1 Semi-Arid, Hot, dry areas: 
Sokoto, Kano Katsina, and 
Borno States 

GP 

2 Along the shores of Lake chad GP 
3 Temperate Areas: Plateau, 

Bauchi and Gongola States. 
GP 

4 Along the shores of Rivers 
Niger and Benue 

LP 

5 Offshore GP 

Notes: GP – Good Potential; LP – Limited Potential 

 

Authors [18] researched the wind energy reserve 
at 10 m height based on data analysis from 10 
wind stations across the North West, North East, 
North Central, South East and South West geopo-
litical zones. The research showed some promise 
as it inferred that the sites are potential wind 
farm areas with moderate wind regimes, having 
wind regimes between 3.6 and 5.1 m/s according 
to the Beaufort scale. This is because most wind 
turbines start generating electricity at wind 
speeds (cut in rate) of around 3–4 m/s. 

Authors [11] looked into the wind energy poten-
tials and the extent to which these potentials 
were utilised in Nigeria for a sustainable envi-
ronment. It was established from their findings 
that the absence of local manufacturing for wind 
energy components, the reluctance of the gov-
ernment to encourage wind technologies, and 
low financing were the challenges facing wind 
energy utilisation in the country. Therefore, ad-
dressing the aforementioned associated chal-
lenges will put the country’s energy situation in a 
better run. 

 

CONCLUSIONS 

Wind energy integration is increasing globally. 
Nigeria is blessed with enormous opportunities 
for harnessing wind for various applications, 
more specifically in the core northern region of 
the country. Renewable energy (wind) can effec-
tively be produced in the Sudano-Sahelian Eco-
logical Zone of Nigeria as suitable wind corridors 
are available. A mean wind regime in the region 
was found to lie between 4.0−7.5 m/s at 10 m 
above the ground. Variable-speed wind turbines 
are preferable as they are ideal for efficient pow-
er generation, irrespective of wind speed. Model 
simulation of wind energy systems assists in es-
timating the extent of electrical energy produced 
at given conditions using the wind potential 
available at the region's corridors and aid in the 
realistic analysis of the future dynamics of elec-
tricity demand and supply, hence helping in ef-
fective energy planning. Poor government moti-
vation for wind energy technology (WET) and 
lack of adequate research and development tai-
lored towards WET, to mention just a few, re-
mains the associated challenges hindering the 
technology despite its vast prospects. This transi-
tion into a low-carbon energy system in the Su-
dano-Sahelian Ecological Zone of Nigeria is feasi-
ble. It will help address the energy shortfall, en-
hance climate change mitigation, and assist in 
sustainable human development and continued 
economic growth, especially if the associated 
challenges are overcome. 
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 Abstract. This study aimed to conduct an impact assessment on the technology-
based extension projects undertaken by the faculty extensionists from the College 
of Information and Communications Technology to provide a basis for designing 
sustainable extension activities. Descriptive research was utilized for this study. The 
researchers employed a survey instrument via Google Form to gather data from the 
25 respondents from the city of Cabanatuan, province of Nueva Ecija. Results show 
that the college caters to a diverse range of beneficiaries. Beneficiary respondents 
believed that the projects had contributed to their capacity building, computer 
literacy, and livelihood. Their participation in the extension project made them 
productive at work and allowed them to develop new knowledge and skills relevant 
to contributing to community building. The researchers suggest that the results be 
utilized to design sustainable extension projects, consider partnerships with other 
higher learning institutions, and conduct regular evaluations and assessments of 
different extension projects. 

Keywords: Community Development; Extension; Impact Assessment; Technology-
Based Projects. 

 

INTRODUCTION 

One of the fourfold duties of a state university in 
globalization has a crucial impact on the devel-
opment of Philippine higher education institu-
tions. It permits the cross-border and cross-
cultural exchange of products, technology, infor-
mation, and other resources [1]. It also enables 
diverse communities to collaborate and share 
ideas for improving and enhancing their lives. 
Higher education institutions (HEIs) are chal-
lenged by globalization to pursue excellence con-
tinuously. 

The four roles of higher education institutions 
are effective instruction, research, community 
service, and production. These essential func-
tions contribute to the holistic development of 
the learner and the community. Teaching is 
about giving students knowledge and skills, re-
search is about coming up with new theories and 
practices for the university and the community, 
community service is about making the commu-
nity better and affecting the lives of many differ-
ent people, and production is about getting more 
resources and making more money [2]. 

One of the fundamental functions of higher edu-
cation institutions is to conduct extension initia-

tives. The Commission on Higher Education of 
the Philippines issued Memorandum Order 52 
series of 2016 articulating policies and guidelines 
on HEI community extension programs for the 
"provision of space to discover practical, evi-
dence-based, and scientific solutions that can ad-
dress real-world social, economic, and environ-
mental challenges of partner citizens and com-
munities" [3]. 

The purpose of extension projects is to assist 
many stakeholders with sustainable programs 
and activities. Authors [4] say that an extension 
project resulted in moderate changes in commu-
nity knowledge, attitudes, and lifestyles, based on 
a survey they conducted to evaluate the impact of 
extension projects done between March 2009 
and December 2015. The transfer of learning and 
the development of new information and skills 
among beneficiaries for their growth, improve-
ment, and community development might be one 
of the activities undertaken in an extension pro-
ject. 

Information technology (IT) has become a crucial 
factor in several businesses' accelerated expan-
sion and advancement. IT contributes to achiev-
ing sustainable growth and developing commu-
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nities, whether in the health sector, governance, 
business and corporate industries, agriculture, or 
education. When extending IT-related activities, 
programs, and projects, an impact assessment 
must be done to determine the project's 
strengths and weaknesses and new opportuni-
ties for developing new projects, programs, and 
services for the community. 

This article describes the evaluation of the exten-
sion projects completed by faculty extensionists 
from a higher learning institution in Nueva Ecija, 
Philippines. The impact assessment results pro-
vide a greater understanding of the project's ef-
fects on the various beneficiary groups. The 
study also allows faculty extensionists and the 
college to develop new initiatives, programs, and 
activities for the stakeholders' benefit and de-
termine how well they have benefited the vari-
ous community members. 

 

Statement of the Problem 

In general, this study aimed to conduct an impact 
assessment of the extension project undertaken 
by the faculty extensionists from the College of 
Information and Communications Technology. 

Specifically, it sought to answer the following: 

1. How may the profile of the beneficiaries be de-
scribed in terms of age, civil status, sector, munic-
ipality, income? 

2. How may the impact assessment of the exten-
sion project be described in terms of capacity-
building, computer literacy, livelihood? 

3. How may the overall impact assessment of the 
extension project conducted by faculty exten-
sionists from the College of Information and 
Communications Technology be described? 

4. Is there a significant difference in the benefi-
ciaries' level of knowledge before and after the 
extension activity? 

5. Is there a significant difference between the 
computer literacy level of the beneficiaries be-
fore and after the conduct of the extension activi-
ty? 

 

METHODS 

The descriptive research design is a quantitative 
research strategy employed in this study. To 
clearly understand the population and find solu-
tions to the research topic, the researchers 

sought to describe it methodically. Researchers 
were able to figure out how the projects that fac-
ulty extensionists from the College of Infor-
mation and Communication Technology (CICT) 
worked on affected the community. 

The study was conducted in Cabanatuan, Nueva 
Ecija Province, Philippines. It involved the bene-
ficiaries of different extension projects undertak-
en by the CICT. From December 2021 to March 
2022, twenty-five people volunteered to partici-
pate in the impact assessment. The instrument is 
composed of two parts. The first part includes 
the demographic profile of the respondents. The 
second part covers closed-ended questions in-
quiring about the impact of the extension pro-
jects on the respondents' capacity building, com-
puter literacy, and Livelihood. 

The instrument used was subjected to face and 
content validity tests. Reliability analysis was al-
so conducted to assess the project's capacity 
building, computer literacy, Livelihood, and 
overall impact. 

Table 1 presents the reliability analysis. Calculat-
ed Cronbach's alpha for the scales indicates that 
the instrument was valid and reliable. 

 

Table 1 – Reliability Analysis 

Scale 
Cronbach’s Al-

pha 
No. of 
Items 

Capacity Building  0.905 7 
Computer Literacy 0.918 6 
Livelihood 0.983 10 
Overall Impact 
Assessment 

0.973 9 

 

In the conduct of data gathering, the researchers 
engaged in a series of activities:  

1. Performed a review of related literature and 
studies relevant to understanding the topic un-
der investigation and the essential steps to be 
conducted for impact assessment. 

2. Sought permission to conduct the study.  

3. Utilized Google Forms because the conduct of 
the data gathering happened during the time of a 
pandemic.  

4. Informed the respondents of the objectives of 
this study. The implications and impact of their 
participation were also explained.  

5. Respondents were assured that the data gath-
ered were treated with the utmost confidentiality 
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and anonymity and that their involvement would 
not cause any harm to them. 

6. The researchers collected, analyzed, and inter-
preted the data using appropriate statistical 
tools. 

Table 2 presents the response mode and scoring 
guide used for this study. 

 

Table 2 – Response Mode and Scoring Guide 
Numerical 

Rating 
Range 

Level of 
Agreement 

Level of 
Impact 

4 
3.25-
4.00 

Strongly 
Agree 

Very High 
Impact 

3 
2.50-
3.24 

Agree 
High 

Impact 

2 
1.75-
2.49 

Disagree 
Low 

Impact 

1 
1.00-
1.74 

Strongly 
Disagree 

Very Low 
Impact 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

Profile of the Respondents. The following data 
show the shape of the CICT’s Extension Program 
beneficiaries from 2016–2020. 

Figure 1 presents the age distribution of the ben-
eficiary respondents who participated in the sur-
vey conducted by the college. Data show that the 
beneficiaries came from different age groups: 
early adults (ages between 20 and 40), middle 
adults (ages between 40 and 60), and late adults 
(above 60).  

 

 

Figure 1 – Age Distribution 

This finding implies that the college could reach 
out to different groups of people through the ex-
tension projects and activities that the faculty ex-
tensionists had conducted. 

Figure 2 below depicts the data on the civil status 
of the respondents. More than half of the re-
spondents are married (58%).  

 

Figure 2 – Civil Status 

 

This finding shows that ICT proficiency is needed 
by everyone. Even married individuals and/or 
working parents must gain essential competen-
cies and skills. 

Regarding the beneficiaries' place of residence, 
Figure 3 below shows that most of them, 56%, 
reside in municipalities outside of Cabanatuan 
City but still within the province of Nueva Ecija. It 
is noteworthy that there were also a few benefi-
ciaries who lived outside of the area.  

 

Figure 3 – Place of Residence 

 

This is a good indicator that the college was able 
to design and implement extension projects that 
are relevant and interesting to individuals and 
working professionals who do not reside in the 
province. 
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Figure 4 below presents the data on the sectors 
represented by the extension beneficiaries of the 
college.  

 

Figure 4 – Sectors They Belong 

 

It can be seen from Figure 4 that 60% of the re-
spondents describe the industry of employed 
parents. This means that the extension projects 
designed and conducted by the CICT faculty ex-
tensionists focused on the ICT skill- and capabil-
ity-building of employed individuals and parents. 

The data on the monthly family income is shown 
in figure 5 below. As can be gleaned from the fig-
ure, the payment of the respondent-beneficiaries 
did not have a significant increase from 2016–
2020.  

 

 

Figure 5 - Monthly family income 

 

This implies that the skills- and capacity-building 
seminars, training and workshop sessions, and 
other skill-based extension activities will not 
immediately impact the individuals' incomes. 
This further suggests that these individuals be 
trained or exposed to entrepreneurship training 
or workshops so they will be able to gain 

knowledge on how they can use their technical 
knowledge to get additional income for their 
families. 

Impact Assessment on Capacity-Building, Comput-
er Literacy, and Livelihood. Table 3 presents the 
impact assessment results on the extension pro-
ject in terms of capacity-building for the benefi-
ciaries. Findings show that the overall impact of 
the extension activity on capacity building has a 
very high impact on the overall mean score of 
3.62. Specifically, the beneficiaries expressed that 
the learning they had acquired from the exten-
sion projects was beneficial to their professions 
and hobbies (μ = 3.76). The knowledge that the 
beneficiaries developed from the extension pro-
ject was relevant (μ = 3.72) and essential for 
them to start new business ventures (μ = 3.72). 

Furthermore, the beneficiaries expressed that 
the extension projects helped them to land better 
jobs (μ = 3.60), develop their confidence (μ = 
3.52), and produce a new source of possible per-
sonal income generation activities (μ = 3.52). 
Lastly, results show that the knowledge they 
have developed through the extension project 
can be shared with others to empower other in-
dividuals as well (μ = 3.52). These findings imply 
that the CICT’s extension projects on capability 
building have been implemented successfully. 

 

Table 3 – Impact Assessment of Extension Project 
relating to Capacity Building 
Item Statements Mean Verbal Interpretation 
CB1 3.76 Strongly Agree 
CB2 3.52 Strongly Agree 
CB3 3.52 Strongly Agree 
CB4 3.52 Strongly Agree 
CB5 3.60 Strongly Agree 
CB6 3.72 Strongly Agree 
CB7 3.72 Strongly Agree 
Grand Mean 3.62 
Verbal Interpretation Very High Impact 

 

Table 4 shows the result of the impact assess-
ment of the extension project on computer litera-
cy. The data in table 4 reveals that the overall 
impact of the extension projects on computer lit-
eracy is very high, as reflected in the overall 
computed mean score of 3.73. Specifically, 
through these projects, the beneficiaries learned 
new technological knowledge and developed 
skills essential to becoming empowered citizens 
(μ = 3.76). Further, beneficiaries expressed that 
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their acquired knowledge helped them improve 
their work quality (μ = 3.76) and expand their 
computer literacy and skills (μ = 3.76). 

 

Table 4 – Impact Assessment of Extension Project 
relating to Computer Literacy 
Item Statements Mean Verbal Interpretation 
CL1 3.76 Strongly Agree 
CL2 3.72 Strongly Agree 
CL3 3.76 Strongly Agree 
CL4 3.76 Strongly Agree 
CL5 3.68 Strongly Agree 
CL6 3.68 Strongly Agree 
Grand Mean 3.73 
Verbal Interpretation Very High Impact 

 

The knowledge they have gained also assists 
them in effectively using computers, allowing 
them to increase their productivity and work ef-
ficiency.  

Table 5 shows the data on the impact of the ex-
tension projects of the college on the Livelihood 
of the beneficiary-respondents.  

 

Table 5 – Impact Assessment of Extension Project 
relating to Livelihood 
Item Statements Mean Verbal Interpretation 
L1 3.04 Agree 
L2 2.84 Agree 
L3 2.64 Agree 
L4 2.64 Agree 
L5 2.60 Agree 
L6 2.64 Agree 
L7 2.60 Agree 
L8 2.64 Agree 
L9 2.60 Agree 
L10 2.60 Agree 
Grand Mean 2.68 
Verbal Interpretation High Impact 

 

As seen from the table, the respondents believed 
that the extension projects and/or programs they 
attended impacted their Livelihood, as evidenced 
by the overall computed mean of 2.68, described 
as "High Impact". This may not be solely due to 
their attendance and participation in the exten-
sion projects of the college. Still, the learning they 
have gained from these activities has helped 
them become more confident in doing their 
work, making them more productive. 

Overall Impact of the Extension Projects. Table 6 
below shows the overall impact of the extension 
projects implemented by the college from 2016-
2020. 

 

Table 6 – Overall Impact Assessment of the 
Extension Project Rendered to the Beneficiaries 

Item Statements Mean 
Verbal 
Interpretation 

OIA1 3.04 Agree 
OIA2 2.92 Agree 
OIA3 2.88 Agree 
OIA4 2.80 Agree 
OIA5 2.88 Agree 
OIA6 2.72 Agree 
OIA7 2.80 Agree 
OIA8 2.84 Agree 
OIA9 2.84 Agree 
Grand Mean 2.86 
Verbal Interpretation High Impact 

 

The findings reveal that these projects were 
meaningful to the respondents for the following 
top three reasons:  

1) they increased their productivity (μ = 3.04); 

2) they provided an opportunity to help the 
community (μ = 2.92);  

3) they sparked their sense of volunteerism (μ = 
2.88). It is, therefore, safe to say that the exten-
sion projects of the CICT helped these individuals 
become productive members of the organiza-
tions, in particular, and the community, in gen-
eral. 

Comparison of the Level of Knowledge Before and 
After the Extension Projects. The table 7 below 
shows the comparison of the levels of knowledge 
and capacity of the beneficiaries before and after 
the conduct of the extension projects.  

Table 7 – Difference between the Level of 
Knowledge/Capacity before and after the Extension 
Activity 

Item t df 
Sig (2-
tailed) 

Decision 

Before and After 
the Extension 

Activity 

-
20.189 

24 0.000 Significant 

 

As seen from the table, the computed p-value of 
0.000 indicates a significant difference in the 
scores given by respondents. This implies that 
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the respondents believe that their knowledge 
and capacity have been strengthened after at-
tending the extension program/s of the college. 

Comparison of the Level of Computer Literacy Be-
fore and After the Extension Projects. Similarly, 
table 8 shows a significant difference in the rat-
ing given by the beneficiaries regarding their 
computer literacy level before and after the ex-
tension activity, as evidenced by the computed p-
value of 0.000. This means that the computer lit-
eracy level of the respondents has improved sig-
nificantly.  

 

Table 8 – Difference between the Computer Literacy 
Level before and after the Extension Activity 

Item t df 
Sig (2-
tailed) 

Decision 

Before and After 
the Extension 

Activity 

-
12.273 

24 0.000 Significant 

 

CONCLUSIONS 

After the data had been collated and interpreted, 
the researchers arrived at the following conclu-

sions: They thought that: 1) the College of Infor-
mation and Communications Technology's ex-
tension projects helped a wide range of people; 
2) the people who took part in the projects 
thought that they helped them build their skills, 
learn how to use computers, and make a living; 
3) their participation in the college's skills train-
ing and workshops made them more productive 
at work; 4) the extension projects were a good 
idea. 

Based on the conclusions presented above, the 
following are recommended: 1) To use the re-
sults of this study as a starting point for making 
community-based extension projects that will 
last; 2) Think about forming ties or partnerships 
with other colleges or institutions to make the 
CICT's extension program better and more valu-
able; 3) Conduct regular evaluations or assess-
ments of the college's various extension projects 
so that satisfaction surveys or research can be 
conducted each school year. This can be a good 
data source for the following impact assessment 
survey. 
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 Abstract. The study determined the satisfaction of the technical assistance 
conducted by faculty extensionists from a higher learning institution in Nueva Ecija, 
Philippines, during the academic year 2021-2022. It employed a mixed-method 
convergent-parallel method of study. It sought to describe the timeliness, quality of 
work, professionalism, courtesy, and achievement of the objectives of the technical 
assistance. Furthermore, it expressed the overall satisfaction of the beneficiaries 
with the conduct of the technical assistance using a quantitative approach. 
Qualitatively, using open-ended questions, the researchers analysed the 
participants’ responses using theme-generation techniques and identified the 
usefulness and impact of the technical assistance rendered to the employees and 
organisation. The results generally revealed that the participants were satisfied with 
the service they received. A significant difference was seen in the level of difficulty 
experienced. The technical assistance provided has been practical. These 
participants’ responses served as the basis for designing the college’s training and 
extension development plan. 

Keywords: Capacity Building; Convergent-Parallel Method; Extension Project; 
Satisfaction Survey; Technical Assistance. 

 

INTRODUCTION 

One of the fourfold duties of a state university in 
the Philippines is to carry out extension projects 
and activities for the benefit of various stake-
holders and communities. The Philippine Repub-
lic Act No 7722, also known as the “Higher Edu-
cation Act of 1994”, mandates state-supported 
institutions of higher learning to gear their pro-
grams to national, regional, or local development 
plans [1]. Thus, conducting extension programs 
is part of implementing these mandates given to 
higher learning institutions. Along with commu-
nity extension programs come instruction, re-
search, and production. These are all essential 
elements for implementing a university’s vision 
and goal.  

The Commission on Higher Education, through 
Memorandum Order No 52 Series of 2016, ex-
pressed a policy providing guidelines for higher 
learning institutions on the conduct of extension 
programs. It states, “provision of space to discov-
er practice-, evidence-, and science-based an-

swers that can address the real-world social, 
economic, and environmental challenges of part-
ner citizens and communities” [2].  

Authors [3] assert that higher learning institu-
tions, as producers of knowledge or hubs for in-
novations, have a strategic position to work in 
partnership with communities, businesses, and 
industries. Activities include the transfer of 
knowledge or technology in a particular devel-
opment area. Community extensions are carried 
out to assist numerous stakeholders who require 
various forms of assistance to improve their 
quality of life. Extension activities are carried out 
through various sustainable initiatives and pro-
grams to empower different individuals. These 
initiatives and programs are thoughtfully de-
signed to meet the demands of the intended 
stakeholders or beneficiaries.  

The following sections of this paper discuss a 
brief review of related literature about technical 
assistance and impact assessment. The presenta-
tion of the research problems and hypotheses of 
this study then follows it. Afterwards, the meth-

https://neust.edu.ph/
http://dx.doi.org/10.22178/pos.87-6
mailto:olipas.cris@gmail.com
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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odology is presented, followed by the results and 
discussion. Finally, the conclusion and recom-
mendations are presented. 

Technical Assistance. Different types of extension 
activities can be done in an extension program. 
One of these is the provision of technical assis-
tance (TA). Technical assistance refers to profes-
sional help, guidance, or support for target 
stakeholders to be more functional and produc-
tive in their duties. Technical assistance leads to 
sustainable activities for an organisation that re-
ceives advice and help from technical experts. In 
conducting technical assistance, applying appro-
priate tools, techniques, and procedures is neces-
sary to deliver and implement a project [4] suc-
cessfully.  

In a technical assistance activity, faculty exten-
sionists must collaborate effectively with one an-
other and target beneficiaries. The process of the 
action must also be systematic so that the target-
ed stakeholders may benefit from it. Further-
more, TA should be flexible in addressing prob-
lems and challenges encountered in the institu-
tion. Lastly, faculty extensionists must accom-
plish custom-built or uniquely designed activities 
for a target audience so that results can be easily 
observed and the goals of the action can be effec-
tively achieved. 

Impact Assessment. An impact assessment is nec-
essary to understand the effectiveness of the 
technical assistance provided. In the public policy 
domain, impact assessments are formal, evi-
dence-based procedures that assess a public pol-
icy’s technical, social, and environmental ef-
fects [5].  

In the context of community extension, “impact 
assessment” refers to evidence-based activities 
and procedures that assess the technical, social, 
and environmental effects of an extension activi-
ty towards sustainable development. Hence, im-
pact assessments are necessary to evaluate if an 
extension activity could deliver its expected out-
comes to the target beneficiaries, identify the 
room for additional services to be rendered, and 
determine future projects that may benefit dif-
ferent stakeholders for capacity building and 
community development. 

Author [6] identified four significant aspects of 
impact assessment. This includes institutional, 
social, economic, and technological factors. The 
institutional evaluation covers the impact of a 
technology implemented in an organisation’s 

administrative and operational aspects. Mean-
while, the social element evaluates an interven-
tion’s effect on the beneficiaries’ behaviour and 
activities. On the other hand, the economic piece 
investigates how an intervention has impacted 
the financial capacity of an organisation. Lastly, 
the technological aspect views how innovation 
has caused significant changes to the technolo-
gies utilised in an organisation.  

The impact assessment of the technical assis-
tance is conducted from a more socially inclined 
perspective. This enables organisational leaders 
to investigate how intervention activities and so-
lutions have significantly impacted their daily 
operations. 

In conducting an impact assessment, several var-
iables may be considered. Timeliness, quality of 
work, professionalism and courtesy, and 
achievement of objectives are variables consid-
ered in the impact assessment of the technical 
assistance provided by the faculty extensionists 
for this study. These variables are significant el-
ements when investigating how the overall satis-
faction of beneficiaries can be determined. 

Timeliness ensures that the activity is done fol-
lowing the identified timeframe and schedule of 
activities. The quality of work refers to the over-
all output and service performance that conform 
to acceptable standards. Professionalism and 
courtesy reflect the faculty-extensionists’ com-
prehensive competence. Achievement of objec-
tives is a measure to identify if the faculty-
extensionists were able to achieve the goals of 
the technical assistance activity. 

While various studies have been conducted in the 
past, this study aims to contribute to the growing 
body of literature available focusing on impact 
assessment. Specifically, it sought to contribute 
to the increasing number of papers discussing 
evaluating technical assistance activities as one 
of the endeavours of the extension programs. 
The study also shows how to design and develop 
plans for training and extension projects to make 
the process of research, extension, and training 
work together. 

 

Statement of the Problem 

In general, this study aims to evaluate the satis-
faction of the technical help that information 
technology faculty extensionists from the College 
of Information and Communications Technology 
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have given so that a training and extension de-
velopment plan can be made using that infor-
mation. 

Specifically, it sought to answer the following: 

1. What is the assessment of the respondent-
beneficiaries on the technical assistance ren-
dered by faculty extensionists in terms of timeli-
ness, quality of work, professionalism, courtesy, 
and achievement of objectives? 

2. What is the overall satisfaction of the respond-
ent-beneficiaries on the technical assistance pro-
vided by faculty extensionists? 

3. What are respondents’ perspectives on the 
usefulness of technical assistance provided by 
faculty extensionists? 

4. What impact does the technical assistance 
provider to the organisation? 

5. What are the needed and suggested extension 
projects and activities to be conducted by the 
faculty extensionists? 

6. Is there a significant difference between the 
level of difficulties experienced before and after 
the conduct of the extension activity? 

Hypothesis 

H0: There is no significant difference between the 
level of difficulties experienced before and after 
the conduct of the extension activity. 

H1 There is a significant difference in the difficul-
ty level encountered before and after the exten-
sion activity. 

 

METHODS 

Research Design. This study applied a conver-
gent-parallel mixed-methods research design. 
Mixed-method research design is a technique to 
collect, analyse, and “mix” quantitative and quali-
tative data to answer research problems [7]. 
Combining quantitative and qualitative ap-
proaches provides a better understanding of the 
research problem. Using the mixed-method pro-
cess, the researchers can extrapolate better in-
sights and answers from the collected, organised, 
and analysed data. In the convergent-parallel ap-
proach, the researchers simultaneously conduct 
the quantitative and qualitative elements in the 
same phase, assess the methods equally, analyse 
the components independently, and interpret the 
results together [7]. The research process can be 
symbolised as a qual-quan approach [8]. Follow-

ing this approach, the researchers ensured that 
the instrument and activities conformed to the 
convergent-parallel practice. 

Participants in the study and the location of the 
study. The respondents to this study were em-
ployees from one of the extension partner agen-
cies of the College of Information and Communi-
cations Technology in the province of Nueva Eci-
ja, Philippines. A total of 24 participants joined 
this study. Based on a 95% confidence level and a 
10% margin of error, the total number of partici-
pants is considered statistically significant to de-
scribe the entire population. 

Research Instrument. The research instrument 
was based on the results of reviewing related lit-
erature and studies. It was composed of two 
parts. The first part covers the quantitative as-
pect, and the second covers the qualitative sec-
tion. Since the study employed a convergent-
parallel design, the researchers combined the 
quantitative and qualitative elements of the in-
strument. To ensure that the research instru-
ment was valid and reliable, the researchers sub-
jected the developed tool to face and content va-
lidity. Other researchers were invited to give 
their valuable feedback about the device. The 
suggestions offered were considered to improve 
the instrument. To ensure the instrument’s relia-
bility, the researchers performed reliability anal-
ysis using Software Packages for Social Sciences 
version 26. Table 1 presents the results of the 
reliability analysis. 

 

Table 1 – Reliability Analysis 

Scale 
Cronbach’s Al-

pha 
No. of 
Items 

Timeliness 0.882 3 
Quality of Work 0.813 3 
Professionalism and 
Courtesy 

0.897 3 

Achievement of Objec-
tives 

0.837 3 

 

The computed values of Cronbach’s alpha reflect 
the tests’ results on the instrument’s reliability 
and consistency. As can be seen in the table, the 
timeliness scale has a computed coefficient alpha 
of 0.882, the quality of work scale has a coeffi-
cient alpha of 0.813, the professionalism and 
courtesy scale has a coefficient alpha of 0.987, 
and the achievement of objective scale has a coef-
ficient alpha of 0.837. All of the calculated alpha 
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coefficients are between 0.8 and 0.89. Thus, the 
rankings were all considered good and yielded 
reliable results. 

Data Gathering Procedures. The researchers in 
the data collection activities used various proce-
dures. A review of related literature was con-
ducted to gain significant knowledge and infor-
mation about the topic under investigation. The 
results of reviewing related materials were es-
sential in crafting the research report and the da-
ta-gathering instrument used in this study. The 
researchers then sought approval through a writ-
ten communication letter to the head of the 
agency to conduct the impact assessment on the 
technical assistance provided. After the head of 
the agency allowed the researchers to show the 
data gathering, the research instruments were 
handed over to the agency employees to answer. 
Complete instructions were given so the re-
spondents could quickly answer the research in-
strument. 

The researchers ensured that ethical research 
considerations were followed and applied cor-
rectly in administering the instrument. The re-
searchers guaranteed the respondents that no 
harm was inflicted in the conduct of the study. 
The utmost confidentiality and anonymity of per-
sonal data were also considered. During the data 
collection process, proper file storage and securi-
ty were also implemented. 

Data Analysis. A statistical treatment was applied 
in the analysis of the collected data. Using SPSS 
version 26, the researchers calculated the 
weighted mean to answer the first and second 
research problems. Table 2 presents the re-
sponse mode and scoring guide used in the quan-
titative section of this study. 

 

Table 2 – Response Mode and Scoring Guide 

Numerical 
Rating 

Range 
Verbal Interpre-
tation for Level 
of Agreement 

Verbal Interpre-
tation for Level 
of Satisfaction 

4 3.25-
4.00 

Strongly Agree Very Satisfied 

3 2.50-
3.24 

Agree Satisfied 

2 1.75-
2.49 

Disagree Dissatisfied 

1 1.00-
1.74 

Strongly Disa-
gree 

Very Dissatis-
fied 

 

The open-ended questions for the third, fourth, 
and fifth research problems were analysed using 
a thematic analysis technique. Themes were 
identified based on the responses of the partici-
pants. The thematic analysis includes familiarisa-
tion, coding, generating articles, reviewing piec-
es, defining and naming themes, and writing 
up [9]. 

The sixth research problem was examined with a 
paired-sample t-test to determine the difference 
in the difficulty level experienced before and af-
ter the extension activity. The paired sample t-
test compares the computed means of two meas-
urements from the same individuals [10]. A pre-
test and post-test were used in this study to de-
termine the level of difficulty experienced before 
and after the technical assistance was provided 
to see if there was a significant difference. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

Quality of Technical Assistance. Table 3 presents 
the result of the assessment provided by the re-
spondents on the timeliness of the technical as-
sistance offered by the faculty extensionists. The 
ability to complete an activity within the ex-
pected time frame is timeliness. In conducting 
technical assistance, it is necessary to act 
promptly to solve issues and avoid possible prob-
lems that may occur when problems are not im-
mediately addressed. 

 

Table 3 – Timeliness 

Item Statements Mean 
Verbal 

Interpretation 
The request for technical 
assistance was finished 
promptly. 

3.708 Strongly Agree 

Questions relating to the 
technical assistance rendered 
were answered immediately. 

3.875 Strongly Agree 

The schedule for technical 
assistance was followed, and 
service was done promptly. 

3.750 Strongly Agree 

Grand Mean 3.778 
Verbal Interpretation Very Satisfied 

 

In table 3, the findings revealed that the re-
spondents were very satisfied because the re-
quest for the conduct of technical assistance was 
completed promptly (μ=3.708). The faculty ex-
tensionists answered the questions about tech-
nical assistance immediately (μ=3.875). As a re-
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sult, the respondents were highly pleased by be-
ing able to immediately respond to the queries 
and concerns relating to the technical assistance 
activity, and participants’ confidence in the ser-
vice and the team increased. This contributes to 
the trust being given to the group. Lastly, the 
schedule of the assistance provided was fol-
lowed, and the service was done promptly 
(μ=3.750). Hence, benefits can be immediately 
observed and achieved because of the timely 
manner in which problems and challenges are 
addressed as part of the technical assistance. 

Quality of Work. In table 4, the assessment of the 
quality of work is presented. The quality of the 
work pertains to the degree to which the faculty 
extensionists could provide the needed assis-
tance in consideration of the utmost conduct, 
practice, and procedures. Providing high-quality 
technical service is essential for beneficiaries to 
have a positive experience with technology. 
When a high quality of work is observed, the bet-
ter output can be achieved. Further, the quality of 
work also reflects the individual capabilities of 
the faculty extensionists. Hence, high quality is 
equivalent to competent professional practices 
and abilities. 

 

Table 4 – Quality of Work 

Item Statements Mean 
Verbal Inter-

pretation 
The faculty extensionists ex-
hibited a high quality of ser-
vice in performing technical 
assistance. 

3.916 Strongly Agree 

The quality of work done was 
commendable and impres-
sive. 

3.750 Strongly Agree 

Problems were solved, and 
solutions were given as part 
of the technical assistance. 

3.916 Strongly Agree 

Grand Mean 3.860 
Verbal Interpretation Very Satisfied 

 

As shown in Table 4, the faculty extensionists 
have exhibited a high quality of service in per-
forming technical assistance (μ=3.916). Benefi-
ciaries were very satisfied with this performance. 
The work done by the faculty extensionists was 
commendable and impressive (μ=3.750). Lastly, 
beneficiaries were very satisfied with the quality 
of work rendered because the problems were 
solved, and solutions were given by the faculty 
extensionists (μ=3.916). 

Professionalism and Courtesy. In terms of profes-
sionalism and courtesy, Table 5 presents the re-
sult of the assessment made by the respondents 
on this aspect. Professionalism and courtesy re-
fer to conducting technical assistance ethically 
and professionally. Faculty extensionists must be 
courteous and act professionally because they 
exhibit the culture of the organisation to which 
they belong and present their character and atti-
tude as individuals. 

 

Table 5 – Professionalism and Courtesy 

Item Statements Mean 
Verbal Inter-

pretation 
The faculty extensionists 
were courteous and ethical 
professionals. 

3.958 Strongly Agree 

The technical assistance pro-
vided was professionally 
conducted and administered. 

3.958 Strongly Agree 

The faculty extensionists pre-
sented themselves profes-
sionally. 

3.916 Strongly Agree 

Grand Mean 3.944 
Verbal Interpretation Very Satisfied 

 

In table 5, respondents were very satisfied be-
cause the faculty/extensionists were courteous 
and worked ethically (μ=3.958). They were also 
delighted because the service was performed 
with highly professional conduct and adminis-
tered with the utmost competence (μ=3.958). 
Lastly, respondents were very satisfied that the 
faculty extensionists could present themselves 
professionally in actions, words, and quality of 
work (μ=3.916). 

Achievement of Objectives. Faculty extensionists 
must be able to carry out activities and proce-
dures that are relevant to the goals. This refers to 
taking vital actions that lead to the realisation of 
targets. The faculty extensionists demonstrated 
skills that would lead to achieving goals while 
providing technical assistance. 

As shown in Table 6, the beneficiaries were very 
satisfied with the technical assistance because 
the identified objectives were achieved 
(μ=3.916), and the benefits were realised. The 
technical assistance dramatically contributed to 
the improvement and quality of service the bene-
ficiaries provided in the office (μ=3.833). Moreo-
ver, the technical assistance provided has caused 
a significant improvement in the overall quality 
of work in the organisation (μ=3.875). 
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Table 6 – Achievement of Objectives 

Item Statements Mean 
Verbal Inter-

pretation 
The identified objectives for 
the technical assistance were 
achieved. 

3.916 Strongly Agree 

The technical assistance pro-
vided benefits to the organi-
sation. 

3.833 Strongly Agree 

The quality of work im-
proved the overall quality of 
work in the organisation. 

3.875 Strongly Agree 

Grand Mean 3.875 
Verbal Interpretation Very Satisfied 

 

Summary and Overall Satisfaction. Table 7 pre-
sents the general overview and satisfaction of the 
technical assistance conducted. 

 

Table 7 – Summary and Overall Satisfaction 

Variables Mean 
Verbal Interpreta-

tion 
Timeliness 3.778 Very Satisfied 
Quality of Work 3.860 Very Satisfied 
Professionalism and 
Courtesy 

3.944 Very Satisfied 

Achievement of Objec-
tives 

3.875 Very Satisfied 

Overall Satisfaction 3.864 Very Satisfied 

 

As can be seen in Table 7, timeliness has an over-
all computed mean of 3.777, the quality of work 
has a general computed standard of 3.860, pro-
fessionalism and courtesy have an overall com-
puted mean of 3.944, and the achievement of ob-
jectives has an overall computed mean of 3.874. 
All four of these variables got a very high rating 
from the beneficiaries. 

When asked about the overall satisfaction of the 
beneficiaries of the technical assistance provided 
by faculty extensionists, they expressed that they 
were delighted, as seen in the overall computed 
weighted mean of 3.916. Overall, technical assis-
tance has made a big difference in the quality of 
work done by the people who receive it and the 
organisations where they work. 

The perceptions of the respondents on the useful-
ness of the technical assistance. Based on the re-
spondents’ answers, three themes emerged 
about the technical service rendered by the facul-
ty extensionists from the College of Information 
and Communications Technology. This includes 

improved data transfer and communication, es-
tablishing a stable internet connection, and en-
hancing the workplace environment. 

Improved Data Transfer and Communication. Re-
garding the improvement in data transfer and 
communication, 19 respondents expressed that 
the technical assistance rendered was helpful for 
the organisation. They mentioned that the activi-
ty had caused significant changes in the way they 
performed their duties of transferring and re-
ceiving files and communication. The following 
statements were some of the information ex-
tracted from the answers of the respondents: 

 

“The technical assistance is beneficial in the organ-
isation in terms of receiving and transferring 
online data as well as communication with co-
workers” (Respondent No 2). 

“It [the technical assistance] was useful in enhanc-
ing communication between the client and the or-
ganisation. It also improves the performance of the 
employees (Respondent No 5) in a way that is ef-
fective and good.” 

“The technical assistance was beneficial to the or-
ganisation. It makes the uploading and download-
ing of data faster through a strong and stable con-
nection” (Respondent No 17). 

 

Establishment of a Stable Internet Connection. The 
other theme identified was the establishment of a 
stable internet connection. The respondents stat-
ed that the activity was necessary for a better 
network connection, which impacts how they 
conduct their office activities. The following 
statements are some of the answers given by the 
respondents to establish a stable internet con-
nection. 

 

“Internet connectivity is essential and useful in our 
office. The technical assistance given by the college 
helped us have an internet connection without is-
sues” (Respondent No 4). 

“[Technical assistance] was beneficial because it 
was a practice run for giving technical assistance; 
there was no problem” (Respondent 2). 

“The Internet connection hasn’t had any problems 
since the faculty extensionists gave us technical 
help” (Respondent No 11). 
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Enhancement of the workplace environment. The last 
identified theme is related to the enhancement of 
the workplace environment. The faculty exten-
sionists have contributed to the improvement of 
the working environment because of the tech-
nical assistance given in the organisation. The 
following are some of the responses from the re-
spondents. 

 

“The technical help was very helpful in setting up 
the internet line connections in a way that made 
the office look better, in addition to fixing the in-
ternet connections” (Respondent No 14). 

“The cable wires became organised. Because there 
were fewer users connected to the wifi, the connec-
tion became faster” (Respondent No 22). 

 

The Impact of Technical Assistance on the Organiza-
tion. Participants in this study have expressed 
their views about the impact of the technical as-
sistance provided to the organisation. Three 
themes were identified: improved connectivity, 
workplace communication tools enhancement, 
and employee performance. The participants’ 
responses generally express positive views about 
the technical assistance provided by the faculty 
extensionists. They are optimistic about the ef-
fects and impacts of the service rendered. 

Improved Connectivity. One of the main goals of 
technical assistance is to provide a means to 
solve connection issues and challenges experi-
enced in the organisation. With the expertise of 
the faculty extensionists, they were able to solve 
the problems currently encountered by employ-
ees in the organisation. The following are some of 
the extracted statements of the participants, 
which reflect that the service helped improve 
connectivity in the office. 

 

“The assistance helped make our internet connec-
tion more reliable. This made our virtual meetings 
and seminars possible; the submission of reports 
and communication was easy too” (Respond-
ent No 2). 

“Our internet connectivity problems were resolved 
by the technical assistance, including problems in 
submitting reports, virtual meetings, and all mat-
ters that require an internet connection” (Re-
spondent No 9). 

“The impact made to the organisation by the tech-
nical assistance is the convenience of access to the 
internet” (Respondent No 14). 

“Connecting to online meetings has become easier, 
and the delay of reports online has become mini-
mal” (Respondent No 15). 

“Our office needs reliable internet connections ac-
cessible to all employees; the assistance provided 
by faculty extensionists resolved this” (Respondent 
No 18). 

“Our office has no problem in terms of internet 
connection after the conduct of the technical assis-
tance” (Respondent No 23). 

“Our internet connection is fast now, and all our 
employees can access the wifi” (Respondent 
No 24). 

 

Enhancement of workplace communication tools. 
The technical assistance helped the beneficiaries 
improve their installation of the hardware com-
ponents. The workplace has been enhanced by 
making the necessary improvements in the wir-
ing and other facilities. As a result, the workplace 
is better organised. The following statements 
were extracted from the responses made by the 
participants relating to the enhancement of 
workplace communication tools: 

 

“The assistance made our internet connection fast; 
the lines were also fixed, thus making all of the us-
ers connect to the internet or wifi” (Respond-
ent No 1). 

“Ease in the movement of personnel in the work-
place” (Respondent No 7). 

“Faster and uninterrupted internet connection, 
lines, and network were fixed” (Respondent No 9) 

“Reliable internet connection and network/wires 
were improved” (Respondent No 16). 

 

Improvement in Quality of Performance. Improve-
ment in quality of performance is the last theme 
identified in terms of the impact of technical as-
sistance on the organisation. The participants 
have expressed the following statements relating 
to how the technical assistance has helped and 
improved the quality of performance they prac-
tice and showcase in the organisation. 



Traektoriâ Nauki = Path of Science. 2022. Vol. 8. No 11  ISSN 2413-9009 

Section “Education”   4014 

“Ease and successful execution of the organisa-
tion’s roles and functions” (Respondent No 4). 

“It has made work much easier, from client inter-
action to delivery of service” (Respondent No 11) 

“It has made work much easier, from client inter-
action to delivery of service” (Respondent No 18) 

“Our internet connection was consistently availa-
ble, which helped us complete our work faster” 
(Respondent No 20). 

“It provides a faster workflow within the organisa-
tion” (Respondent No 23). 

 

The Extension Projects and Activities Needed. The 
conduct of the technical assistance has opened 
opportunities for faculty extensionists to extend 
other activities and services for the betterment of 
the institution. From the results of the analysis of 
the participant’s responses, they have mentioned 
the following activities as needed: Seminars on 
computer literacy; orientation to hardware and 
software troubleshooting; prevention of mal-
ware; seminars on Google Sheets; innovation and 
improvement of IT systems; and seminars on 
Google Meet Figure 1 presents the word cloud of 
the most sought-after extension projects to be 
conducted by the faculty extensionists in the or-
ganisation. 

 

 

Figure 1 – Word cloud of the suggested extension 
activities 

 

The researchers categorised the suggestions 
from the participants and came up with two gen-
eral activities: office productivity tool training 
and workshops and technical support training 
and workshops. These proposed extension activi-
ties result from the collaboration between the 
faculty extensionists and the technical assistance 
project beneficiaries. 

Before the technical assistance, the difficulty was 
severe, as reflected in the mean rating of 1.500. 
The low mean rating means serious difficulty is 
experienced, while the high mean rating implies 
a common difficulty. Using a paired sample t-test, 

the results revealed a significant difference be-
tween the difficulty before and after the technical 
assistance. 

 

Table 8 – Level of difficulties before and after the 
technical assistance 

 Mean 
Mean Differ-
ence 

P-
Value 

Difficulty Before 
Technical Assistance 

1.500 

-2.125 0.000* 
Difficulty After 
Technical Assistance 

3.625 

Notes: Statistically significant at less than 5% based 
on two-tailed tests. 

 

This indicates that the technical assistance pro-
vided has caused improvements in the organisa-
tion. Hence, reducing the level of difficulties and 
challenges experienced by their network man-
agement and communication mediums 

 

CONCLUSIONS 

Technical assistance is one of the essential activi-
ties that can be done in an extension project to 
provide expert service and help beneficiaries 
with capacity building, community development, 
and overall quality of life. This study sought to 
determine the timeliness, quality of work, profes-
sionalism, courtesy, and achievement of objec-
tives set for a technical assistance project under-
taken by faculty extensionists from a higher 
learning institution in Nueva Ecija, Philippines. In 
all of these areas, the respondent-beneficiaries 
were very satisfied with the technical assistance 
the faculty extensionists gave. They have also ex-
pressed the usefulness and impact of the activity 
on their organisation. Further, respondents and 
beneficiaries have suggested other relevant activ-
ities to be conducted as part of the more substan-
tial community extension partnership. The anal-
ysis results were used as a basis for crafting the 
extension-and-training development plan for the 
college. 

Based on the result of the analysis, the following 
recommendations are given: 

1. The faculty extensionists must maintain a very 
satisfactory performance rating by continuously 
being committed and competent in conducting 
technical assistance so that the positive assess-
ment made by the respondent-beneficiaries may 



Traektoriâ Nauki = Path of Science. 2022. Vol. 8. No 11  ISSN 2413-9009 

Section “Education”   4015 

be carried out and experienced by other prospec-
tive beneficiaries. 

2. The positive result of the assessment of the 
overall technical assistance can serve as a con-
tinuing measure to provide high-quality and ex-
cellent service to the community. 

3. The identified uses of the technical assistance 
expressed by the respondent-beneficiaries may 
serve as a basis for other extension projects. 

4. The positive impact of the technical assistance 
conducted may serve as a reminder to improve 
the quality of service given to the community for 
sustainable and stakeholder capacity develop-
ment. 

5. An extension-and-training interface may be 
conducted with the following categories: office 

productivity tool training and workshops; tech-
nical support training and workshops; to extend 
future activities to the community and other 
beneficiaries; and 

6. The designed extension-and-training devel-
opment plan may guide the college in implement-
ing future extension projects. 

This study determined the impact of the tech-
nical assistance rendered by faculty extension-
ists. The results of this study imply that they: 
provide a basis for designing extension and train-
ing projects tailored to the needs of the benefi-
ciaries, produce a plan that can be used as a guide 
for conducting extension and training activities, 
and devise sustainable extension projects that 
can benefit the community. 
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 Abstract. Soft drinks are consumed in Nigeria due to their easy availability, 
distinct taste and ability to quench thirst. However, the high demand can reduce 
production quality due to possible heavy metal contamination, leading to human 
poisoning and death. This study evaluated some components of 100 soft drinks 
in Nigeria and investigated the presence of heavy metal contaminants and 
ascorbic acid concentrations. The presence of Arsenic, Cadmium, Lead, 
Manganese, Nickel and Chromium in soft drinks was determined using an 
atomic absorption spectrophotometer; the Ascorbic acid was determined using 
the titrimetric method. The analysis of the soft drink revealed that Arsenic was 
present in all the samples in a concentration ranging from 0.017 to 0.33 mg/l; 
Cadmium - 0.027 to 0.160 mg/l; Lead - 0.046 to 0.109 mg/l; Manganese - 0.036 
to 0.116 mg/l; Nickel - 0.002 to 0.110 mg/l; Chromium - 0.057 to 0.122 mg/l. 
The attention of ascorbic acid ranged between 4.03 to 7.2 mg/100 ml. 
Compared to WHO standards, the levels of the heavy metal contaminants were 
above the tolerated limits for good quality drinking water in most samples. 

Moreover, the ascorbic acid values in this analysis were lower than those the 
manufacturers reported. Therefore, the National Health Surveillance agency 
should monitor ascorbic acid. These results suggest that soft drinks in Nigeria 
may be contaminated with heavy metals, which constitute a significant public 
health problem. Quality control is recommended during production, especially 
during sterilization and purification steps. 

Keywords: WHO; Soft Drinks; Ascorbic Acid; Heavy Metals. 
 

INTRODUCTION 

Soft drinks are one of the most consumed bever-
ages in Nigeria today. Soft drink consumption in 
Nigeria in 2007 was estimated at 159.85 g/day 
per capita [1]. Soft drinks come in various forms 
and brands and are sold by several breweries in 
the country [2, 3]. In Nigeria, the young and old 
consume soft drinks daily in large quantities due 
to their low price, unique taste and thirst-
quenching potential. These drinks are easy to 
consume daily, especially during hard work or 
strenuous activities such as sports (EFSA). Due to 
its relatively low price, it is widely consumed 
during holidays and celebrations and is tradi-
tionally used for naming ceremonies, weddings 

and funerals. It is presented to the public during 
festivals [4]. The hot weather conditions in the 
country also contribute to the high consumption 
of soft drinks. The increasing demand for food 
safety stimulates research regarding the benefits 
and risks of consuming foodstuffs and beverages. 
Metals composition of foods is of interest be-
cause of their essential and/or toxic nature to 
man. Atmospheric contamination, the excessive 
use of fertilizers and pesticides, and sewage 
sludge or irrigation with residual waters are 
among the causes of contamination of raw food-
stuffs [5] as a result of the soil, atmosphere, and 
underground and surface water pollution, foods 
and beverages are getting contaminated with 
heavy metals [6]. Because of their high toxicity, 

https://atapoly-bauchi.edu.ng/
https://www.atbu.edu.ng/#/
http://dx.doi.org/10.22178/pos.87-10
mailto:ayshasaleh2015@gmail.com
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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arsenic, lead, and cadmium must be quantified in 
food and drink [7]. 

Heavy metals are harmful and toxic to the human 
body and cause significant health problems [9, 
10]. These metals can cause acute and chronic 
toxicity in children and adults through a variety 
of mechanisms of action [11, 12]. Because some 
heavy metals catalyze the oxidation reactions of 
biological macromolecules, their poisoning can 
lead to oxidative tissue damage [13]. Others have 
genotoxic/carcinogenic potential that can cause 
chromosomal abnormalities and mutations, and 
cancer [14]. One of the primary mechanisms of 
the toxic effects of heavy metals is the inhibition 
of various mitochondrial enzymes and the dis-
ruption of cellular respiration by interfering with 
oxidative phosphorylation [15, 16]. Some heavy 
metals of health importance include cadmium, 
lead, mercury, etc. Cadmium is a heavy metal 
whose long-term accumulation may lead to can-
cer since it is a carcinogenic element [14]. Also, 
over a long intake period, cadmium may accumu-
late in the kidney and liver because of its long bi-
ological half-life and may lead to kidney dam-
age [17].  

Although lead is known to affect humans and an-
imals of all ages, lead exposure is most severe in 
young children [18]. Central neurotoxicity is 
children's most common form of lead poisoning 
[19]. Other symptoms of lead poisoning in chil-
dren include gastrointestinal disturbances such 
as anaemia, peripheral motor neuropathy, ano-
rexia, vomiting, abdominal pain, and growth re-
tardation [20]. Mercury is also dangerous to 
health. Intoxication can occur in infants and 
adults and has been shown to disrupt many cel-
lular processes, including protein and nucleic ac-
id synthesis, oxidative stress, calcium homeosta-
sis, and protein phosphorylation [21]. 

Ascorbic acid (vitamin C) is a water-soluble vit-
amin found in many biological systems and food-
stuffs (fresh vegetables and fruits, namely, cit-
rus). Ascorbic acid plays a vital role in collagen 
biosynthesis, iron absorption, and immune re-
sponse activation and is involved in wound heal-
ing and osteogenesis. It also acts as a powerful 
antioxidant which fights against free-radical-
induced diseases [22, 23]. Nevertheless, an 
ascorbic acid excess can lead to gastric irritation, 
and the metabolic product of vitamin C (oxalic 
acid) can cause renal problems [24]. In some cas-
es, excessive quantities of ascorbic acid may in-
hibit natural processes occurring in food and can 

contribute to taste deterioration; added to apple 
pulp (250 mg/kg), vitamin C inhibits oxidation 
processes responsible for apple juice aroma [25]. 
Ascorbic acid is a labile substance, as enzymes 
and atmospheric oxygen quickly degrade it. Its 
oxidation can be accelerated by excessive heat 
and light and heavy metal cations [22]. That is 
why the ascorbic acid content of foodstuffs and 
beverages represents a relevant indicator of 
quality which has to be carefully monitored re-
garding its variation during manufacturing and 
storage. This study aimed to determine the con-
centration of As, Cd, Pb, Mn, Cr and Ni in soft 
drinks available in Bauchi, Bauchi State, Nigeria, 
and to determine the concentration of Ascorbic 
Acid in soft drinks to compare them with refer-
ence levels established for drinking water stand-
ard by the WHO. 

 

MATERIALS AND METHOD  

Beakers (250 ml), conical flask (250 ml), samples 
bottle (100 ml), funnel, filter paper, distilled wa-
ter, analytical weighing balance (JA303P), meas-
uring cylinder (100 ml), burette and pipette, 
specimen bottles, retort stand, volumetric flask 
(250 ml), atomic absorption spectroscopy 
(AA320) and heating mantle (KDM 1000 PEC 
MEDICAL USA). 

Hydro chloric acid (HCL) JHD-AR analytical rea-
gent, Nitric Acid (HNO3), 1 % Sodium thiosul-
phate dot five water (Na2S2O3. 5H2O), 5% Potas-
sium iodide solution (KI), Potassium iodate solu-
tion 0.1 M (KIO), Sulphuric acid 0.5 M (H2SO4) 
and Starch indicator.  

A hundred samples were collected from Bauchi 
Local Government Area, Bauchi State, and were 
transported to the Chemistry Laboratory of Sci-
ence Laboratory Technology Department of 
ATAP Bauchi. 

The samples for analysis were digested by add-
ing 50 ml of the sample 2 ml of concentrated ni-
tric acid, and 6 ml of hydrochloric acid were add-
ed and heating till the total volume was reduced 
to break the complex bonds and release the sam-
ple into solution. The solution was filtered into 
another cup, made up to 100 ml with distilled 
water and mixed thoroughly. The samples were 
taken to the AAS machine for analysis. 

The acidity of the soft drinks was done by the ac-
id titration method. 25 ml of the potassium io-
date solution was measured in a conical flask. 
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20 ml of 5% potassium iodide was added. The 
mixture was acidified with 10 ml of 0.5 H2SO4. 
50 ml of the sample will be added to the acidified 
solution, and add few drops of starch solution 
will shake the flask carefully, titrate the liberated 
iodide with the sodium thiosulphate solution 
from the burette to its end point; either colour 
less or back to the original colour of your sample. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

The concentration of the metals: Arsenic, Manga-
nese, Chromium, Cadmium and Nickel in the soft 
drinks analyzed are presented in Table 1.  

 

Table 1 – Shows the concentration of heavy metals in analyzed soft drinks 
Sample Concentration of heavy metals, mg/l 

As Cd Pb Mn Ni Cr 

001 0.64±0.004 0.072±0.022 0.061±0.012 0.135±0.027 0.002±0.001 0.125±0.025 

002 0.056±0.003 0.059±0.018 0.081±0.016 0.068±0.014 0.072±0.022 0.059±0.018 

003 0.33±0.04 0.077±0.023 0.092±0.018 0.055±0.011 0.066±0.020 0.057±0.011 

004 0.13±0.035 0.042±0.008 0.073±0.015 0.116±0.023 0.034±0.010 0.074±0.015 

005 0.125±0.05 0.033±0.007 0.066±0.013 0.133±0.027 0.041±0.012 0.064±0.013 

006 0.04±0.001 0.027±0.008 0.073±0.015 0.085±0.017 0.063±0.019 0.118±0.024 

007 0.065±0.014 0.040±0.008 0.054±0.011 0.100±0.020 0.007±0.002 0.059±0.018 

008 0.067±0.031 0.160±0.048 0.046±0.009 0.036±0.007 0.037±0.011 0.005±0.002 

009 0.017±0.004 0.026±0.005 0.087±0.017 0.087±0.017 0.110±0.003 0.122±0.024 

010 0.024±0.016 0.149±0.045 0.109±0.022 0.044±0.009 0.063±0.019 0.085±0.017 

 

Each result represents the mean for ten samples 
of each soft drink analyzed. The data obtained 
indicated that heavy metal concentrations de-
pend on the type of Soft drinks analyzed. Due to 
confidentiality reasons, detailed information 
about the exact brand names of the analyzed soft 
drinks is not disclosed in this study. 

Table 2 represents the recommended maximum 
permissible limits (MPL) for the investigated 
metals in drinking water as given by WHO.  

 

Table 2 – The maximum permissible limits of 
drinking water as given by WHO 
Metals Maximum Permissible limits, mg/l 

Cr 0.05 
Pb 0.01 
Cd 0.005 
As 0.010 
Ni 0.02 
Mn 0.05 

 

Table 3 describes the concentration of Ascorbic 
Acid in the soft drinks analyzed. 

Table 3 – The concentration of Ascorbic Acid in soft 
drinks analyzed  
Sample Concentration of Ascorbic, mg/ 100 ml 

001 6.35±1.01 
002 5.67±0.68 
003 5.45±0.44 
004 5.58±0.91 
005 6.83±1.01 
006 4.03±0.81 
007 6.18±1.01 
008 7.92±1.20 
009 5.33±0.96 
010 6.02±1.00 

 

Arsenic was detected in most of the studied sam-
ples. The lowest concentration of (As) caught was 
0.017 mg/l, and the highest was 0.33 mg/l. The 
maximum permissible limit for (As) in drinking 
water is 0.010 mg/l, established by WHO. Be-
cause the levels in the examined was higher than 
this sample's limit. Short-term exposure to levels 
above the MCL causes nausea, vomiting, diar-
rhoea, muscle cramps, salivation, sensory dis-
turbances, liver damage, seizures, shock, and 
kidney failure. As noted above, the long-term ef-
fects of MCL Exposure can cause kidney, liver and 
bone damage. It is also a known carcinogen [14]. 
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Corrosion, discharge from metal refineries, and 
runoff from industrial waste effluent are all 
sources of as in water [26] from where it may 
have been introduced into the soft drinks. The 
presence of (As) above safe limits in soft drinks is 
an issue of significant risk to consumers due to 
the highly detrimental effects of the metals on 
human health. 

Cadmium was detectable in most samples with a 
concentration range between (0.027 to 
0.160 mg/l). This value was far above the value 
given by WHO (0.005 mg/l). Previous studies in 
Nigeria have also confirmed the presence of 
cadmium in soft drinks and have shown the level 
to be above the tolerated limit [27]. Cadmium is 
primarily toxic to the kidney, especially the prox-
imal tubular cell, the leading site of accumulation. 
Once cadmium is absorbed into the body, it is ef-
ficiently retained in the human body and accu-
mulates throughout life. Cadmium can also cause 
bone demineralization either through direct 
bone damage or indirectly as a result of renal 
dysfunction. 

Another heavy metal investigated in this study is 
lead. The detection and concentrations of infor-
mation in all soft drinks were outside the accept-
ed MCLG (0.00) and MCL (0.01) limits. In Nigeria, 
lead contamination has been found in soft drinks, 
sediments, and fish. This was observed in a study 
conducted in Bayelsa State, where lead and other 
heavy metals were detected in tilapia fish and 
sediment [28]. However, a study in Nigeria [27] 
found that lead levels were lower than in MCL. 
The maximum concentration of lead detected in 
soft drinks was between 0.046 to 0.109 mg/l, re-
spectively, which are far above the safe limit of 
0.01 mg/l recommended by WHO. 

According to [29], lead toxicity is associated with 
an abnormal size and haemoglobin content of the 
erythrocytes, hyperstimulation of erythropoiesis 
and inhibition of heme synthesis. The high con-
centrations of lead in the samples analyzed could 
be coming from the metallic containers used in 
the preparation of fruit juice and soft drinks and 
also from the soil where the plants bearing the 
fruits are grown due to the dumping of domestic 
and industrial waste. 

Manganese concentrations in the Soft drinks 
samples ranged below detectable limits to 
0.116 mg/l (Table 2). The samples' mean lowest 
concentration of Manganese was 0.036 mg/l. The 
highest concentration of Manganese recorded for 
the pieces was 0.116 mg/l. Manganese levels de-

termined in the samples were above detectable 
limits by 90 %. Manganese is beneficial for hu-
mans because it is a vital part of vitamin, which is 
essential for human health. The uptake by plants 
growing on contaminated soils accumulates mi-
croscopic particles, especially in the edible por-
tions of the plant, such as the fruits and the seeds. 
Uptake by humans through eating such dirty 
plants results in health effects such as vomiting 
and nausea, vision problems, heart problems, 
and thyroid damage. 

Nickel is toxic to humans and other living things. 
Toxicity depends on the bioaccumulation poten-
tial of the biological tissue. It also affects our 
brains and the intellectual development of young 
children. Long-term exposure in both children 
and adults can cause kidney, reproductive and 
immune system damage and adverse effects on 
the nervous system. Recorded nickel levels in 
soft drink samples ranged from 0.002 to 
0.110 mg/l. 

In contrast, corresponding nickel concentrations 
in various fruits (e.g. pineapple, apple and or-
ange) were higher than corresponding levels 
recorded in a study similar in Nigeria, as shown 
in Table 2 [30]. This indicates that heavy metal 
was detected during the examination. 

Chromium is a metallic element that was once 
considered toxic and has now been shown to be 
essential for health. It is known to play an im-
portant role in glucose and fat metabolism. [31]. 
Chromium exists mainly in the divalent state of 
the environment: trivalent chromium (Cr III) and 
hexavalent chromium (Cr VI). Chromium (III) is 
considered essential. It is necessary to ensure the 
normal metabolism of glucose, lipids and pro-
teins [32]. It is, however, also toxic when it ex-
ceeds the tolerance limit. Cr (VI) is poisonous and 
has no beneficial role in the human body. The 
maximum concentration of Cr detected in the 
soft drinks was 0.122 mg/l, while the lowest de-
tected concentration was 0.057 mg/l. Cr was de-
tected in most of the samples analyzed. The max-
imum allowed limit for Cr in drinking water is 
0.05 mg/l and 0.1 mg, respectively, as given by 
WHO and EPA. Most soft drink samples analyzed 
had Cr content above the WHO limit. Overall, the 
studied samples had Cr content above the per-
missible limit. Ingestion of high amounts of 
chromium may result in potentially fatal effects 
in the respiratory, cardiovascular, gastrointesti-
nal, hepatic, renal, and neurological systems 
(epa.gov/safewater; IPCS). 
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According to Table 3, the highest vitamin C con-
centration of the soft drinks was found in sample 
008, with a concentration of 7.92 mg/100 ml, 
while sample 006 had the lowest vitamin con-
tent. 40 % of vitamin C was written on the prod-
uct, according to the bulletin. When those results 
were compared, it was clear that there were dif-
ferences in concentration percentages between 
companies, industrial soft drinks and improper 
storage practices. Food processing and prepara-
tion significantly negatively impact the vitamin C 
content of soft drinks. Because it is sensitive to 
heat, oxygen and acids, it thrives in alkaline envi-
ronments. 

With regards to the manufacturer of the soft 
drinks, the keepers' airtight containers made of 
plastics or glass do not cause the loss of what 
remains of vitamin C as a result of manufacturing 
processes only about 10 % while keeping con-
tainers, they lead to the loss of around 75 %, 
even if keeping it in the fridge because these con-
tainers do not prevent the access of oxygen to 
soft drinks and oxidize it. 

According to the study done in 2000 by [33], the 
ascorbic content of various fruit juices sold in 
Greece ranged from 2.4 to 43 mg/100 ml. Ascor-
bic losses were from 29 % to 41 % when the 
product was kept in closed containers at room 
temperature for four months. When stored in 
open containers in the refrigerator for 31 days, 
commercial orange juice lost 60 % to 67% of its 
ascorbic acid content, while fresh orange juice 
lost between 7 % and 13 % of its AA content. 
Open containers of commercial fruit juice, when 
stored outside the refrigerator for ten days, lost 
12.5 % of their ascorbic acid content, while the 
refrigerated juice, for the same period, lost up to 
9% of Ascorbic acid. 

 

CONCLUSIONS 

The study found that some soft drinks sold in Ni-
geria contain certain metals that exceed safe lim-

its. Long-term and/or excessive consumption of 
foods containing metals above the permitted 
amounts can have dangerous effects on human 
health. Since soft drinks are widely consumed in 
Nigeria, they are known to be a significant con-
tributor to the metal consumption of the popula-
tion. Water is probably the primary source of 
metals in soft drinks. For this reason, soft drink 
manufacturers must use reasonable water 
treatment procedures and quality control 
measures to ensure the safety of their products. 
The manufacturers should also take extra care to 
avoid introducing metals from the industrial pro-
cesses, the equipment used, packing/storage ma-
terials and industrial emissions. Regulatory bod-
ies in the country should regularly monitor metal 
levels in foods and drinks to safeguard public 
health. 

However, the food industry has not paid enough 
attention or even accurately measured the 
amount of ascorbic acid added to products, so 
government agencies must take the concentra-
tion of ascorbic acid seriously. Before and after, a 
single operation is used in developing this mate-
rial in these products. Another hypothesis to con-
sider is that the soft drink and food industry may 
have added an unstable chemical form of ascor-
bic acid to their products, which can oxidize dur-
ing shipping and storage 
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 Аннотация. В статье рассматривается вопрос об интерактивной связи 
общеупотребительной лексики и медицинской терминологии. В последние 
годы медицинская терминология на фоне последних глобальных событий 
активно стала переходить в общеупотребительную лексику. Учитывая этот 
факт, в исследовании делается попытка обоснования данного процесса с 
теоретической точки зрения. В ходе исследования были использованы 
описательно-сравнительный и эмпирический методы научного анализа. 
Показано, что слова становятся терминами в контексте ускорения научно-
технического прогресса. В последние годы медицинские термины все 
больше употребляются в детской литературе, в результате чего создается 
уникальная среда для их перехода в общеупотребительную лексику. 

Ключевые слова: общеупотребительная лексика; медицинская 
терминология; термин; интерактивная связь; глобализация. 

Abstract. The article deals with the interactive relationship between common 
vocabulary and medical terminology. In recent years, medical terminology, 
against the background of current global events, has actively begun to move 
into the common language. With this fact in mind, the study attempts to justi-
fy this process from a theoretical point of view. Descriptive-comparative and 
empirical methods of scientific analysis have been used in the research. It is 
shown that words become terms in the context of accelerating scientific and 
technological progress. In recent years, medical terms have been increasingly 
used in children's literature, resulting in a unique environment for their transi-

. tion into the common vocabulary

Keywords: common vocabulary; medical terminology; term; interactive 
communication; globalisation. 

 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Как известно, термины употребляются в ос-
новном в научном стиле и считаются основ-
ным показателем научных работ, статей, мо-
нографий. Однако термины также встреча-
ются в прозе и поэзии, которые являются об-
разцами художественного стиля. После рас-
пада СССР в детской литературе постсовет-
ских стран встречаются достаточно новые 
термины. Писатели и поэты использовали их 
для информирования подрастающего поко-
ления, в том числе, о развитии науки и тех-
ники. Термины в детской азербайджанской 
литературе в годы независимости представ-

ляют собой лексические единицы из евро-
пейских языков.  

В XXI веке наука и техника развиваются 
быстрыми темпами. Интенсивное развитие 
науки и техники создает условия и для раз-
вития терминологии языка. В результате 
всегда есть новые процессы в области тер-
минологии. Почти каждый день в наш язык 
входят новые лексические единицы. Лексема, 
которая сначала входит в язык как обычное 
слово, затем входит в поле терминологии и 
становится термином. Таким образом, лекси-
ческая единица становится термином, обо-
значающим определенное понятие данной 
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области. Учитывая указанные свойства раз-
вития литературного языка, в исследовании 
анализируется интерактивная связь между 
медицинской терминологией и общеупотре-
бительной лексикой.  

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Методом исследования являются описатель-
ный и типологический анализ лингвистики. 
Материалами исследования выбраны раз-
личные языковые факты, термины из разно-
системных языков.  

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Автор В. Лейчик, ссылаясь на расчеты, сде-
ланные чешским языковедом К. Сохором, от-
мечает, что более 90 % слов, появляющихся в 
языках в результате приращения научно-
технических знаний, составляют специаль-
ные слова – термины [2, с. 47]. 

Терминология каждого языка является стра-
тегической областью. Поэтому она всегда 
находится в центре внимания общества и 
государства. «Одна из главных особенностей 
термина, отличающая его от других лексиче-
ских единиц, состоит в том, что он имеет осо-
бое поле развития. Это означает, что терми-
ны не могут иметь такого же широкого охва-
та, как общеупотребительные слова. Слово, 
соответствующее всякому вполне опреде-
ленному понятию в области науки, техники и 
искусства, следует называть термином» [5, 
с. 117]. 

Термины имеют свои функции. Важнейшей 
из этих функций является получение, обмен 
определенной информацией и овладение ка-
кой-либо областью науки. Каждое новое по-
нятие, входящее в жизнь, создает условия для 
появления термина в нашем языке. Обще-
употребительные и неупотребительные лек-
сические единицы в языке обрабатываются 
как термины, проходя через терминологиче-
ский процесс. Суть процесса терминации 
также реализуется на основе определенной 
системы. Примерами процессов в терминоло-
гическом слое языка служат терминология, 
детерминация и транстерминация. 

Медицинская наука была необходима с самых 
первых дней существования человечества. В 
борьбе за выживание человек при непосред-

ственном контакте с природой подвергался 
заболеваниям и различным вирусам и со 
временем искал способы защитить себя от 
этих болезней. В контакте с природой люди 
прибегали к различным средствам для 
устранения различных травм и борьбы с бо-
лезнями. Для лечения и выживания с течени-
ем времени использовались различные рас-
тения и инструменты. Именно эти особенно-
сти человека создали условия для появления 
медицинской науки. 

Как и любая область науки, медицина имеет 
свою терминологическую систему. Говоря о 
терминах какой-либо сферы науки, использу-
ется термин сферовая терминология. Каждая 
область науки имеет свою терминологиче-
скую систему и особенности терминов, в том 
числе и медицинская наука. В английском и 
азербайджанском языках, являющихся язы-
ками разных систем, некоторые медицинские 
термины сначала стали образцом общеупо-
требительной лексики, затем заняли место в 
терминологических словарях в качестве тер-
минов. По этой причине существует тесная 
взаимосвязь между общеупотребительной 
лексикой языка и терминологической лекси-
кой. 

Теоретически считается, что каждая область 
знаний имеет свою терминологию. Но, как 
правило, сложно разграничить терминоло-
гию смежных наук, а также провести убеди-
тельную грань между терминологией и об-
щим словарем. В языкознании нет единого 
мнения о соотношении терминологии и об-
щелитературного языка. Есть два разных 
направления в терминологии. Согласно пер-
вой позиции, термин как специальная еди-
ница противопоставляется слову как едини-
це языка; подчеркиваются все различия меж-
ду терминологической и общеупотребитель-
ной лексикой. Мнения по этому вопросу раз-
делились и развиваются в двух направлени-
ях. По мнению представителей первого 
направления, литературный язык подчиня-
ется особой регламентации, диктуемой не 
нормами словоупотребления или словообра-
зования того или иного языка, а условиями 
соответствующей подсистемы. Содержание 
терминов, их систематическая организация, 
иными словами, их сочетаемость, модели 
терминообразования – находятся за преде-
лами литературного языка [3, с. 148]. 
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Исследователи второго направления [1] рас-
сматривают терминологическую лексику как 
неотъемлемую часть общелитературного 
языка в зависимости от процессов, происхо-
дящих в нем.  

Термин – это такая же лексическая единица, 
как и слово, которая лингвистически харак-
теризуется своей фонетической и графиче-
ской формой, простой или сложной морфоло-
гической структурой, грамматическими при-
знаками и значением, обозначающим класс, к 
которому принадлежит тот или иной пред-
мет. Между общим языком и специальным 
языком происходит постоянный обмен, в ре-
зультате чего терминологический словарь 
становится частью лексики общелитератур-
ного языка. 

Семантика терминологических полей служит 
источником постоянного пополнения семан-
тики общеязыкового словаря, обогащения 
словарного запаса. Когда маркируемое тер-
мином понятие выходит за пределы системы 
конкретных понятий и становится элемен-
том общеязыковой семантики, термин вхо-
дит в общеязыковой и становится словом 
общеупотребительного языка в терминоло-
гической системе.  

Отношение терминов к общему словарю мо-
жет быть различным: некоторые из терми-
нов настолько широко распространены, что 
уже не признаются релевантными термина-
ми, другие явно специфичны, и известны 
только грамотным носителям языка, третьи 
известны только специалистам. Чем уже объ-
ем термина, тем точнее его использование и 
точнее его научное значение, в отличие от 
его повседневного использования в нацио-
нальном масштабе. Развитие терминологиче-
ского словаря литературного языка пред-
ставляет собой сложный процесс, как внеш-
ний и вне языка, так и внутренний, сопро-
вождающийся языковыми факторами и со-
бытиями. Переход термина из специального 
в общеупотребительный происходит за счет 
«коммуникативной активности» термина, то 
есть в результате включения терминологи-
ческой единицы в систему речи как активно-
динамическую систему, направленную на 
выражение различных коммуникативных и 
речевых ситуаций. Выбор термина из той или 
иной конкретной области связан с процессом 
общения. Затем термин входит в языковую 

систему как хранилище языковой формы и 
обобщенного языкового значения.  

Таким образом, становится ясно, что суще-
ствует неразрывная связь между двумя раз-
делами словаря – общим и терминологиче-
ским. Это находит отражение в терминоло-
гии лексических единиц общелитературного 
языка. С другой стороны, при общей «интел-
лектуализации» речи [6, с. 312], характерной 
для этого периода, происходит переход мно-
гих терминов в узкоспециализированный 
язык. В то же время в их содержании наблю-
дается некоторое обеднение и упрощение. 
Термин теряет свою серьезную концептуаль-
ность, состоятельность, многозначность и 
входит в деловой и повседневный язык. 

Медицина является одной из древнейших 
областей человеческой деятельности, поэто-
му медицинская терминология представляет 
собой давно устоявшийся словарь, но в то же 
время, это постоянно развивающаяся терми-
нология. В связи с интенсивным развитием 
медико-биологических, медико-химических, 
медико-технических знаний увеличивается 
количество специальных медицинских тер-
минов. В медицине появляется много новых 
научных понятий и терминов. Многие старые 
термины подвергаются определенным изме-
нениям, что позволяет наиболее полно и 
наглядно проследить тенденции развития и 
пути их образования, закономерности языко-
вой номинации на материале английского 
языка, медицинской терминологии. 

Медицинская терминология — один из спе-
цифических слоев словаря, отличающийся 
структурными, семантическими, производ-
ными и стилистическими признаками; воз-
никает из общеупотребительных слов и по-
этому занимает особое место в лексической 
системе языка. 

Медицинская терминология представляет 
собой пласт лексического фонда со своими 
особенностями, поскольку каждый профес-
сиональный подъязык имеет словарь номен-
клатуры, связанный с определенными реа-
лиями и предметами. В этом особенность 
словаря терминологии. Неисчерпаемость 
проблем этого лексического пласта до сих 
пор привлекает лингвистов и исследователей 
к открытию его новых качеств, особенностей, 
характеристик, признаков как подсистемы 
языка. Она становится терминологией в кон-
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тексте ускорения научно-технического про-
гресса.  

В русском языкознании общеупотребитель-
ные слова очень точно называют межстиле-
вой лексикой [5, с. 130]. Иногда из-за того, что 
общеупотребительная лексика далека от 
эмоционально-экспрессивной, общеупотре-
бительные слова также называют нейтраль-
ной лексикой. 

Фразеологические конструкции также обра-
зуются за счет общеупотребительных слов, 
что позволяет добиться образно-
экспрессивного выражения мысли. В зависи-
мости от ситуации в литературном языке не-
которые общеупотребительные слова, упо-
требляемые писателями и поэтами, имеют 
эмоционально-экспрессивное значение. 

Некоторые слова-термины принимаются в 
быту и переходят в общеупотребительный 
фонд. Большинство слов в общеупотреби-
тельном фонде почти не отличаются от лек-
сики родственных языков. Слова, входящие в 
общий фонд языка – это термины родства, 
простые глаголы, местоимения, числа, при-
лагательные идентичны с общим фондом 
других родственных языков. 

Термин приобретает значение, когда он вы-
ражает понятие, принадлежащее только к 
одной области, а при употреблении в другом 
значении - теряет право быть термином. В 
этом случае термин становится общеупотре-
бительным словом или термином другой об-
ласти. Сегодня лексические единицы «грипп, 
температура, мигрень» в нашем современном 
языке находятся в процессе становления об-
щеупотребительным словом. Семантика этих 
терминов почти понятна подавляющему 
большинству, потому что эти лексические 
единицы уже используются в бытовом стиле, 
в повседневной жизни. «Существует два ос-
новных взгляда на генетическую связь между 
термином и понятием. Одна группа исследо-

вателей отмечает, что понятие предшествует 
термину, а другая группа утверждает, что 
термин предшествует понятию. По сути, тер-
мин является и средством создания понятия, 
и формой его выражения. Термин и понятие 
возникают одновременно, в тесном взаимо-
действии друг с другом. Между термином и 
понятием существует содержательно-
формальная связь» [4, с. 4]. 

В английском и азербайджанском языках 
определенная часть медицинских терминов 
состоит из таких лексических единиц, что 
они сначала стали общеупотребительным 
словом, а затем вошли в стадию терминоло-
гии. Например, ağıl-intellekt-intellect-mind; 
ayaq-foot; ayrılma- qopma, köçürülmüş üzv və ya 
toxumanın tutmaması-rexection; bərpa- düzgün 
vəziyyətin bərpa olunması-reposition; boş-süst, 
yumşaq, flabby, flaccid; ağız- həzm traktının ön 
bölməsi- mouth; baş-caput; burun-nose, cape, 
promontory, promontorium; çat-fissure,fracture, 
chap,scissure; dəri-skin, cutis; dəfnə ağacı-defne-
bay; dil-glossa, glossı-tongue; həyat-life; hiss-
touch, taction, pselaphesis; xal-nevus, mole; yad-
başqa növdən törəmiş-foreign,alien; ilk-
primer;inkişaf-genez, mənşə, törəmə, development; 
səbir-təmkin, dözüm, soyuqqanlılıq-self-control; 
səmən-maya-mal-malt [1, с. 13]. 

 

ВЫВОДЫ 

Существует неразрывная связь между общей 
и терминологической лексики. Это находит 
отражение в терминологии лексических еди-
ниц общелитературного языка.  

Слова становятся терминами в контексте 
ускорения научно-технического прогресса. В 
последние годы медицинские термины все 
больше употребляются в детской литературе, 
в результате чего создается уникальная сре-
да для их перехода в общеупотребительную 
лексику.
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