
TRAEKTORIÂ NAUKI

eISSN 2413-9009

Vol. 4, No 12, 2018

International Electronic Scientific Journal

pathofscience.org

AGRIS
CAB Abstract
CEEOL
CEJSH
Dialnet
DOAJ
East ViewEast View’s Universal Database
EBSCO
FSTA®
Index Copernicus
RePEc
Russian Science Citation Index
CNKI Scholar
UlricUlrich’s Periodical Directory



 



ISSN 2413-2009 (ONLINE) 
 

TRAEKTORIÂ NAUKI = PATH OF SCIENCE 
 

Vol. 4  No 12  2018 
 

Founded in August 2015. Publishing monthly. 
 
Publisher   Altezoro, s.r.o. & Dialog 
    1129/6, Wurmova, Košice, 04023, Slovak Republic 
    Ph.: (421) 905-38-36-97. 
 
Founders:    Altezoro, s.r.o., 1129/6, Wurmova, Košice, 04023, Slovak Republic 
    Publishing Сenter “Dialog”, 2 Club Street, Solonitsevka, 62370, Ukraine 
      
 
The journal is abstracted in the following international databases: AGORA, AGRIS, AiritiLibrary, Baidu Scholar, 

Bielefeld Academic Search Engine (BASE), CAB Abstract, Central and Eastern European Online Library (CEEOL), Food 
Science and Technology Abstracts, Index Copernicus (ICV 2017 = 100,0), Google Scholar, J-Gate, OpenAIRE, Polska 
Bibliografia Naukowa, ResearchBib, Russian Science Citation Index (IF RSCI 2016 = 0.043), ScienceOpen, The Central 
European Journal of Social Sciences and Humanities (CEJSH), Türk Eğitim İndeksi, Ulrichsweb Global Serials Directory, 
WorldCat.  

 
 
Editor in Chief:   Kataev A., PhD (Economics), Ass. Prof. 
 
Editorial Board:    Aksenova Е., PhD (Techniques), Ass. Prof. 

     Ananchenko K., PhD (Physical Education and Sport), Ass. Prof. 
     Bobro N., PhD (Sociology), Ass. Prof. 
     Bolotnaya O., PhD (Economics), Ass. Prof. 
     Holoborodko К., Doctor of Science (Language), Prof. 
     Golubov A., PhD (Law), Ass. Prof. 
     Zaytseva M., Doctor of Science (Arts), Prof. 
     Zelenskaya L., Doctor of Science (Education), Prof. 
     Kolos N., Doctor of Science (Chemistry), Prof. 
     Komir L., PhD (Economics), Ass. Prof. 
     Malenko E., Doctor of Science (Language), Prof. 
     Oberemok S., PhD (Economics), Ass. Prof. 
     Palchyk O., PhD (Agricultural Science), Ass. Prof. 
     Panfilova A., Doctor of Science (Pharmacy), Prof. 

    Podrigalo L., Doctor of Science (Medicine), Prof. 
     Rogovoy A., PhD (Economics), Ass. Prof. 
     Skrynkovskyy R., PhD (Economics), Ass. Prof. 
     Horoshev A., PhD (History), Ass. Prof. 

    Shatrovskiy A., PhD (Biology), Ass. Prof. 
     
Editorial office 1:  1129/6, Wurmova, Košice, 04023, Slovak Republic 
Editorial office 2:  2 Club Street, Solonitsevka, 62370, Ukraine 
    E-mail: editor@pathofscience.org. Site: http://pathofscience.org 
   
The journal is an international open-access, peer-reviewed electronic journal created to fully and promptly meet the 

information needs of the society in the knowledge gained in the course of research and development, research and design, 
design and technology and production activities of scientists and experts. 

The journal publishes original research papers, review articles and short communications papers in the fields of 
Social, Technical, Natural sciences and Humanities. The scope of problems of articles is not limited. 

Responsibility for facts, quotations, private names, enterprises and organizations titles, geographical locations etc. 
to be barred by the authors. The editorial office and board do not always share the views and thoughts expressed in the 
articles published. 

© Path of Science, 2018 

https://www.ceeol.com/search/journal-detail?id=1751


TABLE OF CONTENTS 
 
 

SECTION “ECONOMICS” 
 

Aliyu Ahmad Aliyu, Olurotimi Adebowale Kemiki, Muhammad Umar Bello 
Analysis of Current Empirical Studies on Transport Value-Added Effect and Proximate 
Housing Price Capture ............................................................................................. 
(Language – English) 

  
 

1001 
1020 

   

Nadiia Manko 
Критерії оцінки доказовості аудиторського судження .......................................... 
[Criteria of Assessment of the Auditor’s Judgment Evidence] 
(Language – Ukrainian) 

  
1021 
1030 

 
 

SECTION “TECHNICS” 
 

Ibrahim Yakubu Ebenehi, Sulzakimin Mohamed, Norliana Sarpin, Seow Ta Wee, 
Adejoh Ahmodu Adaji 
Building Users’ Appraisal of Effective Fire Safety Management for Building Facilities 
in Malaysian Higher Education Institutions: A Pilot Study ........................................... 
(Language – English) 

  
 
 

2001 
2010 

 
 

SECTION “BIOLOGY” 
 

Audu Yunusa, Alona Linatoc 
Inventory of Vegetation and Assessment of Carbon Storage Capacity towards a Low 
Carbon Campus: a Case Study of Universiti Tun Husein Onn Malaysia, Johor Malaysia 
(Language – English) 

  
 

3001 
3009 

 
 
SECTION “LANGUAGES” 

 

Irina Malyavkina 
Linguistic Peculiarities of Media Texts of Financial Sphere in the Social Media Space  
(Language – English) 

  
4001 
4005 

   
Maya Sergienko 
Вплив англомовного сленгу на сучасну українську мову ...................................... 
[The Influence of the English Slang on the Modern Ukrainian Language] 
(Language – Ukrainian) 

  
4006 
4010 

 

  



SECTION “MEDICINE” 
 

Fedir Hladkykh 
Фармакопрофілактичні та фармакотерапевтичні підходи до послаблення 
пошкоджуючої дії іонізуючого опромінення: огляд інформаційних джерел ......... 
[Pharmacoprophylactic and Pharmacotherapeutic Approaches to Mitigating 
the Damaging Effects of Ionizing Radiation: Review of Information Sources] 
(Language – Ukrainian) 

  
 

5001 
5022 

 
 
 



Traektoriâ Nauki = Path of Science. 2018. Vol. 4, No 12  ISSN 2413-9009 

Section “Economics”   1001 

Analysis of Current Empirical Studies on Transport Value-Added Effect 
and Proximate Housing Price Capture 
 

Aliyu Ahmad Aliyu 1, Olurotimi Adebowale Kemiki 2, Muhammad Umar Bello 1 
 
1 Abubakar Tafawa Balewa University 
P. M. B. 0248, Bauchi, Bauchi State, Nigeria 
2 Federal University of Technology Minna 
P. M. B. 65, Minna, Nigeria 

 

DOI: 10.22178/pos.41-1 

 

JEL Classification: R33, R42 

 
Received 28.10.2018 
Accepted 20.11.2018 
Published online 28.12.2018 

 

Corresponding Author: 
Aliyu Ahmad Aliyu 
aliyu1978aa@gmail.com 

 

 

 

 

© 2018 The Authors. This 
article is licensed under a 
Creative Commons 
Attribution 4.0 License 

 

 Abstract. Transport infrastructure is paraphernalia that helps in curtailing urban 
sprawl in municipal cities and it also lessens traffic overcrowding and air effluence. It 
equally promotes high-density development in addition to more affordable 
accommodation all over developed countries. This article reviews and evaluates the 
range of study outcomes established by the emerging frontier of knowledge delving 
on the capitalization effects of transport-oriented development on real estate prices. 
The effect of transport system services on accommodation price has been 
investigated from numerous viewpoints employing several rigorous statistical tools. 
Based on the findings of the existing literature, there are two broad kinds of impacts 
that closeness to a transport system can have on the value of housing 
accommodations: accessibility benefits (experienced in close proximity to transit 
services) might increase housing values, while nuisance qualities (experienced in 
transit-oriented facilities) could equally have a negative outcome on apartment prices. 
Owing to the contradictory nature of these simultaneous effects, findings from 
numerous empirical investigations have been opposing or open to debate. The 
reviewed empirical studies provide policymakers with new-fangled empirical evidence 
as well as analytical tools to re-examine value capture as a financing option and to 
transform, modify, improve, reorganize and restructure investment strategies or 
opportunities for rail transit services. Property development and construction 
companies may perhaps be able to make a decision on where to erect real estate for 
profit maximization and sales. Transportation planning and urban development 
authorities, conversely, might be able to obtain and distribute tax income based on the 
ease of access benefit and nuisance effects. 

Keywords: housing price; residential property; transit-oriented development; 
transportation and value-added effect. 

 

 

INTRODUCTION 

It is an undisputed fact that transportation is 
among the most leading factors on the develop-
ment, evolution, and growth of urban form. Link-
ing different modes located all the way through 
the metropolitan environment, transportation 
offers, gives and affords people with ease of ac-
cess to various markets, downtown, central busi-
ness districts, inner-city as well as other vital lo-
cations; such ease of access, sequentially, is a sig-
nificant indicator of real estate value [28]. More-
over, transportation helps create and produce 
the devolution of urban places following the 
growth of personal vehicle as the dominant type 
of transportation and commuting in many devel-
oped cities of the world. This has contributed 

immensely to the declining impact of both heavy 
and light rail transportation systems on urban 
real estate prices because people have been vir-
tually less dependent on public transit to convey 
them to where they intend to go. Even though, 
just recently, passengers’ and commuters’ desire 
for transit rail systems has witnessed 
growth [15]. 

Proximity to major highways and arterial roads 
offers relative or virtual advantages as a result of 
which commercial users tend to enjoy the advan-
tages. Present day business dealings, commercial 
industries, trades as well as wide-ranging activi-
ties solely rely on transportation along with 
transport facility, with the movement of people 
goods, as well as services from location to loca-
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tion, becoming fundamental and indivisible as-
pects of worldwide and urban economic suste-
nance. Growth, developments, and expansion of 
different transportation modes have to turn out 
to be essential to physical as well as economic 
developments. Such modes of transport include 
railways, roads human porterage, pipelines, 
ropeways and cableways, sea, inland waterways 
and air [69]. 

Previous urban economic theorists such as [2, 14, 
32, 42], by and large, were of the opinion that lo-
cations neighboring major transport routes have 
virtual and relative benefits greater than those 
situated a few distances away and other locations 
situated at route intersections have relative ad-
vantage through better advantages belonging to 
locations placed at focus of transport-oriented 
development. These benefits are analyzed in 
connection to convenience and ease of access, 
which have dissimilar distinctiveness in connec-
tion to individual sites, therefore distinguishing 
between locations with regards to accessibility 
advantages [55]. 

Historically, in the early part of 1970, light rail 
transit facilities surfaced as a new-fangled, non-
exclusive permanent rail system with the sole 
aim of attaining some of the advantages of a 
rapid transit-oriented facility, such as heavy rail, 
but at a small cost [8]. Throughout 1970 as well 
as 1980, twelve cities, comprising major urban 
centers such as Buffalo NY, Portland OR, and San 
Diego CA, built and erected light rail facilities 
[60]. Just of recent indeed, light rail facilities have 
been gaining recognition and increasing in num-
bers. According to [15], there are sandwiched 
between thirty-five to forty light rail facilities 
functioning in the United States as of 2011. Just 
from one hundred and seventy-five million in 
1990, the entire number of traveler journey on 
light rail transit facilities in the United States in-
creased to three hundred and thirty-seven mil-
lion in 2002 [68]. 

Therefore, light rail transit facilities are an excep-
tional type of rail transit. They facilitate, allow 
and permit street-level operation or function 
with no exclusive, restricted and limited rights of 
way (even though a few transit systems do have 
exclusive or special rights of way). They are 
equally unique and distinctive as they character-
istically get power essentially from overhead 
wires. They are generally adaptable and adjust-
able to short or else long distances. In busy mu-
nicipal and urban centers, light rail transit facili-

ties have a tendency of operating similar to bus 
systems, with stops situated every few blocks. 
Outside overcrowded and busy urban centers, 
light rail transit systems are capable of traveling 
more speedily, rapidly and faster with fewer re-
current stops [8]. Based on this background, the 
study is aimed at analyzing recent empirical 
studies on transport value-added effect and 
proximate housing price capture. 

 

Urban Economic Theory and Transport Value-Added 
Effect 

In the words of G. Debrezion, E. Pels and 
P. Rietveld [19] the model based on agricultural 
land empirical study originated by Von Thunen 
[70] is the prominent first effort in this regard. 
The theory emphasizes the dominance of trans-
portation or traveling cost in ascertaining the 
pattern of land value as well as land use. As es-
tablished by Von Thunen, for a particular land of 
certain fertility, land value variations are traced 
from the transport savings given by the location 
of the land [29]. In later and following studies, 
urban land economists enhanced and modified 
the theory in bid-rent terms [5, 52]. 

The fundamental thought behind the bid-rent 
theory is that each household is ready to give a 
certain sum of money with particular emphasis 
to the location of the land in question. This even-
tually culminates into equilibrium to a rent gra-
dient that decreases as one move further away 
from the central business district for sites that 
produce the same usefulness and satisfaction. 
Going by this contention, the principal indicator 
elucidating the variation amidst land and landed 
property values was the ease of access as meas-
ured by the distance to the city center or Central 
Business District (CBD) and the related transport 
and commuting costs. It is worthy to note that 
the physical attributes of the land (fertility as ex-
plained by Von Thunen in his model) were as-
sumed to be the major determinants of real es-
tate value in the subsequent empirical stud-
ies [19]. 

Nevertheless, as the hedonic price model turns 
out to be well-liked, the physical attributes of the 
real property were incorporated as significant 
elements in analyzing and evaluating the varia-
tion in housing values. In conjunction with con-
venience, ease of access and location issue, the 
building structural attributes are as well exam-
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ined in connection to the distance from the city 
center or downtown. The Alonso’s bid-rent the-
ory hypothesizes and postulates that the dimen-
sion, degree, extent, and volume of land and 
landed property increases upwardly in as much 
as the distance to the city center increases [74]. 
Nevertheless, for built-up, municipal and inner-
city properties, the commuting cost perception 
and viewpoint (as an indicator or determinant of 
accessibility variable) appears narrow and shal-
low. 

Moreover, in subsequent academic investiga-
tions, a further refined and broad-spectrum no-
tion, idea, concept and perception of accessibility 
and location was brought to light. The theory of 
accessibility or location, hence, includes entire 
variables that add to the “would be” of opportu-
nities of a location for interface and relations [31, 
45]. Despite the fact that an all-inclusive explana-
tion of the notion of accessibility is obtainable, 
the insufficiency of available data and suitable 
evaluating and appraising technique entails that 
straightforward and uncomplicated calculations 
are incorporated [19]. 

Consequently, in the previous studies, it could be 
established that there was an emphasis on a 
number of determinants only, particularly an in-
ner-city or downtown leaning interface associ-
ated with employment along with shopping. In 
the majority of housing price academic papers, 
the social interaction (interface) variables were 
completely omitted and absent from the bid-rent 
theory. Therefore, the fundamental theory in real 
property price researches can be suggested and 
proposed this. 

An apartment or residential building proximate 
to a transport infrastructure enhances the con-
venience and ease of access to that property. 
Consequently, the value or worth of the transport 
facility is integrated and capitalized in the real 
property price. It might perhaps be anticipated 
that a price curve will eventually have a negative 
slope; as one moves further away from the 
transport facility (rail station, road network, air-
port, seaport, and the likes), prices drop off and 
diminish. 

Conversely, for the reason that neighborhoods 
adjacent to a transport facility are admirable and 
attractive, naturally, transportation stations pave 
the way to polycentric structures; a linear poly-
centric urban metropolis is expected to have a 
price curve (that is, rent gradient) by means of a 

sinusoidal pattern. The local climax takes place at 
the transport station areas, and the global peak 
will be realized around the central business dis-
trict [19]. 

Furthermore, the transport accessibility evalua-
tion predicament equally seems to be a key ob-
stacle. In Alonso’s bid-rent theory, accessibility or 
convenience variables had to be analyzed as the 
distance (that is, transport cost) to the final des-
tination. This method is employed in the majority 
of transport accessibility empirical studies. Nev-
ertheless, it is perhaps imperative to understand 
that this approach emanates from the explana-
tion of the concept or notion of accessibility or 
location: the convenience by which the city cen-
ter or central business district may perhaps be 
arrived at. On the other hand, in the previous 
empirical studies, it has been observed that that 
are various meanings of location or accessibility 
largely owing to the goal or aim of the study in 
question [59]. 

It is worthy to mention that in some cases, addi-
tional parameters might be needed (apart from 
cost, travel distance/time, fare and the likes), 
such as interaction patterns. Nonetheless, despite 
the fact that the concept appears to have a dis-
crepancy in description and analysis, its funda-
mental theoretical connection to the real prop-
erty worth remains very similar. A higher acces-
sibility or convenience index for the real prop-
erty in question indicates a higher property 
price [19]. 

It is sufficed to mention that in the previous real 
property value studies, neighborhood amenities 
were not incorporated in their analysis. Con-
versely, the hedonic price model suggests for 
their inclusion and capture. The notion of 
neighborhood amenities is having more explana-
tion and evaluation problems compare the con-
cept of accessibility. Having succeeded in explain-
ing and analyzing the concept of neighborhood 
amenities, the connection to property value is 
examined in a similar approach: the higher the 
quality and the availability of the environmental 
amenity index equivalent to the property, the 
higher its value or worth [19]. The governing 
theoretical framework for nearly all empirical 
studies remains the same as they include physi-
cal or structural attributes, accessibility or loca-
tion attributes and environmental amenity fac-
tors in their analyses.  
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REVIEW AND ANALYSIS OF RELATED EMPIRICAL 
LITERATURE 

This section highlights on related empirical and 
previous studies that explored the relationship as 
well as the association between transportation 
infrastructure, railway station, subway lines, 
metro station, light, and heavy rail station and 
abutting, surrounding as well as adjoining real 
estate prices. The extensive review will go a long 
way in identifying the major contribution of the 
previous studies on the subject matter. This re-
view would equally recommend research gap 
worthy of investigation which was not explored 
by the past literature. 

 

Transport-Oriented Development Attributes 

According to [71], urban land economic theory 
hypothesized that individuals or households are 
ready, keen willing and eager to give or spend a 
premium for convenience and ease of access to 
neighborhood amenities and these public ameni-
ties are capitalized into real estate values [48]. 
A quite sizeable number of preceding and earlier 
empirical studies, investigating on the effects of 
transit-oriented development, decompose and 
putrefy transit-oriented development impacts 
into separate and disconnected components, 
which are separated out into two types of transit-
oriented development-generated amenities as 
well as transit-oriented development generated-
disamenities. Price effects of transit-oriented de-
velopment generated amenities have three main 
components: transit accessibility or convenience 
effects, pedestrian or walk-friendly network ef-
fects, as well as mixed-use effects. Transit-
oriented development-generated dis-amenities 
such as traffic overcrowding or congestion, noise 
along with air pollution, would probably de-
crease, lessen and diminish real estate values. 
Transit convenience and accessibility is one 
foremost, leading as well as the most important 
amenity of transit-oriented development. 

A huge amount of existing literature in this re-
gard examines the price effects of transit near-
ness. Monetary and pecuniary impact of accessi-
bility or convenience begins with the empirical 
work of Johann von Thunen, who in 1863 hy-
pothesized and theorized concerning the value 
and worth of farmland as a function of the land’s 
relative nearness or proximity and, consequently, 
its ease of access to the marketplace. Afterward, 
empirical investigation modified and trans-

formed his empirical work further than the farm-
land perspective to other forms of land use types, 
revealing and indicating alike associations [10].  

Hypothetically, seeing that transit-oriented ser-
vice improves and enhances land convenience or 
accessibility level, the transport in addition to 
convenience costs of reaching to and from the 
land turns out to be lower, culminating to the 
high increase in demand for the land, which up-
wardly increases land and landed property val-
ues [41]. Nevertheless, quite a number of empiri-
cal studies query and doubt the applicability and 
practicability of the theory or model under the 
thought that developed economies like United 
State regions have before now constructed an 
auto-based transport and well-connected net-
works, followed by a spatial spreading or diffu-
sion of both housing as well as commercial deal-
ings, which restricts the efficiency, efficacy and 
success of non-auto modes [57]. 

Preceding and earlier empirical studies analyzing 
and examining on transit capitalization make 
known and uncovered varying, conflicting, con-
tradictory, incompatible and incoherent findings 
and outcomes. Researchers [19] carried out a 
meta-analysis technique to generalize inference 
and conclusion in the midst of 57 empirical stud-
ies. They established that transit price impacts by 
means of residential property values rising and 
increasing 2.4 % for each and every 250 m 
nearer to a rail transit station. Whereas the 
mainstream or bulks of the analyzed empirical 
studies’ results discovered that transit contains a 
positive effect on adjoining property values, a 
few numbers of studies indicated that the effect 
is relatively or somewhat self-effacing, moderate, 
unassuming, unpretentious, diffident or even 
negative in a number of cases. Authors [67] re-
vealed a negative impact of railroad nearness on 
housing accommodation values owing to envi-
ronmental concerns or considerations in the case 
of Oslo [71]. 

In another study by [37], they disclosed that 
transit convenience and accessibility do not play 
a major and significant role in ascribing value to 
the real property in Buffalo. The presence of light 
rail transit affects real estate values merely mod-
erately and negatively close to three rail stations. 
The finding of [7] study indicates that high-speed 
handrail way line has little or insignificant im-
pacts on adjoining residential accommodation 
prices in Tainan province. Authors [48] analyzed 
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single-family house prices in close proximity to 4 
uptown San Francisco transit-oriented develop-
ments. They discovered no impacts from three of 
them. Furthermore, the negative price effects 
were discussed rather in a different way, based 
on each study’s explicit conditions [71]. 

It is imperative to state that price effects of tran-
sit facility proximity differ with the variations in 
property type, transit mode in addition to meas-
urement methods. In the words of [34], a real es-
tate adjacent commuter rail station has huge 
premiums compare to light rail or else heavy rail. 
Real property close to heavy rail commands 
higher benefits than real property in close prox-
imity to light rail. Impacts are higher in the midst 
of proximity measured and estimated by straight 
line distance, whereas results are more statisti-
cally momentous and significant with nearness 
measured through actual walking distance. Com-
parison, as well as the relationship among real 
property types, reveals that transit premium or 
payment for multifamily accommodation is much 
greater than that for single-family home [24]. 
Variation in variable measurements paves way 
too dissimilar and diverse results as well. Near-
ness to transport nodes was connected consid-
erably as well as positively by means of single-
family values, whereas closeness to transport 
links and networks was negative but rather not 
quite significant [63]. 

It is a documented fact that mixed land-use de-
velopment helps in providing institutional, com-
mercial, recreational as well as other opportuni-
ties in addition to services to close by residents. 
Through the concentration of mixed land-use, 
transport oriented development promotes and 
enhances accessibly for day by day activities 
along with opportunities for job and employment 
which can be analyzed, estimated and capitalized 
as home price premiums. Furthermore, the price 
effects of mixed land-use rely on a large number 
of factors, such as land use scale, property type, 
proximity to residents and mixed-use extent. The 
study carried out by [47] established that the 
convenience and ease of access to retail jobs in-
crease low-quality home prices whilst concur-
rently decreases high-quality home prices [71]. 

In his study, M. Duncan [24] estimated and ana-
lyzed density or compactness of population that 
were being employed in food, service occupa-
tions entertainment, retail sales and representing 
the quantity of non-work activities contained by 

a walkable distance of a land parcel. He discov-
ered that this analysis of commercial undertaking 
has a strong as well as a positive effect within 0.1 
km beginning from the transit stations. Authors 
[43] in their study found that accommodation 
prices upwardly increase with the size and di-
mension of the natural vicinity close by. They 
analyzed the best size of parks as well as natural 
areas to be alike to that of the golf course. Addi-
tionally, preceding and earlier studies revealed 
that the value or worth of all types of open space 
might perhaps be higher in municipal areas com-
pare to suburban locations [71]. As density or 
concentration of people increases in metropoli-
tan areas, greenways parks as well as other natu-
ral scenery present and offer increased and big-
ger economic benefits or advantages [1, 6]. 

According to [71], pedestrian-friendly road street 
design results to real property premiums. It is 
spontaneous and instinctive that homes situated 
on quieter and calmer streets should be sold at 
higher prices compared to those positioned on 
full of activity, noise and high-trafficked streets 
[36]. The findings of [58] revealed that individu-
als are eager and keen to pay or give a premium 
for homes in the area surrounded interrelated, 
interconnected or unified streets and smaller 
housing blocks in Portland, Oregon. One good 
example of Boston’s “Big Dig” project, the substi-
tution of the elevated Central Artery expressway 
by means of an underground and subversive fa-
cility as well as the modification of the surface to 
a linear expressway and boulevard, demon-
strated the premiums solely on financial analysis 
of Tajima, which concluded that the pulling down 
of the highway should result in $632 million up-
ward increase in real property values or price 
[10]. Parameters in addition to indicators are de-
veloped to analyze the pedestrian-friendly net-
work or system level, such as density of street 
connections, steepness or gradients of terrain 
and vicinity dedicated to parking along with ride 
lots [24]. 

Whereas a lot of the earlier empirical studies 
analyzed price impacts of transit closeness, 
mixed land-use as well as street design sepa-
rately, a number of empirical studies moved 
more advanced and investigate the synergistic 
impacts in the midst of the three most important 
transport oriented development characteristics 
and other connected factors. The findings of [49] 
revealed that price impacts of mixed land-use are 
connected to neighborhood road or street pat-
terns.  
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Retail developments contained by walking dis-
tance have no considerable effect in automobile-
oriented localities with curvilinear as well as cul-
de-sac street or road patterns; whereas in pedes-
trian-oriented neighborhoods with interrelated 
streets, retail closeness considerably influences 
property values or price. Author [9] established 
that the impacts of transport-oriented develop-
ment zoning are linked with neighborhood 
mixed land-use extents. In single-use housing 
neighborhoods, as a matter of fact, the adoption 
of transport-oriented development zoning has a 
negative impact on real property values, while 
transport oriented development zoning is going 
along with by a thirty-seven (37 %) percent 
premium for condos that were situated in mixed 
land-use neighborhoods [71]. 

The interface, as well as association, sandwiched 
between transit nearness along with pedestrian 
surroundings is demonstrated in an empirical 
study conducted by M. Duncan [24]. The study 
confirms and reveals that under the circum-
stance of high-quality pedestrian environment, a 
condo in close proximity to a rail transit station 
has a considerably higher price and value com-
pared to one not proximate to a station [71]. On 
the contrary, a condo in a small walkable housing 
neighborhood in close proximity to a park-and-
ride station can have lesser values compare to 
one in an alike neighborhood not close to a sta-
tion. 

Besides street and road design as observed by 
[71], transit closeness effect is as well accus-
tomed by detailed and explicit neighborhood at-
tributes in addition to station vicinity character-
istics. Researchers [12] incorporated as well as 
employed interaction variables to confirm and 
test the association between transit nearness and 
neighborhood earning or income. The results of 
their study established that the premium given 
or paid for being adjacent to a rail station is lar-
ger compared to low-income residential 
neighborhoods. The situation on Rosslyn-
Ballston passageway of Arlington County advo-
cates that the capitalization and estimation of 
transit closeness benefits is not simply a function 
of a real property’s nearness to a rail station, but 
equally the rail station’s closeness to the center 
or focal point of the neighborhood. 

In as much as the rail station distance from 
downtown or else the city center increases, the 
accessibility-related real property value impact 
decrease, narrow, shrink, diminish and get thin 

off [10]. In the same way, authors [37] estab-
lished that closeness to rail stations through di-
rect New York City service is estimated and val-
ued to some extent higher than nearness to regu-
lar study rail stations. Authors [18] indicated that 
high-speed rail has a substantial and significant 
impact on home values in the medium as well as 
small cities but has an insignificant impact in big-
ger capital cities, due to the competitive nature of 
real estate market in Chinese capital cities [71]. 

 

Transport Facility Effects and Real Property Value 

S. Singh [64] conducted a study on urban or city 
transportation problems in both India along with 
North America. He found that owing to incessant 
increases in population resulted from a natural 
increase in addition to migration from rural or 
peasant areas as well as smaller towns, availabil-
ity, and presence of motorized conveyance, boost 
in household income along with increases in 
commercial as well as industrial activities have to 
augment transport demand. The predictable and 
anticipated effect on residential in addition to 
commercial real estate markets was positive. 
However, the range and degree of impacts differ 
from marginal to greater than 100% in the com-
mercial and profit-making sector from the North 
American indication [55]. 

Furthermore, in another empirical study on the 
UK, S. Singh [64]established that the influence of 
the road transport network was positive mainly 
concerning the capital increase in housing ac-
commodation values. On the other hand, the 
study places less importance on accurate values. 
Therefore, a quite number of the observed and 
experienced increase may perhaps be due to op-
timism or hopefulness of the property markets 
more willingly than actual effects. In the same 
way, there is equally some substantiation and 
confirmation that housing accommodation prices 
might perhaps decrease instantaneously around 
and within the transport investment vicinity. 
Value or price increase was analyzed and esti-
mated in Singh’s study in a narrow and subjec-
tive way and largely through changes in real 
property as well as land prices whereas wider 
assortment of measures has to have been em-
ployed [55]. The measures and estimates should 
have captured variations and differences in ac-
cessibility, convenience, ownership or possession 
patterns for land along with property, site con-
solidations, numbers of transactions and yields 
as well as complex measures such as density and 
concentration of development. 
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Table 1 – Review of Key Previous Empirical Studies [71] 

No Authors City Property Type Transit Mode Study Area Method 
Major Variables 

Used 
Major Findings 

1. Landis, J., 
Guhathakurta, S., 
Huang, W., Zhang, 
M., & Fukuji, B. 
(1995) 

San Jose and 
Sacramento, CA 

Single-family 
houses 

BART, CalTrain, 
and three light 
rail systems in 
San Jose and 
Sacramento 

4180 available 
single-family 
transactions 
from TRWREDI 
data 

Hedonic price 
models 

Floor area; lot size; 
# bedrooms; 
# bathrooms; 
household income; 
% White, Asian, 
Black, White; 
% home owners; 
network distance 
to transit station; 
distance to freeway 
interchanges; 
within 300 m of 
transit line; within 
300 m of freeway 

The capitalization 
effects of rail transit 
can be significant. 
The extent to which 
transit service is 
capitalized into 
increases in home 
prices depends on 
the quality of 
service. BART and 
San Diego Trolley 
are more likely to 
generate significant 
capitalization 
effects. 

2. Bowes, D. R., & 
Ihlanfeldt, K. R. 
(2001) 

Atlanta, USA Single-family 
house 

Metropolitan 
Atlanta Rapid 
Transit Authority 
(MARTA) rail 
stations 

Atlanta region Hedonic price 
model in the semi-
log from and 
auxiliary models 
for neighborhood 
crime and retail 
activity 

Lot area; house age; 
# fireplaces; house 
has basement; tract 
proximity to 
employment; 
# road miles to 
CBD center; within 
one-half mile road 
distance highway 
interchange; within 
one mile to two 
miles road distance 
of highway 
interchange; 
density of 
manufacturing 
employment; 
density of retail 
employment; 
% housing units 
occupied by 
renters; % black; 

Properties within a 
quarter of a mile 
from a rail station 
are found to sell for 
19 % less than 
properties beyond 
three miles. 
Properties that are 
between one and 
three miles have a 
significantly higher 
value compared to 
those farther away. 
Premium paid for 
being close to a 
station is greater in 
high-income than in 
low income 
neighborhoods. 
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No Authors City Property Type Transit Mode Study Area Method 
Major Variables 

Used 
Major Findings 

median 
income;% tract 
within one-half 
mile of a freight rail 
line; density of total 
crimes; dummy 
variables of 
distance to MARTA 
rail stop 

3. Cervero, R., & 
Duncan, M. (2002) 

Santa Clara County, 
CA 

Office, commercial, 
light industrial 
properties 

Light rail and 
commuter rail 

0.25 mile buffer 
of stations 

Hedonic price 
models 

Distance to CBD; 
floor area; lot size; 
house age; shop 
use; street 
frontage; road 
width; commercial 
zone; % college-
educated 

Distance to HSR 
station is only 
significant at one-
tailed in seven of 
eight models. Even if 
tentatively accept 
the price-distance 
effect; the amount is 
no more than a 3–
4 % price premium. 

4. Hess, D. B., & 
Almeida, T. M. 
(2007) 

Buffalo, NY Residential 
property 

Light rail 0.5 mile buffer of 
14 light rail 
stations 

Hedonic price 
models 

Straight line 
distance to rail 
station; walking 
distance along 
street network to 
rail station; parcel 
area, structure age, 
# bedrooms; 
# bathrooms; 
single-family 
housing; 
# fireplaces; 
presence of 
basement; distance 
to CBD, the nearest 
park, Delaware 
Park; East side 
dummy variable; 
property crime 
rate; violent crime 

Every foot closer to 
a light rail station 
increases average 
property values by 
$2.31 (using 
geographical 
straight-line 
distance) and 
$0.99(using 
network distance); 
Proximity effects are 
positive in high-
income station areas 
and negative in low-
income station 
areas; 
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No Authors City Property Type Transit Mode Study Area Method 
Major Variables 

Used 
Major Findings 

rate; median 
income; occupancy 
rate change; 
population growth 
rate 

5. Andersson, D. E., 
Shyr, O. F., & Fu, J. 
(2010) 

Taiwan Residential 
property 

High-speed rail Taiwan 
metropolitan 
area 

Hedonic 
regression models 
in log-linear, semi-
logarithmic and 
linear Box-Cox 
functional forms 

Floor area; lot size; 
structural age; 
# stories; 
shop/dwelling use; 
street frontage; 
road width; 
commercial zone; 
residential zone; 
mean household 
income; college-
educated; distance 
to CBD, HSR 
station, freeway 
interchange 

The small or 
negligible effect of 
high-speed railway 
(HSR) accessibility 
on residential 
property prices in 
the Taiwan region is 
a reflection of 
expensive fares in 
combination with 
the inaccessible 
location of the HSR 
station. 

6. Duncan, M. (2011) San Diego, CA Condominium 
units 

Trolly system 1 mile network 
buffer 

Hedonic pricing 
models with 
interaction terms 

Floor space; 
structure age; 
# bathrooms; 
# bedrooms; 
# garage space; 
view; # street 
intersection; 
people-serving 
jobs; % slope; 
parking area; 
parcels within 
50 metres of a 
grade-separated 
highway; network 
distance to the 
nearest station; 
series of dummy 
variables 
representing 
station catchment 
areas 

Station proximity 
has a significant 
stronger impact 
when coupled with 
pedestrian-oriented 
environments. 
Transport-oriented 
development has a 
synergistic value 
greater than the 
sum of its parts. 
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No Authors City Property Type Transit Mode Study Area Method 
Major Variables 

Used 
Major Findings 

7. Mathur, S., & 
Ferrell, C. (2013) 

San Jose, CA Single-family 
house 

Light rail system 
with sub-urban 
transport 
oriented 
development 

0.5 mile radius 
buffer 

Hedonic pricing 
method: fixed 
effect ordinary 
least squares 
regression models 

Building area; lot 
size; house age; 
# bathrooms; 
# bedrooms; 
distance to 
transport oriented 
development; 
distance to light rail 
line; within 
1/8 mile of 
transport oriented 
development; 
within 1/8 mile of 
light rail line; 
distance to the 
nearest multi-
family 
development, bus 
stop, major street, 
freeway; % change 
of median 
household income; 
% change in 
population; % 
white population 

Transport-oriented 
development 's 
price effect 
dissipates after 1/8 
mile. Housing price 
within 1/8 mile 
were 18.5% higher 
than the prices more 
than 1/8 mile from 
the transport 
oriented 
development in 
post- transport 
oriented 
development 
period; 7.3% higher 
during the 
construction period; 
not statistically 
different in pre- 
transport oriented 
development period. 

8. Delmelle, E., Yan, 
S., & Duncan, M. 
(2012) 

Charlotte, NC Single-family 
house 

Light rail 1 mile buffer of 
light rail 

Hedonic price 
analysis with time 
series models 

Structure age; 
height; no fuel; 
central air 
conditioning; 
# fireplaces; 
building grade; 
network distance 
to nearest transit 
station 

Proximity to the 
future rail corridor 
had a negative 
influence on home 
prices before the rail 
system began 
operation; housing 
prices reacted 
positively to light 
rail investment 
during the 
operational phase 
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No Authors City Property Type Transit Mode Study Area Method 
Major Variables 

Used 
Major Findings 

9. Ma,Ye,and 
Titheridge, 
2013 

Beijing Apartment units 11 rail lines and 
1 BRT line 

Built-up area 
within the 6th 
Ring Road in 
Beijing 

Hedonic 
regression model 
in semi-log form 

Distance to rail 
station, city center, 
nearest sub-
centers; ratio of 
commercial and 
entertainment land 
uses; whether has 
elementary school; 
administration fee 

An average price 
premium of around 
5% for properties 
near rail transit 
stations, but no 
statistically 
significant effects 
were detected at 
BRT station areas. 
Increase in distance 
to city center or 
increase proximity 
to low- and 
medium-income 
neighborhoods will 
decrease the relative 
value of station 
proximity. 

10. Seo, K., Golub, A., & 
Kuby, M. (2014) 

Phoenix, AZ Single-family 
house 

Light rail The city of 
Phoenix 

Hedonic model 
using generalized 
spatial two-stage 
least-squares 
estimation 

Living area; lot size; 
# bathroom 
fixtures; house age; 
presence of pool; 
nearest green park, 
desert park, golf 
course; nearest 
distance from city 
center; dummy 
variables of 
distance from 
highway exit, 
highway, light rail 
station, light rail 
track; median 
household income; 
population density; 
% covered by trees; 
% covered by 
grass; highway lies 
above ground level; 
highway lies below 
ground level 

Proximity to 
transport nodes was 
associated 
significantly and 
positively with 
single-family 
detached home 
values. Proximity to 
transport links was 
negative but not 
significant. 
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No Authors City Property Type Transit Mode Study Area Method 
Major Variables 

Used 
Major Findings 

11. Kay, A. I., Noland, 
R. B., & DiPetrillo, 
S. (2014) 

New Jersey Residential 
property 

New Hersey 
Transit (NJT) rail 
system with TOD 

2 mile radius 
buffer of eight 
sampled NJT 
stations 

Hedonic 
regression in the 
log transformed 
form 

Distance to nearest 
study station, 
nearest New York 
City (NYC) station; 
income, # rooms, 
population density, 
effective tax rate, 
% Black or African 
American,% of HU 
large multifamily, 
% of HU single 
family attached, 
park accessibility 
score, violent crime 
rate, average SAT 
math score 

Access to stations 
with direct New 
York City service is 
valued slightly 
higher than access 
to study stations. 

12. Chen, H., Rufulo, A. 
& Dueker, K. 
(1998) 

22 cities along 
BJHSR line 

Housing units in 
communities 

Beijing-Shanghai 
high speed rail 
(BJHSR) 

50 km buffer 
along the BJHSR 
line 

Hedonic pricing 
methods in the 
forms of OSL Box 
Cox, and a spatial 
econometric 
model 

Housing value; area 
size; completed or 
not; floor area 
ratio; greening 
ratio; per capital 
income; population 
density; whether it 
is a residential 
building, 
apartment, villa, 
office building; 
distance to HSR 
station, city center, 
main road; whether 
bus stop, school, 
park, hospital is 
nearby; whether 
located in 
provincial capital. 

BJHSR service has a 
considerable 
regional impact on 
housing values in 
medium and small 
cities but a 
negligible impact in 
larger capital cities. 
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Delving into transportation, convenience acces-
sibility and real estate value, Washington, D.C.’s 
transit Metro rail facility encouraged new down-
town commercial as well as residential develop-
ment along with agglomeration than would else 
have taken place with the transit metro rail join-
ing or converging downtown from the entire di-
rections; consequently, Singh concluded that 
market for office as well as other space sur-
rounded by a business center should be built 
more in off-road transit infrastructures to serve 
it [22]. Modern and current urban land market 
theory affirmed that the degree of difference in 
firm’s access to business or trade is undertaken 
clusters bring out considerable effects on com-
mercial land and landed property market. This is 
demonstrated in the way firms value major as 
well as secondary commercial places due to ac-
cessibility in the urban areas [65]. 

Authors [54] as cited by [55], in his study on land 
value indicators and determinants in medium 
density residential areas of metropolitan Lagos, 
established that good drainage, electricity, access 
roads, telephone, and public water supply are 
indispensable and where utilities, facilities, and 
services are sufficiently available, land and 
landed property values will eventually be high. 
He concluded that road network is one of the 
many factors that positively affect property val-
ues. He further established that enhancement 
and modification in transportation infrastruc-
tures particularly roads brought about better and 
improved accessibility and convenience. By 
means of the Spearman’s correlation analysis, 
L. Oduwaye [54] discovered that there was an 
association, correlation, connection and relation-
ship coefficient of 0.177 for transport enhance-
ment at 0.01 level of significance.  

These abovementioned and aforesaid previous 
empirical studies merely indicated the associa-
tion and connection between intensification in 
transport development along with improve-
ments in accessibility and convenience. On the 
other hand, the previous works did not empiri-
cally and analytically estimate the degrees, extent 
as well as levels of accessibility, convenience, and 
connectivity of every nodal point contained by 
the studied road network. Additionally, the ear-
lier works equally did not take into cognizance 
and did not also reflect on the effects of demand, 
supply as well as location on commercial prop-
erty values or prices [55]. 

In another earlier study by [21] on variations in 
relative values alongside routes perpendicular 
and vertical to certain number of streets, in the 
course of simulation and replication of door-to-
door access costs prior to and subsequent to con-
struction of a subway or passageway found that 
there was an upward increase in rent gradient 
close to the subway rail stations. The study was 
unique compared to many other empirical stud-
ies by modeling price impacts within and around 
a subway rail station to a certain extent rather 
than the distance to the city center or central 
business district. The more or higher the price or 
fee paid for a particular land, the more the capital 
injected and applied to it, in this manner, increas-
ing its efficiency as well as intensity and concen-
tration of use and accordingly its value. 

Another study by [75] however, in attempting to 
correlate location values and prices of shops by 
means of accessibility index, employed expert 
system heuristics to choose comparable proper-
ties from a database by means of questions asked 
concerning the subject property. He adjusted and 
attuned the values of the comparables in ques-
tions so as to account for variations between 
them along with the subject property, and like-
wise for values of comparables to report and ac-
count for physical dissimilarities. The study out-
come was demonstrated and shown on Value 
Maps after the said values have been acquiescent 
and reconciled for differences with the exception 
of those attributable to location and accessibility. 
It was established that pattern configuration and 
design of route or road network in addition to 
impedance for traversal all along the routes in-
fluence accessibility as well as locational value 
through employing network model by means of 
implication for transport forecasting and plan-
ning along with its effects on real property val-
ues. 

In another study conducted by Kivell (1993), he 
revealed that in a mono-centric metropolitan 
area, the center or location that be a focus for 
highest values, as well as rents, is where trans-
port infrastructures maximize labor presence 
and availability, proximate linkages and cus-
tomer flow. This is true because rent is the 
charge or amount that owner of a reasonably 
reachable site can impose due to saving in trans-
port costs and expenditures which the make use 
of the land makes potential. The improved and 
enhanced the transport network, the fewer and 
lessen the friction and the better will be the rent 
charged, which is the fee or payment to triumph 



Traektoriâ Nauki = Path of Science. 2018. Vol. 4, No 12   ISSN 2413-9009 

Section “Economics”   1014 

over and overcome the friction of space. The 
general connotation, implication, insinuation, and 
inference of these previous empirical studies are 
that proximity to a mode of transport straight-
forwardly influences values of adjoining residen-
tial accommodations [55]. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

The enormous greater parts of past studies have 
operationalized convenience and ease of access 
through estimates of nearness to rapid transit 
access points. For instance, those who make use 
of hedonic multiple regression models on a 
cross-section of sales of single-detached houses 
typically incorporate either continuous linear or 
else non-linear estimates of distance to the adja-
cent station in an effort to capture the marginal 
variation in land and landed property values 
connected with variation in distance or else 
walking time. Some earlier studies employ a set 
of categorical, definite or dummy variables 
matching to a parcel’s location and accessibility 
within a variety of circular rings of distance 
within and around a rail station [35]. 

To keep away from such perplexity of factors, 
E. Campbell [15] in his study employs a hedonic 
price model, which has been usually used by 
other scholars like [17] as well as [4]. In 
E. Campbell’s modeling framework, the distance 
to the adjacent light rail transit station is em-
ployed as an estimate of the worth, value or price 
of access, at the same time as equally controlling 
for distance beginning from the rail transit line 
itself. This method or technique is helpful for the 
reason that stations, as well as rail lines equally, 
have negative characteristics linked with noise 
along with other nuisances and some factors that 
ought to decline or diminish with distance. In-
corporating both the distance/expanse to the 
closest light rail transit station and the distance 
to the rail transit line in the model assists to 
partly separate the convenience or accessibility 
impact as well as the nuisance effect. 

Majority of the recent empirical studies con-
firmed that nearness to rail transit facilities usu-
ally does not enhance single-family housing val-
ues, whilst the multi-family housing market to a 
great extent appreciates close proximity to rail 
transit stations. The premium for closeness to 
rail transit facilities may perhaps also differ by 
different development phases as well as rail 
technologies. Additionally, station area or vicinity 

land use might considerably moderate the pre-
mium or payment for station access: rail stations 
with Park-and-Ride conveniences, in general, do 
not promote and enhance property values in 
close proximity. 

Several metropolises have experienced the 
promising and potential socio-economic advan-
tages which light rail transit facility can provide. 
Nevertheless, it has equally been challenged for 
high costs in erection, construction as well as op-
erations, small ridership along with revenue, 
crimes noises, and many safety problems [56]. 
Furthermore, earlier studies have indicated the 
capitalization effects concerning rail transit sta-
tion were enormously modest as well as highly 
variable [41, 73]. It is easier said than done for 
transit rail facilities to have considerable impacts 
on land use, city or town development, popula-
tion, along with employment devoid of compas-
sionate or helpful policies and efforts, akin to citi-
zen support, incentive zoning, and the likes [15, 
56]. 

Additionally, it can take several years for adjoin-
ing land values to experience the capitalization 
impacts of transportation enhancement or im-
provements [73]. E. Campbell’s study [15] em-
ploys a hedonic regression or price model to es-
timate the influences of light rail transit facility 
on the values or worth of adjoining residential 
houses. Eventually, the modeling study outcomes 
validate the hypothesis that the ease of access 
effect, represented by means of the distance to 
light rail transit stations, brings a higher percent 
upward increase in real estate prices between 
2004 and 2010 seeing that the distance to the 
closest rail station facility decreases. In addition 
to the influence of improved access, this associa-
tion may perhaps be credited to enhancement 
made within and around the transit station areas 
throughout the same time epoch, together with 
the addition of scenery, landscaping as well as 
other services and environmental amenities. The 
modeling study findings also corroborate that the 
nuisance impact, represented by means of the 
distance to the light rail transit facility, brings 
about a lower percent upward increase in real 
estate prices during the 2004 to 2010 moment 
period since the distance to the transit line in-
creases.  

E. Campbell’s results [15] also advocates that an-
noyance or nuisance effects such as incessant 
noise as well as overcrowding resulted by light 
rail transit facilities can cause problems which 
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transportation planners as well as policymakers 
ought to address in the unforeseen future. Based 
on the Campbell’s study outcomes, numerous in-
dependent variables, including several neighbor-
hood attributes as well as the distances to the 
central business district and to the Texas Medical 
Center, contain stronger statistical associations 
amid the dependent variables than the focal 
point variables contain with them.  

This shows that these extra independent vari-
ables, encompassing the distance toward the 
Texas Medical Center, the distance to city center, 
and more than a few neighborhood qualities, in-
cluding median home value, the proportion or 
fraction of people above the age of 65, and mi-
norities as a percentage of the populace, have 
more considerable impacts on the value or worth 
of residential houses situated within a mile of 
Houston’s light rail transit facility than the 
study’s center variables. There exist a number of 
possible clarifications for the weak results dis-
covered in Campbell’s study concerning the asso-
ciation between rail transit facility and real estate 
prices. 

A second likelihood is connected to the data as 
well as a measurement technique. Certainly, a 
probable problem with Campbell’s study is that it 
fell short and deficient in getting a complete data 
on residential home attributes required for a me-
ticulous use of a hedonic regression or price 
model. In addition, subsequent analyses con-
ducted on other forms of land uses may perhaps 
come up with different study outcome. Thirdly, B. 
Weinstein and T. Clower [73] explained the like-
lihood that rail transit facilities should not be an-
ticipated or projected to increase or improve ac-
cessibility. Several past empirical studies, in ac-
tual fact, have established that rail transit sys-
tems do not influence accessibility for the reason 
that they have a propensity to serve a small 
number of origins as well as destinations, and 
they take an incredibly small portion of the 
whole number of trips to a neighborhood [73, 30, 
50]. A connected fourth likelihood concerns the 
restricted size of Houston’s Metrorail station. The 
transit line is at present only 7.5 miles long, 
stretching between the central business district 
and the Reliant Park [15]. 

A greater part of the land uses neighboring and 
adjoining the present or existing transit line are 
not residential and the transit line merely hits a 
restricted number of destinations within and 
around a small segment of a large city; two es-

sentials that may perhaps limit the degree and 
extent of apparent or seeming benefits from the 
transit line as it stands at present. Numerous 
modifications, improvements, and enhancements 
to the transit line are presently under erection 
and will join the rail transit facility to an addi-
tional segment of this auto-dominated metropo-
lis. The extensions are supposed to encourage 
additional ridership as well as auxiliary support 
Houstonians’ valuing of transit facilities [15]. 

 

CONCLUSIONS 

The connection between accessibility, location, 
real estate values as well as land use blueprint 
was the thought of earliest urban economic theo-
rists. The theories pointed out that travel or 
commuting costs were traded off alongside rents 
as well as accessibility in more intricate and 
complex phenomena that need treatment that is 
more complicated. Improvement and enhance-
ment in ease of access lead to decrease, drop, 
lessening and decline in relative transport ex-
penses of a site straightforwardly all the way 
through transport subsidy or otherwise not di-
rectly by means of community transport invest-
ment along with its appearance and manifesta-
tion. This was, by and large, validated and con-
firmed through higher demand that increased 
land and real property values, intensity or con-
centration of land use, and values with consider-
able changes as a matter of fact [33]. 

As location turns out to be more attractive and 
pleasant to a household or firm, on account of 
certain distinctiveness and features, demand for 
such location increases automatically. Conse-
quently, this leads to a price increase. As a gen-
eral rule, inner-city or city centers are the focal 
point of numerous activities. Hence, nearness to 
the central business district is well thought-out 
as an attractive and luring attribute that en-
hances real estate prices. Injecting huge capital 
outlay in transportation infrastructure lessens 
and decreases this problem at the city center to 
some extent [27]. Real estate proximate to the 
investment and venture neighborhood equally 
derives benefits from such capital outlay injected. 

It is equally a known fact that transportation and 
property are essential and significant in physical 
along with economic development of towns, me-
tropolises, and cities all over the world. Housing 
accommodation and land values have a propen-
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sity to increase in neighborhoods, areas, and 
counties with increasing, expanding and growing 
transportation networks. They, however, in-
crease and expand less rapidly and quickly in ar-
eas, cities or regions with no such improvements 
and advancements. Rapid as well as the contin-
ued increase in housing accommodation and land 
prices are anticipated in cities or towns with 
transportation advancements, rapid economic 
development in addition to population growth 
[55]. 

The reviewed empirical studies provide policy-
makers with new-fangled empirical evidence as 
well as analytical tools to re-examine value cap-
ture as a financing option and to transform, mod-
ify, improve, reorganize and restructure invest-
ment strategies or opportunities for rail transit 
services [76]. 

Another methodological contribution has to do 
with how to design a hedonic regression model 
to estimate, confirm and validates these effects 
statistically as well as spatially in a single model. 
The proposed study outcomes may perhaps be 
helpful to private as well as public sectors in rela-
tion to buying and constructing real estate along 
with transportation planning. For example, real 
estate buyers may perhaps be able to identify 
and spot the location where the net advantage of 
accessibility is maximized and achieved. Property 
development and construction companies may 
perhaps be able to make a decision on where to 
erect real estate for profit maximization and 
sales. Transportation planning and urban devel-
opment authorities, conversely, might be able to 
obtain and distribute tax income based on the 
ease of access benefit and nuisance effects [62]. 
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 Аннотація. У статті висвітлено результати дослідження стосовно формування 
незалежної думки про достовірність фінансової звітності, яка відображається у 
звіті аудитора та базується на сформованих ним проміжних висновках. 
Встановлено, що визначення достатності обсягу доказів становить проблему, 
яка полягає в ухваленні рішення аудитором з питання, який їх обсяг є 
достатнім, щоб бути упевненим в правильності наявної у нього думки щодо 
достовірності фінансової звітності.  

Проведено дослідження методичних підходів до оцінки достатності 
аудиторських доказів, в процесі виконання завдання з аудиту, з метою 
забезпечення доказовості аудиторського судження стосовно достовірності 
тверджень управлінського персоналу, які містяться в показниках фінансової 
звітності.  

У статті наведено результати дослідження підходів науковців щодо якісних та 
кількісних характеристик аудиторських доказів. На підставі аналізу положень 
Міжнародних стандартів контролю якості, аудиту, огляду, іншого надання 
впевненості та супутніх послуг (МСА) та літературних джерел, ідентифіковано 
основні критерії оцінки аудиторських доказів, визначено їхній зміст та умови 
забезпечення. Розглянуто взаємозв’язок між аудиторськими процедурами та 
якісними аспектами фінансової звітності. З урахуванням вимог правил 
здійснення оцінки надійності доказів, передбачених МСА 500 «Аудиторські 
докази», проведено групування доказів на більш та менш надійні, а також 
сформовано узагальнюючі чинники для врахування у процесі оцінки надійності 
доказів. Розглянуто процес оцінки доказів за етапами виконання завдання з 
аудиту та побудовано концептуальну модель оцінки достатності аудиторських 
доказів.  

На підставі проведеного дослідження сформовано висновок про те, що 
доказовість судження аудитора щодо обраної форми аудиторської думки 
напряму залежить від результатів комплексної оцінки зібраних аудиторських 
доказів на всіх етапах виконання завдання з аудиту. Результати дослідження 
надають можливість достатньої деталізації процесу планування аудиторських 
процедур, для цілей отримання доречних аудиторських доказів, їх оцінки на 
відповідність встановленим критеріям, прийняття аудитором обґрунтованих 
рішень та дозволить зменшити ризики помилок судження аудитора. 

Ключові слова: аудиторські докази, критерії оцінки, твердження управлінського 
персоналу, надійність, достатність, аудиторські процедури. 

Abstract. The article presents the results of the study on the formation of an 
independent opinion of the reliability of financial accounting, which is reflected in the 
auditor’s report and is based on his intermediate conclusions. It has been established 
that determining the sufficiency of evidence presents a problem that consists in the 
auditor’s decision on the extent to which they are sufficient to prove the accuracy of 
his opinion as to the reliability of financial accounting. The study of methodological 
approaches to assessing the adequacy of audit evidence in the process of performing 
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the audit task was conducted in order to provide evidence of the audit opinion 
regarding the reliability of the statements of management personnel, contained in the 
financial report indicators. 

The article presents the results of the research of scientific approaches concerning 
the qualitative and quantitative characteristics of audit evidence. Based on the 
analysis of the provisions of the International Standards on Quality Control, Audit, 
Inspection, Other Assurance and Related Services (ISA) and literary sources, the main 
criteria for evaluating audit evidence were identified, their content and terms of 
security were determined. The relationship between audit procedures and qualitative 
aspects of financial reporting was considered. Taking into account the requirements 
of the rules for assessing the reliability of the evidence, provided by the ISA 500 “Audit 
Evidence”, division of evidence into more and less reliable was made; generalized 
factors for the consideration in the process of assessing the reliability of evidence 
were generated. The process of assessing evidence at the stages of the audit task 
was considered and a conceptual model for assessing the adequacy of audit 
evidence was constructed. 

On the basis of the conducted research, it was concluded that the evidence of the 
auditor’s judgment regarding the chosen form of the audit opinion depends directly on 
the results of the integrated assessment of the collected audit evidence at all stages 
of the audit task. The results of the study provide an opportunity to adequately 
elaborate the process of planning the audit procedures, for the purpose of obtaining 
relevant audit evidence, their assessment of compliance with the established criteria, 
the auditor’s making well-grounded decisions, which will reduce the risks of errors in 
the auditor’s judgment. 

Keywords: audit evidence; evaluation criteria; approval of management personnel; 
reliability; adequacy; audit procedures. 

 
ВСТУП 

Думка аудитора про достовірність фінансової 
звітності формується з урахуванням проміж-
них висновків, зокрема: 

– чи були отримані достатні та належні ауди-
торські докази;  

– чи є невиправлені викривлення суттєвими 
та всеохоплюючими; 

– чи відповідає фінансова звітність встанов-
леним критеріям.  

Відповідно до МСА 700 «Формування думки 
та складання звіту щодо фінансової звітнос-
ті» у разі, якщо аудитор не може отримати 
аудиторські докази в достатньому обсязі для 
того, щоб дійти висновку, що фінансова звіт-
ність у цілому не містить суттєвих викрив-
лень, він повинен модифікувати думку в ау-
диторському звіті. Таким чином, перш ніж 
формувати аудиторську думку, завданням 
аудитора є оцінка зібраних аудиторських до-
казів. У той же час вимоги достатності та до-
речності зібраних аудиторських доказів ви-
ступають гарантією якості виконання за-
вдання з аудиту. Однак, положення МСА не 
містять будь-яких методичних рекомендацій 

щодо оцінки достатності та доречності зібра-
них аудиторських доказів, дане питання не 
регламентується законодавчо. Також, на сьо-
годні, в теорії аудиту не існує математичної 
формули, ні конкретної моделі, щоб оцінити 
достатність аудиторських доказів, відсутня 
конкретна одиниця вимірювання кількості 
аудиторських доказів, не встановлені крите-
рії класифікації суджень аудитора, в межах 
отриманих аудиторських доказів. 

В практичній діяльності аудитори не приді-
ляють достатньої уваги оцінці надійності і 
достатності доказів, зібраних у процесі ауди-
ту, або проводять дані процедури формально, 
що зумовлює ризики висловлення аудитором 
необґрунтованої думки щодо фінансової зві-
тності. Саме, важливістю вирішення, зазначе-
них питань, обґрунтовується актуальність 
дослідження за даною тематикою. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. 
Питанням достатності, надійності та дореч-
ності аудиторських доказів для обґрунтуван-
ня сформованої думки аудитора, присвячені в 
основному праці зарубіжних вчених, серед 
яких: Е. Аренс і Дж. Лоббек [1], Дж. Робертсон 
[12], С. Бичкова [3], Н. Дробишевський [6], 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Г. Максимова [9], Р. Монтгомері [5], 
Ю. Данилевський [4.] Роботи українських 
вчених в основному присвячені питанням 
процесу аудиту та його стадій, методологіч-
ним аспектам організації та проведення ау-
диту. Питання, які є предметом даного дослі-
дження, частково, знайшли відображення у 
працях Н. Проскуріної [11], І. Пожарицької 
[10], А. Кузьмінського [8]. Аналіз змісту нау-
кових джерел надав можливість сформувати 
висновок про відсутність у науковців єдиного 
підходу щодо оцінки кількості аудиторських 
доказів, які будуть достатніми для обґрунту-
вання думки аудитора щодо фінансової звіт-
ності. 

Метою статті є дослідження методичних 
підходів оцінки достатності аудиторських 
доказів, в процесі виконання завдання з ау-
диту, з метою забезпечення доказовості ау-
диторського судження стосовно достовірнос-
ті тверджень управлінського персоналу, які 
містяться в показниках фінансової звітності.  

 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Виконуючи завдання з аудиту, аудитор пови-
нен зібрати достатню кількість доказової ін-
формації, яка буде підставою для формування 
думки аудитора щодо фінансової звітності 
суб’єкта господарювання. При цьому, необ-
хідну інформацію аудитор отримує, опираю-
чись на свої знання, перевірку документів, 
опитування працівників клієнта, зовнішні пі-
дтвердження, тощо. Класифікація, система-
тизація зібраної інформації її аналіз та оцінка 
достатності, отриманих аудиторських дока-
зів, є практичним виконанням завдання з ау-
диту і підставою для відповідних проміжних 
висновків, на яких буде базуватися остаточна 
думка аудитора щодо фінансової звітності. 

У загальному розумінні оцінка – це процес, 
який включає в себе предмет (безпосередньо 
доказ), метод (спосіб оцінки) і критерії, на ві-
дповідність яким даний предмет оцінюється. 
В економічному словнику оцінка інформації 
трактується як процес визначення цінності, 
достовірності, надійності, застосовності і 
ефективності зібраної інформації [2]. У той же 
час оцінювання – це висловлення судження 
щодо цінності (значущості). Тобто, аудитор 
на основі професійного судження повинен 
сформувати висновок про цінність зібраних 
доказів, відповідно до визначених критеріїв 
їх оцінки. 

Положеннями МСА 500 «Аудиторські докази» 
визначено, що достатність аудиторських до-
казів є їх кількісною оцінкою (мірою), яка за-
лежить від аудиторської оцінки ризику сут-
тєвого викривлення фінансової звітності та 
від якості отриманих доказів. Якісною оцін-
кою, зібраних аудиторських доказів, є прийн-
ятність доказів. Даний критерій характеризує 
доречність і надійність висновків, які лежать 
в основі сформованої думки аудитора про до-
стовірність фінансової звітності. 

Необхідна кількість аудиторських доказів на-
пряму залежить від оцінки аудитором ризи-
ків суттєвого викривлення. Чим вище оціне-
ний аудиторський ризик, тим більше аудито-
ру необхідно отримати аудиторських доказів. 
І навпаки, чим вища якість, отриманих дока-
зів, тим меншу їх кількість необхідно зібрати 
аудитору. Отже, кількість та якість аудитор-
ських доказів взаємозалежні, але велика кі-
лькість зібраних аудиторських доказів не 
може компенсувати їх низьку якість. 

В економічній літературі немає єдиної думки 
про якісні та кількісні характеристики ауди-
торських доказів. Думка більшості авторів 
ґрунтується на положеннях МСА. Вчені 
Е. Аренс і Дж. Лоббек , в якості критеріїв оцін-
ки доказів, виділили достовірність, достат-
ність і своєчасність [1]. Автори Дж. Робертсон, 
С. Бичкова вважають, що для того, щоб бути 
доказовою, інформація, яка використовуєть-
ся в якості доказу, повинна бути реальною, 
доречною і неупередженою [12, 3]. Науковець 
А. Кузьмінський вважає, що основними вимо-
гами, які повинні виставлятись до доказів є: 
необхідність, обґрунтованість, повнота, пра-
вильність [8]. На думку Н. Дробишевського, 
аудиторські докази повинні бути достатніми і 
достовірними [6].  

В результаті проведеного аналізу положень 
МСА та літературних джерел, виділено осно-
вні критерії оцінки аудиторських доказів, а 
саме: достовірність, надійність, доречність, 
своєчасність, достатність, цінність (табл. 1). 

Предметом аудиту, з надання достатньої впе-
вненості, традиційно виступає комплекс тве-
рджень управлінського персоналу суб’єкта 
господарювання, які містяться в показниках 
фінансової інформації, зазвичай, це показни-
ки річної фінансової звітності. Тому, саме 
отримання достатніх та відповідних доказів 
для оцінки ступеня відповідності тверджень 
управлінського персоналу, є основним за-
вданням аудитора. 



Traektoriâ Nauki = Path of Science. 2018. Vol. 4, No 12  ISSN 2413-9009 

Section “Economics”   1024 

Таблиця 1 – Критерії оцінки аудиторських доказів 
Критерії Зміст критеріїв Забезпечення 

Достовірність Точність, нейтральність, об’єктивність 
інформації, в залежності від обставин, при 
яких вона отримана та може бути оцінена 
лише на завершальному етапі аудиту.  

 У поєднанні – кумулятивному 
ефекті, надійності і доречності 
(виконання найбільш якісних та 
відповідних процедур) 

Надійність Якість інформації, яка забезпечує 
обґрунтованість відсутності в ній помилок і 
викривлень та відображає необхідну 
інформацію. 

Під час вибору джерел і методів 
перевірки в процесі планування та 
збору доказів. 

Доречність Відповідність доказів цілям завдання та 
предмету дослідження  

Під час складання загального 
плану і програм аудиту при виборі 
процедур стосовно відповідного 
твердження  

Своєчасність  Відповідність інформації за строками її 
отримання, не пізніше прийняття рішення. 

Визначення часових обмежень при 
плануванні і складанні програм 
аудиту.  

Достатність Кількість достовірної інформації необхідної 
для висловлення думки аудитора стосовно 
достовірності фінансової звітності.  

При визначенні обсягу доказів та їх 
достовірності ( якості). 

Цінність   Обсяг інформації, який визначається в 
залежності від наявності або відсутності 
переконливих фактів, 
 які входять до складу предмета 
дослідження.  

У поєднанні – кумулятивному 
ефекті, достовірності та 
достатності 

 
Відповідно до положень МСА 500 «Аудитор-
ські докази», аудитор повинен використову-
вати твердження управлінського персоналу, 
як основу для оцінювання ризиків суттєвого 
викривлення, планування та виконання ау-
диторських процедур, оскільки, якість аудиту 
визначається саме повнотою та всеохоплю-
ваністю тверджень, які використовує аудитор 
для визначення конкретних завдань аудиту. 
Отже, ще до початку виконання завдання, ау-
дитору необхідно ретельно дослідити пере-
лік та зміст тверджень управлінського персо-
налу. 

Вчена С. Бичкова зазначає, що аудитор в про-
цесі оцінки доказів повинен визначитися, чи 
можливе використання даного факту як до-
казу, чи стосується даний доказ предмета до-

слідження, в якому зв’язку даний доказ зна-
ходиться з іншими зібраними доказами, чи є 
сукупність доказів достатньою для прийнят-
тя рішення [3]. Тобто, оцінка доказів необхід-
на на всіх стадіях аудиту: планування, вико-
нання перевірки по суті та на завершальному 
етапі, оскільки на її основі приймаються всі 
рішення аудитора у процесі виконання за-
вдання.  

Під час планування аудиторських процедур, 
аудитор ставить за мету отримання аудитор-
ських доказів відсутності суттєвих викрив-
лень, як на рівні фінансової звітності так і на 
рівні тверджень, обираючи при цьому джере-
ла інформації, методи та обсяги перевірки 
(рисунок 1). 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Оцінка очікуваного характеру аудиторських доказів 
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Особливої уваги, на даному етапі процесу ау-
диту, потребує оцінка доцільності аудиторсь-
ких процедур стосовно твердження, яке дос-
ліджується, та які доречні аудиторські докази 
будуть отримані в наслідок їх виконання.  

Доречність – це логічний зв’язок між метою 
процедури аудиту, а також з твердженням, 
що розглядається. На доречність інформації, 
яку можна використовувати в якості ауди-
торського доказу, може впливати доречність 
тестування. 

На етапі планування оцінці також підлягають 
доречність і ефективність методів вибірково-
го дослідження, надійність джерел доказів, 
оскільки висновки, за результатами такої 
оцінки, дають підставу для планування обся-
гу і характеру аудиторських процедур, а та-
кож бюджету часу, необхідного для їх вико-
нання. 

Оцінюючи заплановані аудиторські процеду-
ри, аудитор обов’язково повинен враховувати 
взаємозв’язок між якісними аспектами фі-
нансової звітності та аудиторськими проце-
дурами (рисунок 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2 – Взаємозв’язок між якісними аспектами фінансової звітності та аудиторськими 
процедурами 

 

Якісними аспектами фінансової звітності є 
відповідність наступним критеріям: існуван-
ня, права й зобов’язання, наявність, повнота, 
оцінка, точність, зрозумілість, подання та ро-
зкриття інформації. Для того, щоб при вико-
нанні завдання з аудиту, були дотримані 
встановлені якісні аспекти, аудитор повинен 
мати чітке розуміння законодавчих та нор-
мативних вимог, які ставляться до складання 
та подання фінансової звітності суб’єкта гос-
подарювання. 

Якісна сторона аудиторських доказів напря-
му залежить від ефективності аудиторських 
процедур та джерел отримання доказів. За 
результатами проведення аудиторських про-
цедур, аудитор повинен не лише виявити по-
милки і відхилення, але і встановити ступінь 
впевненості, з якою він може покладатися на 
аудиторські докази і, за необхідності, прийн-
яти рішення щодо виконання додаткових 
процедур (рисунок 3). 

 

 

 

 

Рисунок 3 – Поточна оцінка доречності та достатності аудиторських доказів 
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ними властивостями для того, щоб впливати 
на формування думки аудитора щодо фінан-
сової звітності.  

З урахуванням загальних правил щодо оцінки 
надійності аудиторських доказів, які перед-
бачені МСА 500 «Аудиторські докази», наявна 
можливість умовно згрупувати докази, які 
використовує аудитор у процесі аудиту, на 
більш надійні та менш надійні. Перш за все це 
визначається способами та джерелами отри-
мання аудиторських доказів та залежить від 
заходів внутрішнього контролю, застосовних 
суб’єктом господарювання, за їх підготовкою 
та зберіганням. Існують також важливі виня-
тки із загальних правил щодо достовірності 
різноманітних видів аудиторських доказів. 
Навіть тоді, коли інформація, отримана з зов-
нішніх джерел використовується в якості ау-
диторського доказу, можуть існувати ряд об-
ставин, які впливають на її надійність, як, на-
приклад, інформація може виявитися нена-
дійною внаслідок необізнаності джерела, або 
експерту від управлінського персоналу не ви-
стачає об’єктивності. 

На підставі аналізу положень МСА та практи-
ки аудиту, сформовано узагальнюючі чинни-
ки для врахування у процесі оцінки надійнос-
ті доказів. Отже, більш надійними доказами є 
докази: 

– отримані із внутрішніх джерел безпосеред-
ньо аудитором, за умови функціонування 
ефективних засобів внутрішнього контролю; 

– отримані із зовнішніх джерел; 

– документально підтверджені, існують на 
паперових, електронних носіях або в іншій 
формі; 

– представлені оригіналами документів. 

Менш надійними є такі, що: 

– отримані із внутрішніх джерел при неефек-
тивному функціонуванні засобів внутрішньо-
го контролю; 

– отримані опосередковано, на основі логіч-
них умовиводів, документально не підтвер-
джені; 

– представлені копіями документів (рису-
нок 4). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 4 – Узагальнюючі принципи оцінки надійності доказів (розроблено за [7]) 
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шу думку, вплив яких чинників буде виріша-
льним, залежить, виключно, від виду і харак-
теру аудиторської процедури.  

Кожний отриманий доказ є настільки цінним, 
наскільки він дозволяє досягти, поставленої 
мети. Визначення достатності обсягу доказів 
являє собою проблему, яка полягає в ухва-
ленні рішення з питання, який їх обсяг є дос-
татнім, щоб аудитор був упевнений в прави-
льності наявної у нього думки щодо достові-
рності фінансової звітності. Оскільки, у кож-
ного доказу ступінь надійності різна, тому 
справедливо буде вважати, що аудиторські 
докази більш переконливі, якщо вони отри-
мані з різних джерел, мають різну змістов-
ність і при цьому не суперечать один одному. 
В даному випадку забезпечується більш ви-
сокий рівень впевненості, ніж розгляд ауди-
торських доказів кожного окремо. 

Досягти достатності аудиторських доказів 
для формування достовірних висновків, мож-
ливо лише тоді, коли будуть всебічно та пов-
но дослідженні як обставини так і докази. 
Тому, при оцінці доказів, аудитор повинен 
переконатися, що зібрані ним докази відпові-
дають наступним критеріям:  

– відповідність аудиторських процедур меті 
отримання доказів; 

– достатність аудиторських процедур для 
отримання доречних доказів; 

– точність та повнота інформації, яка викори-
стовується, для досягнення поставленої ау-
дитором мети; 

– ефективність вибору елементів для тесту-
вання, щоб досягти мети аудиторської про-
цедури; 

– компетентність, можливості та 
об’єктивність експерта управлінського пер-
соналу; 

– несуперечливість доказів, отриманих з різ-
них незалежних джерел; 

– відсутність сумніву щодо достовірності та 
надійності інформації, яка використовува-
лась як аудиторський доказ; 

– достатність отриманих аудиторських дока-
зів, їх кількість; 

– цінність отриманих аудиторських доказів – 
доречність та достовірність. 

Отже, процес оцінки зібраних доказів поля-
гає, перш за все, в перевірці їх на відповід-
ність критеріям, які до них виставляються. Це 
досягається шляхом аналізу якості виконан-
ня загального плану та робочих програм, ро-
бочих документів аудитора, дій, рішень і 
проміжних висновків, яких дійшов аудитор. 
Внаслідок повного і об’єктивного досліджен-
ня кожний доказ набуває ознак відповідності, 
прийнятності та достовірності. 

Доцільно також зазначити, що на критерії 
надійності та достовірності доказів вплива-
ють не лише характер і вид джерела інфор-
мації, але і якість методичної бази аудиторсь-
кої фірми, рівень знань і компетенція її пер-
соналу, аналітичний характер судження ау-
дитора, дотримання етичних принципів і 
компетентність осіб, під впливом яких було 
сформовано інформацію. 

Оцінка доказів є невід’ємною складовою по-
точного контролю якості, який реалізується 
за допомогою методик і конкретних аудитор-
ських процедур, відповідно до плану і про-
грами аудиту, внутрішніх стандартів та ін-
струкцій фірми (рисунок 5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 5 – Оцінка аудиторських доказів на завершальному етапі виконання завдання з аудиту 
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Якщо докази за критерієм доречності оціню-
ються шляхом порівняння результатів ауди-
торських процедур з загальним планом та 
програмами аудиту, з виділеними передумо-
вами достовірності фінансової звітності, то 
достовірність і достатність, як комплексні 
критерії, аудитор може оцінити лише перед 
формуванням аудиторської думки. При цьому 
необхідно враховувати, що достатність є кі-

лькісно-якісною характеристикою і залежить 
як від обсягу доказів, так і від їх достовірності 
(якості).  

На підставі проведеного дослідження, наявна 
можливість побудови концептуальної моделі 
оцінки достатності аудиторських доказів для 
формування думки аудитора щодо фінансової 
звітності (рисунок 6). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 6 – Концептуальна модель оцінки достатності аудиторських доказів 

 

Отже, визначення достатності доказів для 
прийняття кінцевого рішення аудитора, що-
до достовірності фінансової звітності, в усіх 
суттєвих аспектах, є його самостійним за-
вданням комплексної оцінки доказів, його 
завершальною стадією та ґрунтується на 
професійному судженні. Комплексна оцінка 
зібраних доказів можлива лише за умови які-
сного планування та належного оформлення 
робочої документації. При цьому загальний 
план та програми аудиту повинні бути скла-
дені з урахуванням переліку та змісту твер-

джень управлінського персоналу. Запланова-
ні аудиторські процедури мають бути деталі-
зовані за об`єктами дослідження та спрямо-
вані на досягнення поставлених цілей, з ура-
хуванням обсягу вибірки та часу на їх вико-
нання. Робочі документи аудитора повинні 
відображати результати виконаних проце-
дур, зокрема, отримані аудиторські докази та 
сформовані аудитором проміжні висновки.  

Проведене дослідження дасть можливість 
для більш ретельного підходу до планування 
аудиторських процедур, з метою отримання 

Аудиторська оцінка ризиків суттєвого викривлення 

Аудиторські процедури 

Аудиторські докази 

Оцінка аудиторських 
доказів 

Відповідність 
аудиторських процедур 
меті отримання доказів 

Достатність кількості 
аудиторських процедур 

Повнота та точність 
інформації 

Компетентність та 
об’єктивність експерта 

управлінського персоналу 

Відсутність сумнівів щодо 
достовірності та 

надійності інформації 

 

Ефективність вибору 
елементів для 

тестування 

Доречність та 
достовірність доказів 

Не суперечливість 
аудиторських доказів 

Судження аудитора щодо 
достатності доказів для 

обґрунтування думки 

Зміни та доповнення до 
аудиторських процедур 

для отримання 
додаткових доказів 

Висловлення думки щодо фінансової 
звітності 



Traektoriâ Nauki = Path of Science. 2018. Vol. 4, No 12  ISSN 2413-9009 

Section “Economics”   1029 

доречних аудиторських доказів, їх оцінки на 
відповідність встановленим критеріям та 
прийняття обґрунтованих рішень, дозволить 
зменшити ризики помилок судження ауди-
тора, сприятиме вирішенню як теоретичних, 
так і практичних проблем при плануванні ау-
диту, проведенні перевірки по суті, форму-
ванні робочих документів аудитора та вибору 
обґрунтованої форми аудиторської думки 
щодо фінансової звітності.  

 

ВИСНОВКИ 

1. Оскільки, під час планування аудиторських 
процедур, аудитор ставить за мету отриман-
ня аудиторських доказів відсутності суттєвих 
викривлень, як на рівні фінансової звітності 
так і на рівні тверджень, обираючи при цьому 
джерела інформації, методи та обсяги переві-
рки, ще до початку виконання завдання, ау-

дитору необхідно ретельно дослідити пере-
лік та зміст тверджень управлінського персо-
налу. 

2. Визначення достатності доказів для при-
йняття кінцевого рішення аудитора, щодо 
достовірності фінансової звітності, в усіх сут-
тєвих аспектах, є його самостійним завдан-
ням та ґрунтується на професійному суджен-
ні. Доказовість судження аудитора, щодо об-
раної форми аудиторської думки напряму за-
лежить від належно проведеної комплексної 
оцінки зібраних аудиторських доказів на всіх 
етапах виконання завдання з аудиту.  

3. Додаткового дослідження потребують пи-
тання взаємозв’язку між достатністю зібра-
них аудиторських доказів та формою ауди-
торської думки щодо фінансової звітності. 
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 Abstract. Enormous investments had been made in Malaysian education sector of the 
economy especially in the higher education towards fulfilling a target of creating an 
attractive environment, conducive to learning and academic excellence. Building 
facilities account for a significant portion of investments in the sector. Since no 
building has immunity against fire, it has become imperative to research ways of 
ensuring the safety of built facilities and users from fire disaster. This research 
proposed a framework for effective fire safety management for buildings in Malaysian 
Higher Education Institutions. The report aims to display the results of the pilot study 
conducted among staff and students from selected universities in Johor Malaysia 
before carrying out the core survey to collect information from respondents. The pilot 
study sought to minimise errors in the questionnaire, makes the survey runs smoothly, 
facilitate the response rate, and provide a useful and valuable inquiry. The results 
include the descriptive statistics, reliability test, content and construct validity, and the 
normality test. The summary of the reliability test for each construct of the users’ 
questionnaire, are Management, 0.910; fire safety equipment/system, 0.907; building 
components safety design, 0.917. Furthermore, users’ awareness and knowledge of 
fire safety, 0.948; users’ attitude on fire safety, 0.885 and the effectiveness of fire 
safety management have a value 0.913 for Cronbach’s Alpha Coefficient. The 
aggregate Descriptive Statistics results for Users/Occupants Questionnaire show 
mean values between the ranges of 3.34 to 3.76. The questionnaire had low 
dispersion and standard deviation values of less than 1. The values of skewness and 
kurtosis were all within the recommended threshold of -/+2, an indication that all the 
constructs of the study were normally distributed. The results are a favourable 
indicator for proceeding with the core survey using the instrument. 

Keywords: buildings; Malaysia; pilot study; effective fire safety management; higher 
education institutions. 

 

 

INTRODUCTION 

Fire Safety Management (FSM) refers to the im-
plementation of policy, standards, tools, informa-
tion, and practices in an organisation directed 
towards analysis, evaluation and control, of fire 
safety [15]. It is a continuous process of main-
taining fire safety to reduce the number of fire 
incidents, the risk to lives and property to a low 
and acceptable level [4, 13, 23]. According to the 
Society of Fire Protection Engineers [25], Fire 

Safety Management is a process of deciding the 
type of activities needed when fire hazards are 
identified, populations are exposed, and foresee-
able risks predicted. Fire Safety Management 
aimed to educate building occupants to be proac-
tive, responsible and responsive towards fire 
safety [1]. 

Fire Safety Management roles are critical in the 
prevention and control of fires, the building oc-
cupants’ evacuation, as well as the maintenance 

http://www.uthm.edu.my/
https://fptb.edu.ng/
http://kogistatepoly.edu.ng/
http://dx.doi.org/10.22178/pos.41-2
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https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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of safety systems. According to [28], several fac-
tors influence the fire safety of an enterprise. 
Prominent among the elements is a human factor 
which deals with the level of personal awareness 
resulting from regular training to reduce the con-
sequences of fire incidence. Also, fire safety man-
agement issues such as clear fire safety responsi-
bility, perfect firefighting facilities could limit 
possible destruction to life and property. Then 
other factors that could affect fire safety include 
the condition of fire control facilities and some 
technical obstacle to fire protection such as 
evacuation difficulties, flammable material, toxic 
leaks, and the problem of water supply. Research 
conducted by [2], revealed a few factors that af-
fect the effective management of fire safety in 
student housing. Those challenges include prob-
lems with electrical wiring and installations; in-
adequate water distribution system; inadequa-
cies in the fire department; passive attitude of 
owners/management towards housekeeping and 
maintenance; passive attitude towards personal 
fire protection; high cost of installing fire protec-
tion system; little or no consideration for fire-
resistive building design and construction; 
poorly enforced and ineffective fire-related poli-
cies and regulations. 

Furthermore, authors [21] itemised 16 ways of 
improving fire protection level of a building 
which includes compartmentation, fire resistance 
of structural elements, control of fire loads, main-
tenance of fire safety system, etc. Their listed 
items encompass those proposed by [18] and 
[14] which include prevention, detection, and 
suppression for ensuring a high level of fire 
safety in student housing facilities. 

Additionally, as part of management procedures, 
the involvement of an independent auditor is 
necessary to regularly carry out fire protection 
audit at least two times a year [6]. Fire Safety 
Management Audit according to the British 
Safety Council [5] is a process which entails ex-
amining in detail the Fire Safety Management 
System (FSMS) and associated arrangements of 
an organisation. It focuses on the critical aspects 
of managing fire safety in the organisation and 
provide an organised path for constant change 
towards best practices. Figure 1 depicts the Audit 
Model for Fire Safety Management.  

The audit model reflects the well-known man-
agement cycle called PLAN-DO-CHECK-ACT. The 
model evaluates both the preventive and protec-
tive Fire Safety Management System and ar-

rangements against the current best practice 
techniques independently [5]. 

 

 

Figure 1 – Fire Safety Management Audit Model [5] 

 

Building facilities in the Higher Education Institu-
tions are of many categories and used for differ-
ent purposes such as academics, administration, 
health services, residential and recreational ac-
tivities. Student housing is among the Higher 
Education Institutions structures considered a 
high-risk facility where fires may likely get out of 
control without adequate and appropriate con-
trol and suppression systems [24]. Student hous-
ing facilities are dormitories which contain more 
than two sleeping or dwelling units, where the 
occupants are primarily permanent [17]. 

The need for considering a few sustainability is-
sues and driver that could impact a new devel-
opment as suggested by [12] include: 

1. To increase the use of recycled materials for 
construction 

2. To reduce waste on construction sites by en-
couraging the development of innovative con-
struction methods such as modular construction 

3. To increase the thickness of insulation towards 
meeting energy requirements 

4. To improve the buildings airtightness  

5. Identify buildings historically based on a tradi-
tional structure that need to be revisited for new 
materials 

6. Understand the performance of new laminated 
glazing products. 
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Although it is encouraging to embrace sustain-
ability ideal while designing and constructing 
buildings, extra caution must be exercised to 
avoid compromising fire protection of buildings. 

In the opinion of [16], an adequately managed 
building reduced the chances of fire outbreak 
and increased the possibility of successful occu-
pants’ evacuation in the event of an emergency. 
This research aims to develop an effective fire 
safety management framework for building fa-
cilities in Malaysian Higher Education Institu-
tions. Sequel to the pilot study we proposed a 
conceptual framework for fire safety manage-
ment for buildings in Malaysian universities 
based on design and management aspect of 
Higher Education Institutions buildings [9]. 

While the design involves the building character-
istic and fire safety systems, the management as-
pect comprises operation/ maintenance and 
management approaches. The conceptual 
framework combines the fire prevention, fire 
control and post-fire egress’ objectives of Fire 
Safety Management. Also, the level of users’ 
awareness was conceptualised to influence their 
attitude towards fire safety. The integration of 
both the users of the building and management 
in the proposed framework is expected to ensure 
fire prevention through that the collective efforts 
of all and sundry. Figure 2 shows the proposed 
conceptual for Effective Fire Safety Management 
in Higher Education Institutions in Malaysia.

 

 

Figure 2 – The Effective Fire Safety Management Conceptual Framework [9] 

 
METHODOLOGY 

Pilot testing of questionnaire survey is a vital as-
pect in research design because; it helps to get 
the wordings of the questionnaire correctly and 
to increase the reliability, validity, and practica-
bility of the survey [7]. It involves primarily the 
administration of the questionnaire to several 
respondents who are a representative of the tar-
get research sample and the subsequent use of 

statistical analysis and feedback to reduce the 
number of items in the questionnaire into a man-
ageable number. Authors [7] highlighted that the 
pilot data obtained from the pilot test is analysed 
to determine the following: Reliability; Collinear-
ity; Multiple regression; Factor analysis. 

Before conducting the main survey to collect in-
formation from respondents to achieve the 
stated objectives, a pilot study was conducted. 
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The pilot study aimed to ensure the reliability 
and validity of the developed research instru-
ment to minimise errors in the questionnaire, 
makes the survey runs smoothly, facilitate re-
sponse rate, and provide a useful and valuable 
questionnaire [10, 19, 20] pointed that pilot-
testing of questionnaire ensures the inclusion of 
all relevant issues; the correctness of its order; 
identification of ambiguous or misleading state-
ments, and make sure there is no omission of any 
critical matter from the questionnaire.  

The instrument was pilot tested on sub-sample 
of the study sample. The collected data from the 
pilot study was analysed using the descriptive of 
the variables. The reliability was assessed using 
Cronbach’s Alpha coefficient based on the rec-
ommendation of [22]. The skewness and kurtosis 
were used to evaluate the normality of the data 
based on the submission of [11] that the values of 
skewness and kurtosis should be within the 
range of -/+2 for the response to be considered 
normally distributed. Similarly, the missing val-
ues and outliers were observed and treated ac-
cordingly. The structure of the data was also as-
sessed using factor analysis. The possibility of 
multicollinearity was examined using the Vari-
ance Inflation Factor (VIF) and Tolerance level 
which is required to be less than 10 and 1 respec-
tively [22]. 

This report is based on questionnaires for 
User/Occupants of the Higher Education Institu-
tions buildings administered to the respondents 
of selected universities within Johor, Malaysia.  

 

Pilot Instrument Administrations 

Table 1 shows the distribution of questionnaires, 
the numbers returned and considered valid for 
analysis. 

 

Table 1 – Pilot Instrument administration 

Number of: 
Users / Occupants 

Frequency % 
Questionnaires 
Administered 

100 100 

Returned 81 81 
Valid and Usable 77 77 

 

Table 1 shows the number of questionnaires dis-
tributed to the respondents. We dispensed a total 
of 100 questionnaires to users/occupants of 

Higher Education Institutions in Malaysian 
Higher Education Institutions of which 81 % 
were returned. However, of the returned ques-
tionnaire 4 were discarded due to issues of out-
liers and missing entries leaving 77 % valid re-
sponse for the analysis, which shows good re-
sponse rate. 

 

Data Descriptive, Normality, Reliability and 
Factorability  

These subsections provide the result of the pilot 
study descriptive, normality, reliability and fac-
torability according to the constructs in the Us-
ers/Occupants’ questionnaire. These constructs 
are Management, fire safety equipment/system, 
building components safety design, users’ 
awareness and knowledge of fire safety, users’ 
attitude on fire safety, and the effectiveness of 
fire safety management. 

Table 2 shows the pilot result for the manage-
ment construct which produces mean values 
ranging from 3.26 to 3.73. The amount of skew-
ness and kurtosis were all within the threshold of 
-/+2 [11]. All the variables under the construct 
have strong factor loadings which cumulatively 
explained 42.97 % of the variance which is satis-
factory. The reliability of the construct was as-
sessed using Cronbach’s Alpha coefficient which 
produced a value of 0.910 above the recom-
mended minimum threshold of 0.7 [11, 22, 26, 
27]. 

The outcome is an indication that the result ob-
tained is adequate; the data is normally distrib-
uted and reliable. Hence, the instrument is con-
sidered valid for the leading survey of the re-
search. 

Table 3 shows the pilot result for the fire safety 
equipment/system construct produces mean 
values ranging from 3.19 to 3.82. The values of 
skewness and kurtosis were all the threshold of -
/+2 [11]. All the variables under the construct 
have strong factor loadings which cumulatively 
explained 51.89 % of the variance that is consid-
ered satisfactory except for Fire Safety Equip-
ment/System 12 which has a value below the 
recommended level of 0.04 [22]. The reliability of 
the construct was assessed using Cronbach’s Al-
pha coefficient which produced a value of 0.907 
above the prescribed minimum threshold of 0.7 
[11, 22, 26, 27].  
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Table 2 – Pilot Result for Management 

Code Mean 
Normality Factor 

Loadings 
Variance 

Explained 
Cronbach’s 

Alpha Skewness Kurtosis 
Management 1 3.47 -.379 .072 .668 42.97 0.910 
Management 2 3.68 -1.063 2.00 .680   
Management 3 3.44 -.627 .413 .695   
Management 4 3.53 -.628 .828 .681   
Management 5 3.45 -.835 .413 .596   
Management 6 3.45 -.755 .602 .595   
Management 7 3.55 -.494 .222 .709   
Management 8 3.58 -.978 .385 .642   
Management 9 3.55 -.534 -.076 .779   
Management 10 3.39 -.342 -.052 .581   
Management 11 3.60 -.530 .444 .638   
Management 12 3.60 -.306 .034 .641   
Management 13 3.62 -.477 .484 .599   
Management 14 3.73 -.544 .478 .563   
Management 15 3.61 -.529 .283 .694   
Management 16 3.26 -.631 .240 .692   

 

  

Table 3 – Pilot Study Result for Fire Safety Equipment/System 

Code Mean 
Normality Factor  

Loadings 
Variance 

Explained 
Cronbach’s 

Alpha Skewness Kurtosis 
Fire Safety Equipment/System 1 3.82 -.273 -.918 .643 51.89 0.907 
Fire Safety Equipment/System 2 3.81 -.525 .248 .693   
Fire Safety Equipment/System 3 3.68 -.282 .570 .718   
Fire Safety Equipment/System 4 3.64 -.304 .515 .746   
Fire Safety Equipment/System 5 3.48 -.083 -.475 .820   
Fire Safety Equipment/System 6 3.68 -.439 -.234 .807   
Fire Safety Equipment/System 7 3.61 -.286 -.047 .802   
Fire Safety Equipment/System 8 3.81 -.535 .846 .692   
Fire Safety Equipment/System 9 3.61 .180 -.689 .769   
Fire Safety Equipment/System 10 3.70 -.461 -.115 .778   
Fire Safety Equipment/System 11 3.74 -.217 -.577 .746   
Fire Safety Equipment/System 12 3.19 -.404 .341 **   

** The value is below the recommended threshold 

 
The result obtained is adequate; the data is nor-
mally distributed and reliable. Therefore, the in-
strument is considered valid for the primary re-
search survey except for Fire Safety Equip-
ment/System 12 that requires further amend-
ment. 

Table 4 illustrates the pilot result for the Building 
Components Safety Design constructs which 
produces mean values between the range of 3.65 
and 3.83. The values of skewness and kurtosis 

were all within the threshold of -/+2 [11], except 
for Building Components Safety Design 1 which 
has kurtosis value above 2. All the variables un-
der the construct have strong factor loadings, 
with cumulative variance explained, 51.03 %, 
which is considered satisfactory. The reliability of 
the construct was assessed using the Cronbach’s 
Alpha coefficient which produced a value of 
0.917 that is above the recommended minimum 
threshold of 0.7 [11, 22, 26, 27]. 
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Table 4 – Pilot Result for Building Components Safety Design 

Code Mean 
Normality Factor 

Loadings 
Variance 

Explained 
Cronbach’s 

Alpha Skewness Kurtosis 
Building Components Safety Design 1 3.74 -1.095 2.287 .699 51.03 0.917 
Building Components Safety Design 2 3.82 -.581 .970 .738   
Building Components Safety Design 3 3.82 -.742 .958 .781   
Building Components Safety Design 4 3.65 -.755 .990 .722   
Building Components Safety Design 5 3.71 -.679 1.589 .703   
Building Components Safety Design 6 3.66 -.131 -.092 .708   
Building Components Safety Design 7 3.70 -.531 .888 .719   
Building Components Safety Design 8 3.81 -.632 .618 .621   
Building Components Safety Design 9 3.82 -.199 -.028 .783   
Building Components Safety Design 10 3.82 -.245 -.178 .736   
Building Components Safety Design 11 3.73 -.188 -.257 .722   
Building Components Safety Design 12 3.83 -.518 .104 .769   
Building Components Safety Design 13 3.71 -.504 .118 .552   

 
The Cronbach’s Alpha value obtained is a sign 
that the result obtained is adequate, and that the 
data is normally distributed and reliable. Hence, 
the instrument is considered valid for the pri-
mary research survey of except for Building 
Components Safety Design 1 which requires fur-
ther amendment. 

Table 5 displays the pilot result for the Users 
Awareness and Knowledge of Fire Safety con-
struct which produces mean values between 2.81 

and 3.69. The values of skewness and kurtosis 
were all the threshold of -/+2 [22]. All the vari-
ables under the construct have strong factor 
loadings which cumulatively explained 58.86 % 
of the variance and considered satisfactory. The 
reliability of the construct was assessed using 
Cronbach’s Alpha coefficient which produced a 
value of 0.948 above the recommended mini-
mum threshold of 0.7 [11, 22, 26, 27]. 

 

Table 5 – Pilot Result for Users Awareness and Knowledge of Fire Safety (UAKFS) 

Code Mean 
Normality Factor 

Loadings 
Variance 

Explained 
Cronbach’s 

Alpha Skewness Kurtosis 
UAKFS 1 2.96 -.068 -.314 .762 58.86 0.948 
UAKFS 2 2.96 -.370 -.386 .752   
UAKFS 3 3.30 -.294 .000 .853   
UAKFS 4 3.21 -.173 .350 .781   
UAKFS 5 3.04 -.078 -.277 .784   
UAKFS 6 3.35 .163 -.064 .758   
UAKFS 7 3.27 -.041 .470 .787   
UAKFS 8 3.26 .143 -.300 .717   
UAKFS 9 3.29 .029 -.474 .734   
UAKFS 10 3.42 -.122 -.446 .781   
UAKFS 11 3.32 .160 .930 .755   
UAKFS 12 3.27 .092 .628 .857   
UAKFS 13 3.36 .209 .148 .706   
UAKFS 14 3.22 .050 .338 .763   
UAKFS 15 3.35 .106 -.095 .691   
UAKFS 16 2.81 -.102 -.763 .474   
UAKFS 17 2.97 -.100 -.790 .512   
UAKFS 18 3.48 -.497 .540 .748   
UAKFS 19 3.48 -.445 .297 .666   
UAKFS 20 3.47 -.532 .543 .616   
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Code Mean 
Normality Factor 

Loadings 
Variance 

Explained 
Cronbach’s 

Alpha Skewness Kurtosis 
UAKFS 21 3.66 -.798 1.072 .578   
UAKFS 22 3.60 -.473 .562 .817   
UAKFS 23 3.43 -.491 .018 .752   
UAKFS 24 3.39 -.637 .156 .733   
UAKFS 25 3.69 -1.072 1.570 .737   
UAKFS 26 3.57 -.494 .910 .825   
UAKFS 27 3.53 -.337 .511 .769   
UAKFS 28 3.58 -.802 1.075 .581   
UAKFS 29 3.45 -.417 .498 .609   
UAKFS 30 3.53 -.737 .596 .553   

 

The obtained result is adequate; the data is nor-
mally distributed and reliable. Hence, the in-
strument is said to be valid for the main survey. 

Table 6 portrays the pilot result for the Users At-
titude on Fire Safety constructs which produces 
mean values ranging from 3.48 to 3.79. The val-
ues of skewness and kurtosis were all the 
threshold of -/+2 [19], except for AFS1 and AFS2 

which have kurtosis value above 2. All the vari-
ables under the construct have strong factor 
loadings which cumulatively explained 52.72 % 
of the variance which is considered satisfactory. 
The reliability of the construct was assessed us-
ing Cronbach’s Alpha coefficient which produced 
a value of 0.885 above the recommended mini-
mum threshold of 0.7 [10, 11, 19, 22].  

 

Table 6 – Pilot Result for Users Attitude on Fire Safety 

Code Mean 
Normality Factor 

Loadings 
Variance 

Explained 
Cronbach’s 

Alpha Skewness Kurtosis 
Attitude on Fire Safety 1 3.71 -1.086 2.297 .592 52.72 0.885 
Attitude on Fire Safety 2 3.75 -1.122 2.570 .645   
Attitude on Fire Safety 3 3.61 -.717 1.307 .659   
Attitude on Fire Safety 4 3.75 -.962 2.356 .827   
Attitude on Fire Safety 5 3.65 -.762 1.342 .742   
Attitude on Fire Safety 6 3.48 -.555 .118 .725   
Attitude on Fire Safety 7 3.79 -1.087 1.893 .780   
Attitude on Fire Safety 8 3.74 -.895 1.367 .821   
Attitude on Fire Safety 9 3.61 -.974 1.940 .709   

 
This indicates that the result obtained is ade-
quate; the data is normally distributed and reli-
able. Hence, the instrument is considered valid 
for the primary survey except for Attitude on Fire 
Safety 1 and Attitude on Fire Safety 2 which re-
quire further amendment. 

Table 7 depicts the pilot result for the Effective-
ness of Fire Safety Management constructs which 
produces mean values ranging from 3.55 to 3.83. 
The values of skewness and kurtosis were all the 
threshold of -/+2 [11]. All the variables under the 
construct have strong factor loadings with cumu-
lative variance explained of 62.78 percent which 
is satisfactory. The reliability of the construct was 
assessed using Cronbach’s Alpha coefficient 
which produced a value of 0.913 above the rec-

ommended minimum threshold of 0.7 [11, 22, 
26, 27]. 

This is an indication that the result obtained is 
adequate; the data is normally distributed and 
reliable. Hence, the instrument is considered 
valid for the core survey of the research. 

Table 8 presents the descriptive of the constructs 
used in the users/occupants’ questionnaire. The 
result produced mean values between the range 
of 3.34 and 3.76 with low dispersion as indicated 
by standard deviation values of less than 1. The 
values of skewness and kurtosis are all within the 
recommended threshold of -/+2 [11]. The results 
show that all the constructs of the study are 
normally distributed. 



Traektoriâ Nauki = Path of Science. 2018. Vol. 4, No 12  ISSN 2413-9009 

Section “Technics”   2008 

Table 7 – Pilot Result for Effectiveness of Fire Safety Management 

Code Mean 
Normality Factor 

Loadings 
Variance 

Explained 
Cronbach’s 

Alpha Skewness Kurtosis 
Effectiveness of Fire Safety Management 1 3.83 -.823 1.009 .771 62.78 0.913 
Effectiveness of Fire Safety Management 2 3.73 -.702 1.857 .843   
Effectiveness of Fire Safety Management 3 3.70 -.531 .888 .811   
Effectiveness of Fire Safety Management 4 3.55 -.699 1.196 .799   
Effectiveness of Fire Safety Management 5 3.65 -.343 .834 .837   
Effectiveness of Fire Safety Management 6 3.73 -.253 .941 .791   
Effectiveness of Fire Safety Management 7 3.75 -.420 1.440 .625   
Effectiveness of Fire Safety Management 8 3.70 -.704 1.055 .839   

 

 

Table 8 – Aggregate Descriptive Statistics of Users/Occupants Questionnaire  
 Mean Std. Deviation Skewness Kurtosis 

Statistic Statistic Statistic Std Error Statistic Std Error 
Management 3.53 .600 -.729 .274 1.686 .541 
FS Equipment 3.65 .610 .049 .274 -.233 .541 
BLDS Design 3.76 .578 -.465 .274 1.297 .541 
Awareness FS 3.34 .611 -.682 .274 2.267 .541 
FS Attitude 3.68 .633 -1.171 .274 3.935 .541 
FS Effectiveness 3.70 .655 -.885 .274 3.172 .541 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

This research intends to report the results of the 
pilot study carried out regarding the appraisal of 
fire safety management effectiveness in Malay-
sian Higher Education Institutions building facili-
ties from the users’ perspectives. The introduc-
tory section covers a few issues including the 
purpose of Fire Safety Management and its roles 
in the prevention and control of fire. It also high-
lighted factors that influenced fire safety which 
encompasses awareness, training and fire pro-
tection facilities amongst others [28]. Few chal-
lenges that may impede Effective Fire Safety 
Management were also outlined including the 
passive attitude of management, housekeeping, 
and maintenance [2]. Some ways to improve fire 
safety in buildings such as compartmentation, 
use of fire-resisting materials, as well as the use 
of detection and suppression equipment were 
proposed.  

Some essential tests were conducted the using 
version 23 of SPSS software. The tests carried out 
based on Pallant’s [22] recommendation include 
the descriptive statistics required for data 
screening and cleaning to eliminate missing data; 
the reliability test of the latent constructs which 
measures the instrument’s internal consistency. 
The test also includes the normality tests of the 

constructs which measure the respondents’ pat-
tern of responses to the questions and the factor-
ability which is a multivariate statistical tech-
nique used for analysing the research data to 
provide information concerning the range of fac-
tors that best represent the data [3].  

Cronbach’s Alpha statistical analysis is an index 
of reliability that tests the items of measurement 
or survey variables as well as the internal consis-
tency of the items [22, 27]. It is usually expressed 
as a number between 0 and 1. The value 0 repre-
sents no consistency in measurement while 1 
portrays a perfect consistency in measurement. 
Within the range of 1 and 0, the internal consis-
tency of data can be defined as follows: 
Values of α ≥ 0.9 are considered excellent 
0.9> α ≥ 0.8 = Good 
0.8> α ≥0.7 = Acceptable 
0.7 > α ≥0.6 = Questionable 
0.6 > α ≥0.5 = Poor and values between 
0.5 > α are not Unacceptable 

The generally accepted value for any Cronbach’s 
Alpha (α) consistency test result is from 0.7 [8, 
22]. The result of the pilot analysis from Tables 2 
to 7 indicate the values of Cronbach’s Alph (α) 
greater than .9 which illustrated the excellent 
level of reliability. 
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CONCLUSION 

This paper discusses the aim of Fire Safety Man-
agement, factors that influence fire safety, chal-
lenges that may be encountered in ensuring ef-
fective Fire Safety Management for an organisa-
tion and a few possible means of improvement. 
A framework for Effectiveness of Fire Safety 
Management had been proposed, and this pilot 
analysis is being undertaken before proceeding 
with administration of data collection instru-
ment. The pilot testing of administered question-

naires was carried out among the us-
ers/occupants of Malaysian Higher Education 
Institutions buildings. A total of 100 question-
naires were distributed, 81 returned among 
which 77 were useful. A total of 6 constructs 
were assessed for normality, reliability, factor-
ability. All the results gave a favourable indica-
tion for continuing with the central survey with 
minimal adjustments. 
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 Abstract. Carbon dioxide, a vital greenhouse gas plays a key role in Earth's 
carbon cycle, a concentration above ambient temperature results in global 
warming. High CO2 emission in Universiti Tun Husein Onn Malaysia is due to an 
increase in a number of automobiles and other greenhouse gases released from 
building facilities and nearby industries. A study was carried out on 22 common 
trees planted within the campus on the estimated amount of CO2 sequestered. 
Estimation of carbon storage of trees was obtained through the assessments of 
standing biomass as well measurement of their photosynthetic capacity. Results 
indicated that Spathodea campanulata has the highest CO2 absorption 
(14.40 µmol/ m-2/s-1) followed by Acacia mangium (14.03 µmol/m-2/s-1), and 
Cananga odorata with (12.80 µmol m-2 s-1). Alstonia scholaris has the highest 
aboveground standing biomass accumulation of 106.94 kg, followed by 
Samanea saman (20.83 kg), and Acacia mangium (19.43 kg). The total biomass 
accumulated of all the tree species is 200.03 kg. Therefore, species of trees in 
Universiti Tun Husein Onn Malaysia main campus have the potential to absorb a 
significant amount of CO2 from the atmosphere thereby contributing to 
mitigating-the localized effects of global warming. 

Keywords: Carbon dioxide sequestration; tropical vegetation; global warming; 
climate change; biomass. 

   

 

INTRODUCTION 

The continuous increase of carbon dioxide 
(CO2) emission in the University environment 
is a result of the increase in the consumption of 
energy use from fossils fuel to power automo-
biles as well as to run the facilities for the effec-
tive teaching, learning, residence and adminis-
trative use within the campus. The discharge of 
gases from the neighbouring industry and from 
passing vehicles on the roadsides indicates se-
rious implication on the quality of air in the 
Universiti Tun Hussein Onn Malaysia environ-
ment. 

Environmentalists consider carbon dioxide 
(CO2) to be the most important anthropogenic 
greenhouse gas [1]. However, since the begin-
ning of the industrial revolution, the percent-
age increased by 39 % (from 280 ppm to 
388 ppm) [2]. As the trend continued, CO2 in-
creased from 280 parts per million (ppm) in 

1850 to 394 ppm by 2012 [1, 3]. Presently, the 
concentration of CO2 (400 ppm) is double as 
large as it was witnessed in eighteen thousand 
years that passed [4]. To minimise the increase 
of CO2 concentration in the university campus 
and to derive benefit from trees, the situation 
necessitates the validation of the potential and 
capability of storage of carbon by the trees of 
Universiti Tun Hussein Onn Malaysia campus, 
and to find out which tree is suitable for the 
maximum absorption and sequestration of CO2 
to reduce the concentration to a minimal level.  

Carbon dioxide sequestration takes into ac-
count both natural through biological, chemi-
cal, and physical processes of removing excess 
carbon from the environment. Naturally, trees 
act as a sink for carbon dioxide (CO2) by fixing 
carbon during photosynthesis and storing car-
bon as biomass. Trees in urban areas (i.e. urban 
forests) sequester and store carbon as they 
grow, thereby affect local climate, carbon cy-

http://www.uthm.edu.my/
http://dx.doi.org/10.22178/pos.41-3
https://www.loc.gov/aba/cataloging/classification/lcco/lcco_q.pdf
mailto:abduldaudu@yahoo.co.uk
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cles, climate change, air temperature and build-
ing energy use, and thus alter carbon emissions 
from many urban sources e.g., power plants [5]. 
Artificially it involves the elimination, capture, 
and sequestration of industrially produced CO2 
using subsurface saline aquifers, reservoirs, 
ocean water, aging oil fields, or other carbon 
sinks [6]. Oceans perform the function of the 
sinking of CO2 emissions of about 2 gigatons of 
carbon per year [7, 8]. 

Higher CO2 in the atmosphere can increase the 
greenhouse consequence and excessively heat 
in the earth's surface, but as trees grow they 
absorb and store carbon in them. In the pres-
ence of increased greenhouse gases in the at-
mosphere, forests become even more vital for 
removing CO2 from the atmosphere to reduce 
its effects [9].  

According to [10], as trees grow they absorb 
several tons of CO2 out off thereby decreasing 
summertime air temperatures from evapotran-
spiration and straight shading [11]. California 
Climate Action Team report (2006), recom-
mended planting 5 million trees in cities to re-
duce 3.5 million metric tons of CO2. In their 
study, they discovered that by planting 1 mil-
lion trees, the Million Trees LA program will 
decrease atmospheric CO2 by about 1 million 
tons over the next 35 years, which is like taking 
7,000 cars off the road each year [12]. 

Authors [2] reported the ability of Peltophorum 
pterocarpum and Samanea saman among other 
trees to reach their maximum CO2 uptake rates 
of 24.5 and 20.9 CO2 μmol/m-2/s-1, when pho-
tosynthetically active radiation is 1100 and 
1500 μmol/m2/s-1 respectively. They suggested 
the species as good carbon sinks and they 
should be planted more in the city for optimal 
CO2 absorption. Authors [13] reported that to-
tal carbon storage and sequestration within 
cities increases with increase in urban trees 
cover and this is well pronounced with the in-
crease in the proportion of large healthy trees 
with greater than 77 cm in diameter that can 
sequester approximately 90 times more carbon 
than small trees of less than 8 cm in diameter. 
In the study carried out by [14], indicate that 
A. saman had more biomass (75707.31 kg) fol-
lowed by Azadirachta. indica (50203.26 kg) 
and P pterocarpum (29476.07 kg) among other 
plants study in estimating urban tree biomass.  

Authors [15] observe that Macaranga giggan-
tea with large Diameter at Breast Height stored 

more carbon (2560 kg C) when compared to 
Adinandra dumosa with (391 kg C), with small 
Diameter at Breast Height. 

Authors [16] revealed the capability of Delonix 
regia to have the maximum carbon accumula-
tion of (4028.97) tons ha-1, among other trees 
studied in Bhubaneswar City of Odisha, India. 
In another study, CO2 assimilation rate was ob-
served to be as high as 16.61 μmol/m-2/s-1 in 
case of Polyalthia longifolia and lowest of 9.39 
μmol/m-2/s-1 in Bauhinia perpuria. Therefore it 
was suggested that species could be planted for 
better carbon assimilation in the University.  

In the study conducted by [17, 18], the total 
carbon stock inclusive of both aboveground 
and belowground of all adult trees in the Uni-
versity campus was 2590.48 Mg (8.7 Mg C/ha) 
and the highest carbon stock value was ob-
served in Acacia auriculiformis. They concluded 
that the university campus is rich in tree spe-
cies’ diversity with a great carbon stocking po-
tential similar to those of natural tropical dry 
forests [19], found out that Swietenia mahog-
any successively followed by Albezia saman, 
Polyalthia longifolia, Drypetes roxburghii, 
Mangifera indica, Saraca asoca, Dolichandrone 
stipulate and Lagestroemia speciosa are with 
high efficiency to sequester atmospheric CO2 

and the present author registers Ficus 
benghalensis as the best in this regard. Thus, 
the aim of this study was to determine the in-
ventory of plants, capacity and their impor-
tance in carbon storage in Universiti Tun Hus-
sein Onn Malaysia campus.  

 

METHODOLOGY 

The study was carried out at Universiti Tun 
Husein Onn Malaysia main campus with coor-
dinate 1.8531° N, 103.0864°. There are 11,403 
registered cars as of 21st February 2018. The 
overall area cover of the campus is 238.896 
hectares. Out of this figure, 152.667 hectares 
are developed, while the remaining area stands 
as undeveloped / reserved. The trees within 
the Universiti Tun Husein Onn Malaysia main 
campus were surveyed and identified accord-
ing to [20].  

A significant statistics on the tree varieties and 
well-preserved samples of trees collected were 
deposited at Universiti Tun Husein Onn Malay-
sia botany repository for future research refer-
ences. The study was conducted for quantifica-
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tion of CO2 intake by the trees through the 
measurement of CO2 absorption capacity of the 
trees. The instrument Li-6400 Portable Photo-
synthesis System was used to measure the CO2 
photosynthetic assimilation rate. For a good 
estimation of CO2 and to avoid fluctuation dur-
ing measurement the air flow was set to 500 
µmol, CO2 at 360 µmol, block temperature 
30 °C and photosynthetic active radiation light 
at 1000 µmol/m-2/s-1. However, the biomass 
accumulation of carbon by the trees was esti-
mated through the procedure below. 

A non-destructive method was used to estimate 
the biomass of different trees based on the Di-
ameter at Breast Height and tree height. The 
Diameter at Breast Height was calculated by 
measuring tree diameter at breast height, ap-
proximately 1.3 meters above the ground. The 
diameters of trees were measured directly by 
the measuring tape (D-tape). The tree height 
was measured by the use of Theodolite instru-
ment. 

The general multi-species biomass equation 
2exp{3.2249 0.9885 ( )}Y In d h   develops by 

[21] for estimating the total aboveground 
standing biomass of trees was used. 

The below ground biomass was calculated by 
multiplying AGB (Kg/tree) or (ton/tree)   BGB 
Kg/tree (0.26) [22].  

The Leaves Carbon Content was obtained by 
the leaf ash method by [23], and the resulting 
ash content was used to determine the leave 
carbon content of the study plants.  

 

RESULTS AND DISCUSSION 

The species of trees in Universiti Tun Husein 
Onn Malaysia studied in their capacity had the 
potential to absorb and store CO2 (biomass ac-
cumulation) through the process of photosyn-
thesis. Trees play important role in carbon 
storage to reduce the emission of CO2 in the 
atmosphere. The knowledge of numbers of 
trees and their potentials in the absorption and 
storage of CO2 will give an insight on how to 
increase the numbers of trees by allocating 
space for planting more trees that can function 
in reducing of environmental pollution and CO2 
emission in the environment [24].  

The result of the study is shown in (Table 1, 
Figures 1–2), total standing biomass and CO2 
absorption capacity rate is estimated.  

 

 

Table 1 – Showing quantifies of biomass accumulation of common species of trees and CO2 absorption 
capacity. 

No Species Scientific Name 
No of  

individuals 
CO2 Assimilation 
(µmol/m-2/sec-1) 

LAI (cm2) STC S/F LCC (kg) TSB (kg) 

1 T. rosea 1505 4.97 ± 1.62 1.04 ± 0.02 6.00 ± 2.52 0.26 0.02 2.3± 0.01 
2 L. speciosa 1007 4.96 ± 3.84 1.20 ± 0.09 3.00 ± 0.58 0.04 0.02 0.15±0.03 
3 F. benjamina 677 9.42 ± 2.15 0.21 ± 0.02 14.00 ± 1.73 0.06 0.01 0.2±0.03 
4 S. saman 486 7.68 ± 3.20 0.50 ± 0.00 14.00 ± 2.65 1.13 0.03 20.83±0.02 
5 C. verum 373 9.12 ± 1.11 0.43 ± 0.15 7.00 ± 0.58 0.07 0.02 0.31±0.04 
6 P. pterocarpum 276 9.79 ± 0.83 0.08 ± 0.00 19.00 ± 7.02 0.41 0.01 4.26±0.02 
7 E. fusca 179 12.03 ± 2.36 0.21 ± 0.12 8.00 ± 2.89 0.06 0.01 0.2±0.001 
8 M. elengi 171 5.98 ± 0.58 0.47 ± 0.03 8.00 ± 2.00 0.13 0.01 0.65±0.03 
9 C.  junghuhniana 165 4.41 ± 0.06 0.10 ± 0.00 5.00 ± 1.00 0.1 0.02 1.54±0.01 
10 C. odorata 143 12.80 ± 1.77 1.11 ± 0.04 24.00 ± 2.31 0.05 0.02 0.1±0.01 
11 S. campanulata 132 14.40 ± 4.06 0.56 ± 0.06 45.00 ± 16.46 0.27 0.01 2.28±0.05 
12 M. indica 111 6.63 ± 3.87 0.82 ± 0.14 14.00 ± 2.64 0.81 0.02 10.7±0.08 
13 X. chrysanthus 87 9.54 ± 0.40 0.42 ± 0.08 21.00 ± 1.73 0.16 0.01 1.05±0.06 
14 P. longifolia 67 5.2 ± 0.21 0.69 ± 0.13 12.00 ± 1.53 0.23 0.02 1.8±0.08 
15 K. senegalensis 65 5.29 ± 0.12 0.46 ± 0.04 41.00 ± 13.50 0.51 0.03 6.99±0.04 
16 A. scholaris 53 8.5 ± 1.19 0.58 ± 0.7 41.00 ± 9.50 3.04 0.01 106.94±0.01 
17 C.  equisetifolia 52 1.91 ± 0.15 0.39 ± 0.45 33.00 ± 7.02 0.05 0.02 1.04±0.001 
18 F. frangrans 48 9.71 ± 4.48 0.26 ± 0.03 8.00 ± 2.00 0.98 0.03 17.28±0.03 
19 S. polyanthum 47 9.16 ± 0.11 0.54 ± 0.12 46.00 ± 917 0.08 0.02 0.32±0.01 
20 S. grande 45 4.54 ± 1.42 1.58 ± 0.13 41.00 ± 3.79 0.2 0.02 1.63±0.02 
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No Species Scientific Name 
No of  

individuals 
CO2 Assimilation 
(µmol/m-2/sec-1) 

LAI (cm2) STC S/F LCC (kg) TSB (kg) 

21 P pinnata 43 8.56 ± 0.75 1.05 ± 0.10 45.00 ± 10.54 0.07 0.01 0.05±0.01 
22 A. mangium 42 14.03 ± 0.55 0.93 ± 0.07 31.00 ± 8.54 1.05 0.02 19.43±0.04 

Total number 5716 181.45   
  

200.03 

Notes: S/F – Species Factor, TSB - Total Standing Biomass, LCC - Leaf Carbon Content, LAI - Leaf Area In-
dex, STC - Stomatal Count. 

 

 

Figure 1 – Graph showing total above ground standing biomass 

 

 

 

Figure 2 – Graph Showing CO2 Absorption 

 

It was observed that A.scholaris sequestered 
106.94 kg/tree, which is the highest compared 
to other tree species from the study area. This 
could be due to higher Diameter at Breast 
Height and height of the trees (15.40 heights, 
2.28 Diameter at Breast Height), with a total 

number of 53 species [20, 21]. This is followed 
by S. saman with 20.83 kg with a total number 
of 486 species and  A.mangium with 19.44 kg.  
P. pinnata sequestered the lowest CO2 of 
0.05 kg with 43 species which probably might 
be due to lower Diameter at Breast Height of 
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0.17 m [20], reported that large trees store 
nearly 90 times more carbon than smaller 
trees. However, from the findings, S. campanu-
lata was found to have the highest CO2 absorp-
tion (14.40 µmol/m-2/s-1). While C. equisetifolia 
(1.91 µmol/m-2/s-1) has the lowest CO2 absorp-
tion. 

 

CONCLUSION 

Trees in urban setting play a significant role in 
the reduction of atmospheric carbon dioxide 

level. From the result obtained, A. scholaris has a 
higher and better CO2 accumulation rate, 
whereas, P. pinnata sequestered the lowest. S. 
campanulata was found to have the highest CO2 
absorption. Therefore, the above species could be 
recommended for planting in the university 
campus for better sequestration and assimilation 
of carbon from the atmosphere and to enrich the 
quality of air in campus and the nearby commu-
nity. 
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 Abstract. The article is devoted to the linguistic peculiarities of 
media texts in the financial sphere focusing on the field of 
social media. Hereby we define two groups of lexical units that 
we are considering by media texts - characterizing lexical units 
and identifying lexical units. I also give here a detailed scientific 
description of each group composition, including examples 
taken from media texts. An integrated approach to the analysis 
of Russian-language and English-language media texts led to 
the conclusion about the most frequently used means of 
nominating realities, objects and phenomena in the sphere of 
credit and financial activity. 

Keywords: media texts; financial sphere; social media; lexical 
units; financial discourse; language means. 

   

 

INTRODUCTION 

As a kind of institutional discourse by V. Karasik 
[2], the language of financial discourse (hereafter 
FD) by D. Kazyaev [3] has conceptual and seman-
tic language means (terms), cliché and clerical-
ism, sustainable use of a limited range of genre-
stylistic means, low contextuality, which are 
sometimes supplemented or replaced by indi-
viduality, expressiveness, metaphoricity of per-
sonalized language. Such heterogeneity is pri-
marily due to the specifics of the financial and 
banking sphere (FBS) as a sphere of intellectual 
consumption, as stated by L. Shakiryanov [6]. 
This heterogeneity holds mostly intangible na-
ture, which creates an obstacle in communication 
with the mass audience of the public. When the 
text reader in print media underestimate the low 
level of perception, it often leads to communica-
tive failure L. Shakiryanov [8]. We experienced a 
similar situation in the framework of FD in the 
Russian print media in the period 2005–2012, up 
to the widespread of Internet communications 
and the appearance of the Internet as a new type 
of media – social media (SM). 

The term social media is, first of all, understood 
as the type of mass communication via the Inter-
net, as well as the whole range of the Internet 
sites which are based on online technologies, en-
able users to establish communication with each 

other and produce user-generated content or 
web resources created for users to communicate 
online, as stated by D. Scott [5].  

Social media include Social networks; Blogs; Fo-
rums; Online personals; Wiki; Video hosting ser-
vices; Social bookmarking etc. 

Subjects of the financial and banking sphere most 
actively use social networks, video hosting sites, 
wikis, social bookmarks [5] to communicate with 
potential and real customers. The need to iden-
tify the linguistic features of media texts of the 
financial sphere in the social media is caused by 
the search for writing algorithms for media texts 
that positively affect the reader. 

FBS media texts have a set of certain features 
which are explicated by specific verbal and non-
verbal means. There are also some intra-text fea-
tures which exist along with discursive features 
(the addresser and the addressee, the place and 
the time of the text, the intention of the ad-
dresser, the function of the text, the form and 
means of communication, the socio-economic 
context of communication, status-role, socio-
demographic and cognitive-intellectual charac-
teristics of the addresser and addressee). Intra 
text features are the subject, content, composi-
tion of the text, the method of organizing infor-
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mation, lexical and grammatical forms, syntax 
and non-verbal elements [7].  

The last list makes it possible to identify the lin-
guistic features of financial sphere media texts in 
the social media space. 

However, until the beginning of 2010, scientists 
did not carry out any systematic philological 
analysis, considering media text as an integral 
multi-level construction in the inseparable con-
nection of its verbal and media characteristics. 

The modern linguistic concept allows to arrange 
a more comprehensive presentation of speech 
activity in the field of mass media [7], since it 
covers not only the message in addition to chan-
nel but also all the numerous extralinguistic fac-
tors associated with the creating characteristics 
of a media message, its recipient, feedback, cul-
turing methods of encoding and decoding, as well 
as the socio-historical and political-ideological 
context. The analysis of the banking industry 
phenomena by T. Mahortova [4] was very useful 
in terms of the study of FBS media texts of social 
media and showed that banking articles mainly 
use non-terminological units of usual and occa-
sional character. The positive connotation, nei-
ther usual nor occasional, characterizing non-
terminological units suggests that these units 
serve to create an attractive image of a 
bank/insurance company in the mind of the ad-
dressee, they also form a psychological state of 
trust to FBS, i.e. they offer means for explication 
of the appealing installation of media texts [4]. 

 

METHODS 

The most interesting part of media text study is 
an integrated approach, which is developed in 
the framework of media linguistics. In her latest 
publication in 2014 T. Dobrosklonskaya [1] lists 
a number of methods that underlie the inte-
grated approach. It combines a wide range of 
methods from various disciplines and includes 
the following most significant and common 
groups of methods: 

1. A group of linguistic analysis methods that al-
low identifying the basic properties and charac-
teristics of the text at different language levels: 
lexical, syntagmatic (compatibility), stylistic (us-
ing tropes, comparisons, metaphors, and other 
stylistic techniques), sociolinguistics. 

2. The method of content analysis, based on the 
statistical calculation of specially selected text 
units.  

3. The method of discursive analysis, based on 
the concept of discourse which allows tracing the 
relationship between the linguistic and extralin-
guistic side of the text.  

4. The method of critical linguistics, which allows 
revealing the hidden political-ideological compo-
nent of the media text. It is based on the identifi-
cation of the evaluation, reflecting certain ideo-
logical views and attitudes of components. 

5. The method of cognitive analysis, based on the 
study of the conceptual aspect of media texts, 
which is also based on a comparison of various 
interpretations of events in the media and aimed 
at identifying the relationship between the real-
ity and its media presentations.  

6. The method of linguo-culturological analysis, 
based on identifying culturally significant com-
ponents of the text, such as realities, lexical bor-
rowings, foreign words, units of unequivocal vo-
cabulary, etc., allowing us to get an idea of the 
cultural aspect of media life or its cultural iden-
tity. 

7. And finally, the media linguistic method, which 
involves text analysis in terms of a stable system 
of parameters for describing a media text, such as 
the way it was created and reproduced, the dis-
tribution channel, the functional-genre type, the 
thematic dominant, etc. The scientific description 
of the above-mentioned methods allows us to 
analyze the empirical base and offer our meth-
odological recommendations on the use of lin-
guistic factors of influence during the creation of 
media texts in the framework of financial dis-
course. 

 

RESULTS AND DISCUSSION  

The empirical base of the research includes more 
than 100 media texts (total amount of 21,200 
words) published on the pages of FBS (banks and 
insurance companies registered in the Russian 
Federation – Alfa-Bank, Rosbank, Rosgosstrakh, 
Ingosstrakh, Renaissance Insurance, Insurance 
House, RESO Guarantee, SOGAZ in social networks 
Vkontakte, Facebook, YouTube, as well as in FBS 
English-language media texts (JP Morgan Chase, 
Bank of America, Citigroup, Goldman Sachs Group, 
Morgan Stanley, Wells Fargo) and the UK (Lloyds 
TSB) on the popular US electronic resources Pin-
terest, Khan Academy, VICE News. 

Verbal explication and communicator intentions 
in the texts of FBS placed in social media are car-
ried out by using appropriate lexical, morpho-
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logical and syntactic means. According to the to-
tality of the main features, the lexical units used 
in SM texts are divided into two groups: 1) char-
acterizing lexical units; 2) identifying lexical 
units. 

1. Characterizing lexical units (CLE) are content 
words and phrases with nominative sense; they 
usually work as names of realities, objects, and 
phenomena in the field of financial activity. CLE 
presented in SM include integral terminological 
units and heterogeneous verbal signs of a termi-
nological and non-terminological nature, per-
formed by various structural types of word com-
binations. 

1.1. Terminological units are represented in me-
dia texts by specialized terms of the credit and 
financial sphere of communication, which serves 
as a transfer for specifics in banking and insur-
ance activities and general economic terms used 
in various spheres of economic communication. 
These units also work to express the general 
economic conditions for describing functions of 
FBS, for example, international transfers, Inter-
net banking, Internet platform, clients, funds 
crediting, currency conversion, recipient's ac-
count details, etc. 

According to system-normative basis, we can de-
fine terminological units by the usual and occa-
sional approach. The usual terminological units 
are stable, generally accepted and unified. They 
are fixed in dictionaries in accordance with the 
language unit norms for example franchise, fu-
tures, etc. These units are a minority out of the 
total number of terms in the SM texts. 

Terminological units with the occasional nature, 
which as for now are not generally accepted, are 
characterized by individuality and unique refer-
ence. They are determined by the specific context 
of use and are built mostly on non-standard 
nomination models, for example, Alpha-Click, Al-
pha-Mir, etc.  

Occasional terminological units have a nominat-
ing function. They perform as the primary and 
fatal function and deal with implicit activation of 
the reader's emotional reactions. Thus, these 
units exist as a means of identifying the subject of 
FBS and its aim is to attract the attention of the 
addressee. In the case of social media space – to 
draw the attention of group members to a par-
ticular service. 

Not only the semantic-communicative specific of 
terminological units is casual, occasional nature 

determines their role in the explication of an in-
formative text installation. 

These specifics main points are its accuracy, 
economy, stylistic neutrality, mono-semantics, 
and precisely defined reference. 

1.2. Heterogeneous non-terminological nomina-
tive units are also a part of the group of charac-
terizing vocabulary along with integral termino-
logical units. They consist of phrases that include 
the semantic dominant as a constant component 
(C) and determine its variable (V), i.e. variable 
component. The constant component is repre-
sented by a terminological / non-terminological 
unit, and the variable component is represented 
by various model types, for example, a unique (V) 
Internet platform (C); instant (V) crediting (C); 
key (V) advantage (C), etc.  

Since the structure of the given heterogeneous 
signs contains a variable component, which can 
be replaced by any other component, these signs 
do not have a specific terminological nature. 
Thus, when we determine the constant (technical 
term), the terminological unit does not lose its 
semantic content, but as a characterizing unit in 
combination with the determining variable is not 
a term, in contrast to terminological phrases. 

When we are talking about system-normative 
characteristics we can name two heterogeneous 
characterizing non-terminological units: casual 
and occasional. Characteristic non-terminological 
units of a usual nature are generally accepted and 
are built using usual terminological / non-
terminological units and lexical units of positive 
expression, for example, Apple Pay is much bet-
ter than a regular contactless payment card. 

Characteristic non-terminological units of an oc-
casional character are phrases that include an 
occasional constant component, which means a 
unique (single) substantive essence, and a usual 
variable component denoting a sign of a perma-
nent component, for example: When you are the 
fastest, the biggest remains to catch up with you. 
Today only two banks have connections between 
Visa cards and Apple Pay. The use of such units is 
limited by a small context, i.e. by FBS official page 
on the social network. 

2. Identifying lexical units (ILU) are proper 
names expressed by a word or a word combina-
tion. Their main function is to distinguish an ob-
ject named by them among the number of similar 
ones, individualizing and identifying this object. 
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These lexical units are usually on a system-
normative basis proper names which possess 
mono-semantic correlation with special and 
unique objects or phenomena of reality are pre-
sented in the following types of media texts: 

– the name of the bank / insurance company that 
has the official page in the SM, which is used both 
to inform about the addressee and to fix the FBS 
image in the mind of the addressee with regular 
frequency of its name throughout the text, for 
example: Alfa-Bank Russia, IC Rosgosstrakh , 
Citibank and others; 

– names of partner institutions of the addressor 
(well-known banks, investment, and insurance 
companies) that helps to create an image of a 
solid and reliable bank, for example, AEG, Visa, 
Apple Pay, etc. 

– the names of companies providing information 
to the addressee (for example, rating agencies), 
the use of such companies serves to convince the 
addressee in the accuracy of the information pre-
sented, for example, Standart & Poors and others. 

When proper names describe objects they iden-
tify and distinguish them from a number of simi-

lar ones and thus actualize the informative and 
appellative intentions of the media text. 

 

CONCLUSIONS 

Thus, the most commonly used tools for the 
nomination of realities, objects and real phenom-
ena in the media texts of credit and financial 
sphere are non-terminological word combina-
tions of the usual character and specialized usual 
terminological units expressed by complex 
nouns. In order to emphasize the uniqueness of 
the banking/insurance services, the addressees 
use the terminological units of the occasional na-
ture in the form of complex nouns, as well as 
non-terminological phrases of the occasional na-
ture. 
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 Анотація. Тенденції сучасного світу завжди відбиваються у мові кожної нації. 
Українська мова надзвичайно швидко змінюється, багато слів стають 
архаїзмами, натомість з’являються нові артефакти. Цей процес пояснюється, у 
тому числі, масовим використання комп’ютерних технологій, повсякденним 
віртуальним спілкуванням, що сприяло «запровадженню моди» на вживання 
українцями англомовного сленгу та укорінення нових таксонів в українській 
мові. Мета статті – виявити вплив англомовного сленгу на сучасну українську 
мову. 

Теоретичне значення роботи полягає у тому, що її положення та висновки 
конкретизують і поглиблюють вироблені в мовознавстві уявлення про 
взаємозв’язок між мовами, способи впровадження та перекладу запозичень. 
Практичне застосування результатів дослідження можливе у професійній 
діяльності перекладачів, на курсах практики перекладу та при розробці 
словників сучасної української мови. У роботі наведено приклади утворення та 
використання сленгізмів в англомовній сфері, окреслено варіанти вживання 
багатозначних слів чи словосполучень як в англомовному дискурсі, так і 
використання цих лексичних одиниць в серед українців. В ході дослідження 
було встановлено, що, в основному, сленг потрапляє до вокабуляру української 
мови шляхом запозичення, частіше, шляхом калькування чи транскрибування, 
інколи можливе вживання описового перекладу чи додавання пояснень до 
тексту.  

Наведено приклади використання популярних англомовних сленгізмів в 
українському дискурсі, зокрема. соціальних мережах, телевізійних ефірах, 
публіцистичних текстах чи повсякденних розмовах. 

Ключові слова: сленг; англіцизм; вокабуляр; запозичення; перекладацькі 
трансформації. 

 

Abstract. Trends in the modern world are always reflected in the language of every 
nation. The Ukrainian language is changing extremely fast, many words become 
archaisms, but new artifacts are emerging. This process is explained, among the 
other factors, by the extensive use of computer technologies, everyday virtual 
communication, which contributed to the introduction of a certain trend for the use of 
the English-language slang by the Ukrainians and the introduction of new taxons in the 
Ukrainian language. The purpose of the article is to reveal the influence of the English-
language slang on the contemporary Ukrainian language. 

The theoretical significance of the work lies in the fact that its provisions and 
conclusions concretize and deepen the linguistic ideas about the relationship 
between languages, the way of introduction and translation of borrowings. The 
practical application of the research results is possible in the professional activities of 
translators, in the practice of translation and in the development of dictionaries of the 
modern Ukrainian language. The paper presents the examples of formation and use 
of slang words in the English-language sphere, outlines the use of polysemantic 
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words or phrases both in the English-language discourse and in the speech of the 
Ukrainians. In the course of the study, it was found that, as a rule, slang gets into the 
vocabulary of the Ukrainian language by borrowing, more often – by scraping or 
transcribing, sometimes it is possible to use a descriptive translation or to add 
explanations to the text. 

The article gives the examples of the use of popular English-language slang in the 
Ukrainian discourse, in particular, in social networks, TV broadcasts, journalistic texts, 
or everyday conversations. 

Keywords: slang; anglicism; vocabulary; borrowing; translation transformations. 
 

 

ВСТУП 

Сучасна українська мова є однією з найваж-
ливіших форм організації свідомості народу 
[1]. Як і мова кожного народу світу, українсь-
ка мова є «живим організмом», який постійно 
прогресує та змінюється в контексті розвит-
ку суспільства, міжнародної співпраці, глоба-
льного технічного прогресу та віртуального 
спілкування.  

Міжнародні відносини є досить вагомим фак-
тором змін. Країни та їх народи перебувають 
у постійних взаєминах економічного, полі-
тичного, наукового й культурного характеру 
[6]. Тому всі спроби штучної ізоляції націона-
льної мови від інших мов суперечить об'єк-
тивним законам розвитку людства і його 
найдивовижнішого феномену – мови [4], при 
цьому процес запозичення є постійним яви-
щем, що віддзеркалює нові реалії життя сус-
пільства.  

Слід зазначити, що наразі на українську мову, 
як і на інші мови світу, величезний вплив 
здійснюють англійська та американська ку-
льтури. Ситуація пояснюється, насамперед 
впровадженням новітніх технологій, що ма-
ють англійську мову базовою.  

Дослідження цього питання має глобальний 
характер, адже від якості спілкування зале-
жить зовнішня політики, економічне та соці-
альне становище країн, міжнародна комуні-
кація на різних рівнях загалом. 

Питання мовних змін досліджували такі ві-
домі українські вчені як О. Стишов, 
С. Єрмоленко, М. Кочерган, Є. Карпіловська, 
Н. Клименко та інші. Проте слід зазначити, що 
обрана проблематика не є повністю дослі-
дженою, що дозволяє говорити про актуаль-
ність обраної теми.  

Мета статті – виявити вплив англомовного 
сленгу на сучасну українську мову. 

Для досягнення поставленої мети було 
розв’язано наступні завдання: 1) визначено 
специфіку утворення англомовного сленгу; 2) 
окреслено засоби запозичення та доречне 
використання таксонів в українській комуні-
кації. 

Основоположною гіпотезою дослідження є 
припущення про те, що відтворення прагма-
тичного потенціалу англомовних сленгізмів 
українською мовою має певну специфіку, що 
обумовлена особливостями жанру й виража-
ється в аспекті когнітивно-семантичних роз-
біжностей одиниць двох мов та в аспекті пра-
гматичної адаптації лексичної одиниці мовою 
перекладу.  

 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Пересічний українець дедалі частіше викори-
стовує сленг в повсякденному спілкуванні. 
Тенденції дозволяють зазначити, що не тіль-
ки молодь, а й старші вікові групи активно 
використовують сленгізми у повсякденних 
розмовах. Сленг став вживатися дикторами 
новин, часто його використовують й у публі-
цистиці, розважальних телепрограмах [5].  

Перед усім слід зазначити, що не існує єдино-
го визначення цього поняття, в роботі 
«сленг» розуміємо як елементи розмовного 
варіанту тієї або іншої професійної або соціа-
льної групи, які, проникаючи в літературну 
мову або взагалі в мову людей, що не мають 
прямого відношення до даної групи осіб, на-
бувають в цих мовах особливого емоційно-
експресивного забарвлення [7]. 

Сучасний англомовний сленг характеризу-
ється швидкою мінливістю та розповсю-
дженням серед іншомовних комунікацій. Мо-
жна виділити декілька чинників, які зумов-
люють виникнення та бурхливий розвиток 
сленгу: професійна орієнтація мовця; праг-
нення людини до самовизначення й визна-

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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чення свого місця серед інших; бажання, а 
іноді й необхідність приховати свої слова чи 
дії від інших [2].  

В ході нашого дослідження увагу привернули 
слова, які занесені до загальних словників, 
але отримують інше вузьке значення в сучас-
ному англомовному сленгові; наприклад, 
basic – перекладається, як базовий або зви-
чайний. Використовується це слово в звичай-
них розмовах, але в ситуаціях, коли не виста-
чає оригінальності, людина чи явище не є ор-
динарним, цікавим чи особливим, таким чи-
ном, вважаємо, що в сленгові таксон, має інше 
емоційно-експресивне забарвлення; напри-
клад, “I tried to get to know him, but after I spent 
10 minutes with him, I realized he was too basic 
for me to waste time on”. – «Я намагалася поз-
найомитись з ним, але після того, як я витра-
тила на нього 10 хвилин, я зрозуміла, що він 
занадто «прісним» для мене й мені не варто 
гаяти на нього свій час». 

Досить цікавим є і слово savage, до словників 
воно занесене як «дикун, варвар, жорстока 
людина» та має негативне емоційне забарв-
лення. В слензі ж використовується навпаки, 
як позитивна характеристика чоловіка й пе-
рекладається як «брутальний, сильний чи 
крутий»; наприклад, “Have you seen his beard? 
He is a savage”. – «Ви бачили його бороду? Він 
надзвичайно крутий». 

Цікавим прикладом постає goat. З одного бо-
ку – це слово перекладається як «цап; коза», з 
іншого боку давно вже використовується в 
слензі як «хтива людина або дурень». Пізні-
ше, завдяки реп культурі, додалося ще одне 
значення, яке утворилося шляхом абревіації 
від фрази Greatest Of All Time та перекладаєть-
ся як «найвеличніший за всю історію». Часто 
це слово використовується у чатах чи калам-
бурах; наприклад, “We never argued you into 
taking over the management of those boats, but 
I'm the GOAT now. You have nothing to do with it. 
You retired ten years ago”. – «Ми ніколи не за-
перечували, щоб ви займались управлінням 
цих човнів, але зараз я – найкращий в цьому. 
Ви не маєте нічого спільного з цим. Ви вийш-
ли на пенсію десять років тому». 

Сюди ж відносимо й слово сrush, переклада-
ється воно як «давити, дробити, товкти», в 
сленгові може заміняти ласкаве звертання до 
коханої людини; наприклад, “My heart broke 
when I found out my crush was seeing another 

person”. – «Моє серце було розбито вщент, ко-
ли я дізнався про зраду коханої». 

Досить не типове значення має і й слово 
sauce. Це запозичення давно увійшло до слов-
никового запасу українців та означає рідку 
приправу до страв, але досліджуючи сленг 
було встановлено, що це слово може означати 
впевнену в собі людину, яка гарно виглядає 
та може виконати будь-яку поставлену зада-
чу; наприклад, “OMG, Becky, look how fly that 
dude is. He's got sauce”. “He's drippin sauce”. Не-
досвідчений перекладач чи юзер може пере-
класти речення дослівно – «Господи, Бекі, по-
дивіться, як літає цей хлопець, в нього є соус». 
«Соус з нього аж капає». В такому разу, зовсім 
стає не зрозумілим переклад, до чого тут соус, 
і чому він капає, що це все означає? В цьому 
випадку, необхідно враховувати ситуацію 
вживання слова чи фрази, в свою чергу вва-
жаємо доцільним такий переклад – «Господи, 
Бекі, подивіться, як літає цей чувак, він ідеа-
льний». «Він не просто ідеальний, він непо-
вторний».  

Чимало сленгізмів в українській мові є різни-
ми скороченнями, англійськими запозичен-
нями або фонетичними асоціаціями [3]. Голо-
вними перекладацькими трансформаціями 
постають запозичення; в основному шляхом 
транслітерації чи транскрибування. До моме-
нту широкого вжитку, можливі окремі пояс-
нення чи транслітерація з описовим перекла-
дом.  

Використовувати сленгізми необхідно обач-
но, розуміючи його значення, особливо це 
стосується англомовних текстових повідом-
лень. 

В цій роботі розглянуті часто вживані сленгі-
зми, що з’явилися нещодавно в українській 
мові та почали з’являтися в газетах та телее-
фірах. На етапі дослідження нашу увагу при-
вернуло слово «хайп» (від англ. hype – безсо-
ромна реклама, обдурювання). В українську 
мову ввійшло як галас, ажіотаж. Слово дедалі 
частіше використовується в ЗМІ та Інтернеті, 
часто під час обговорень життя відомих лю-
дей чи подій. Можливе також використання 
фрази «ловити хайп»; наприклад, «…сьогодні 
ми бачимо, що зірки шоу-бізнесу намагають-
ся ловити хайп, інколи ці методи не є дореч-
ними, але це не наша справа…» 

«Зафрендити» (від англ. friend – друг) – стати 
комусь другом чи взаємна підписка в соціа-
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льних мережах; почати зустрічатися з кимось. 
Зараз цим словом нікого не здивуєш, українці 
досить часто використовують його щодня, 
широке розповсюдження отримало завдяки 
соціальним мережам; наприклад, «Як справи? 
– Просто супер! Зафрендив ту малу, з якою 
нас познайомила Надін». 

«Хейтер» (від англ. to hate – ненавидіти) – не-
друг, людина, яка постійно негативно висло-
влюється з якихось питань. Слово спочатку 
стало вживатися в соціальних мережах, вико-
ристовувалось виключно до осіб, що не мали 
позитивних коментарів, але потім почало ви-
користовуватися в усному мовленні; напри-
клад, «в тебе сьогодні зовсім не має настрою, 
весь час бубниш, мов хейтер». 

Цікавим запозиченням вважаємо і слово «фо-
ловер (від англ. follower – послідовник) – ко-
ристувач, який підписався на ваші оновлення 
в соціальних мережах. За кількістю фоловерів 
визначають популярність сторінки чи її влас-
ника; наприклад, «…кількість фоловерів ні-
яким чином не повинна впливати на особис-
тість людини та її відношення до оточуючих». 

Варто також відзначити, що нові таксони 
українці «черпають» не тільки з соціальних 
мереж, а й відеоігор. До таких відносимо «га-
мити» (від англ. game – гра) – грати у відеоіг-
ри; використовується в чатах та усному мов-
ленні; наприклад, «дедалі частіше молодь хо-
че тільки гамити та чілити». До речі, «чілити», 
теж відноситься до сленгу, слово походить 
від анг. to chill – охолоджувати; студити; за-
морожувати, до укранської мови увійшло в 
значенні «байдикувати, розслаблятися». 

До таких прикладів відносимо і слово bug. 
Перекладається це слово як «жук або комаш-
ка», але завдяки програмістам увійшло до 
сленгу як збій програми; в ігровій комунікації 
вживається як помилка у грі. 

Цікавим є таксон «вар» (від англ. war – війна, 
в ігрових чатах – ворог, гравець з ворожого 
клану), який може бути використаний як во-
їн, наприклад, «я граю варом (тобто воїном)». 
Зустрічається також фраза «кинути вар», що 
означає оголосити війну. 

«Деф» (від англ. defence – захист) – це одна з 
головних характеристик персонажу гри, від 
рівня захисту залежить якої шкоди можуть 
завдати вороги об’єкту.  

 

ВИСНОВКИ 

Отже, можемо зробити висновок, що тенден-
ції сучасного світу відбиваються у сучасній 
українській мові. Широке використання 
комп’ютерних технологій, Інтернету, повсяк-
денне віртуальне спілкування та викорис-
тання соціальних мереж зробили модним ви-
користання сленгу та сприяли «проникнен-
ню» нових таксонів до вокабуляру українців.  

В основному, сленг потрапляє до вокабуляру 
українців шляхом запозичення, інколи мож-
ливий описовий переклад чи пояснення до 
тексту. Вчені досліджують цю проблематику 
не перший рік, але шалена мінливість сленгу 
в різних сферах не дозволяє повністю дослі-
дити це питання, а отже, проблема потребує 
подальших розвідок. 
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 Анотація. Метою статті є узагальнення наукових точок зору щодо сучасних 
підходів до фармакологічної корекції ушкоджень радіаційного генезу. 
Проведення лікувальних заходів, спрямованих на усунення негативних наслідків 
впливу іонізуючого опромінення та прискорення відновлювальних процесів в 
опроміненому організмі потребує обов’язкового застосування протипроменевих 
засобів. На сьогоднішній день є обґрунтованим поділ всіх протипроменевих 
препаратів на фармакопрофілактичні та фармакотерапевтичні лікарські засоби. 
До засобів профілактики радіаційних уражень належать три класи препаратів – 
радіопротектори, радіомодулятори та  радіомодифікатори. Окреме місце 
посідають препарати ранньої патогенетичної  терапії (радомітігатори) та засоби 
терапії відтермінованих наслідків дії радіаційного чинника. Зважаючи на доволі 
широкий спектр медикаментозних засобів з протипроменевими ефектами, що 
значно ускладнює цілісне сприйняття їх компартменталізації із врахуванням їх 
практичної значущості за конкретних сценаріїв радіаційного ураження, складено 
їх сучасну класифікацію. 

Ключові слова: іонізуюче опромінення; протипроменеві лікарські засоби; 
радіопротектори; радіомодулятори; радіомодифікатори; радіомітігатори. 

 

Abstract. The purpose of the article is to synthesize the scientific points of view on 
modern approaches to pharmacological correction of radiation damage. Conducting 
medical treatment, aimed at eliminating the negative effects of exposure to ionizing 
radiation and accelerating the recovery processes in an irradiated organism requires 
the mandatory use of anti-radiation agents. Today there is a reasonable division of all 
anti-radiation drugs into pharmacoprophylactic and pharmacotherapeutic. The means 
of preventing radiation damage include three classes of drugs – radioprotectors, radio 
modulators and radio modifiers. Special attention is paid to preparations of early 
pathogenetic therapy (radiomitigators) and the means of therapy of delayed effects of 
the radiation factor. The modern classification of the rather wide range of medicines 
with anti-radiation effects, which greatly complicates the holistic perception of their 
compartmentalization, taking into account their practical significance in specific 
scenarios of radiation damage, is compiled. 

Keywords: ionizing radiation; anti-radiation drugs; radioprotectors; radio modulators; 
radiomodifiers; radiomitigators. 

 

 

ВСТУП 

Широке впровадження використання ефектів 
іонізуючого опромінення (ІО) у всіх сферах 
життєдіяльності людини супроводжується 

невпинним зростанням числа контактів з 
джерелами радіації, зокрема з медичним 
опроміненням (МО), на долю якого припадає 
15–20 % сумарного пулу променевого наван-
таження [44, 56, 62]. Заслуговує уваги й тен-

http://medradiologia.org.ua/index.php?id=41
http://dx.doi.org/10.22178/pos.41-5
http://www.loc.gov/aba/cataloging/classification/lcco/lcco_r.pdf
mailto:fedir.hladkykh@gmail.com
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


Traektoriâ Nauki = Path of Science. 2018. Vol. 4, No 12  ISSN 2413-9009 

Section “Medicine”   5002 

денція збільшення доз медичного опромі-
нення за рахунок впровадження принципово 
нових високоефективних, але одночасно ви-
сокодозних діагностичних та лікувальних 
методик. Окреслена радіаційна ситуація ви-
значає стратегію протипроменевого захисту. 
Проте, обставини, які склались від моменту 
відкриття радіозахисних властивостей пер-
шого радіопротективного засобу цистеїну 
H. Patt у 1949 р. до сьогоднішнього дня, поро-
джують у дослідників певний песимізм [19, 
29, 3]. Доволі широко розповсюджена думка 
про існування межі можливостей модифікації 
радіаційних наслідків шляхом медикаменто-

зної корекції, яку вже вдалось досягти Z. Bacq 
шляхом застосування цистеаміну ще у 1954 р. 
Той факт, що досі не вдалось винайти радіо-
захисний засіб або їх комбінацію, яка дозво-
лила б досягти добре відтворюване значення 
фактору зменшення дози (ФЗД), яке б дорів-
нювало «2», тільки сприяє такому песимізму 
[19, 3].  

Фактор зменшення дози відображає відно-
шення середньолетальної дози іонізуючого 
опромінення в групі із застосуванням радіо-
захисного засобу до середньолетальної дози 
опромінення в контрольній групі (рисунок 1): 

 

 

Рисунок 1 – Зсув кривої загибелі тварин в бік більш високих доз опромінення 

 
Залежно від величини фактору зменшення 
дози протипроменеві засоби поділяють на: 
низько-ефективні (ФЗД<1,2), помірно-
ефективні (1,2<ФЗД<1,5) та виразно-
ефективні (ФЗД>1,5). ФЗД для найбільш ефе-
ктивних радіопротекторів не перевищує «3»; 
це означає, що вони здатні зменшувати шкід-
ливу дію випромінювання не більше ніж в 3 
рази [35]. Крім того, жоден з відомих радіоза-
хисних лікарських засобів (ЛЗ) неспромож-
ний нівелювати виникнення ІО-індукованих 
хромосомних аберацій, які накопичуються у 
вигляді «генетичного вантажу» в популяції 
[73, 72, 79]. 

Протипроменеві лікарські засоби відіграють 
в радіаційному захисті допоміжну роль: їх за-
стосування необхідне при неможливості уни-
кнути понаднормового опромінення. Однак, 
проведення лікувальних заходів, спрямова-
них на усунення негативних наслідків впливу 

радіації та прискорення відновлювальних 
процесів в опроміненому організмі потребує 
обов’язкового їх застосування [24, 6]. Тому, з 
метою підвищення радіорезистентності ор-
ганізму та результативності захисних заходів 
від впливу радіаційних факторів доцільно 
продовжити пошук нових лікарських засобів,  
здатних нівелювати негативний вплив іоні-
зуючого опромінення [79]. 

Привертає увагу і той факт, що загальноп-
рийнятої класифікації протипроменевих лі-
карських засобів досі не існує. З моменту від-
криття феномену «хімічного захисту» органі-
зму запропоновано цілий ряд класифікацій 
протипроменевих лікарських засобів (Z. Bacq, 
1961; П. Саксонов, 1968; В. Владіміров, 1978; 
В. Легеза, 1998; М. Васін, 1999, 2013; C. Nair, 
2001; H. Stone, 2004; Е. Дьоміна, 2015; Л. Рож-
дєствєнскій, 2017 та ін.), які відображають 
лише певні стадії формування фундамента-
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льних уявлень про можливі механізми їх дії 
та потреби медичної практики в даних лікар-
ських засобах [73, 71, 18, 12, 79, 16, 51, 4, 66, 
57, 26, 48, 49]. 

 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

На сьогоднішній день є клінічно обґрунтова-
ним поділ всіх протипроменевих засобів на 
фармакопрофілактичні та фармакотерапев-
тичні лікарські засоби. До лікарських засобів 
профілактики радіаційних уражень від дії зо-
внішнього та/або внутрішнього іонізуючого 
опромінення належать три класи препаратів 
– радіопротектори (chemical protection), ра-
діомодулятори (biological protection) та радіо-
модифікатори [72, 78, 16, 26]. 

Найчисельнішою групою профілактичних 
протирадіаційних препаратів є радіопротек-
тори (РП) – це речовини або лікарські засоби, 
переважно синтетичного походження, вве-
дення яких перед опроміненням у середови-
ще з біологічними об’єктами або в цілісний 
організм, знижує вражаючу дію іонізуючого 
опромінення в процесі його поглинання шля-
хом підвищення радіорезистентності або 
зниження радіочутливості та реалізують 
протипроменеві ефекти на фізико-хімічному і 
біохімічному рівнях. Встановлена L. Gray ще у 
1953 р. здатність молекулярного кисню по-
силювати біологічні ефекти іонізуючого 
опромінення («кисневе посилення»), надих-
нула дослідників до пошуку радіопротекто-
рів, здатних викликати гіпоксію. Результатом 
чисельних досліджень став поділ всіх радіоп-
ротекторів на індуктори гіпоксії («оксидомо-
дулятори») та лікарські засоби з негіпоксич-
ним механізмом дії [77, 18, 51, 25, 34, 42, 26, 
49]. 

До числа радіопротекторів з гіпоксичним ме-
ханізмом дії віднесено вазоактивні аміни, мо-
дулятори синтезу оксиду азоту (NO) та лікар-
ські засоби, які порушують в організмі транс-
порт кисню або його утилізацію клітинами. 
Проте, останній клас препаратів, зокрема ре-
човини, які викликають перетворення гемо-
глобіну на метгемоглобін або карбоксигемо-
глобін (амінопропіофенон, нітрит натрію, 
анілін, чадний газ та ін.), мають вкрай низь-
кий терапевтичний індекс та є доволі токси-
чними, тому на сьогоднішній день втратили 
свою клінічну значущість [5, 18, 64, 63]. В ос-
нові «кисневого посилення» («кисневого 
ефекту») пошкоджуючої дії іонізуючого 

опромінення на організми лежать електро-
ноакцепторні властивості кисню, завдяки 
яким він приєднується до радикалів дезокси-
рибонуклеїнової кислоти (ДНК), які утворю-
ються під впливом прямої та опосередкованої 
дії радіації. При іонізації атомів на одній з ді-
лянок макромолекули утворюється неспаре-
ний електрон, який й захоплюється О2 на 
свою орбіту. Таким чином, О2 приєднується 
до молекули ДНК у місці розриву хімічного 
зв’язку, що призводить до зниження ефекти-
вності її репарації. Крім того, внаслідок радіа-
ційно-хімічних реакцій утворюються активні 
форми кисню (АФК): супероксиданіонради-
кал (О2¯•), гідропероксидний радикал (НО2•), 
атомарний і синглетний кисень (О2´), збіль-
шуючи число первинних пошкоджень мак-
ромолекул [72, 75, 49]. Доведено, що реаліза-
ція «кисневого ефекту» на клітинному рівні 
залежить від напруги вільного кисню (ΔрО2) 
в тканинах організму та стану клітинної ан-
тиоксидантної системи (АОС: супероксидди-
смутаза (СОД), Fe2+ цитохрому С, каталаза, 
глутатіонпероксидаза (GSH-пероксидаза), це-
рулоплазмін, трансферин та ін.), адже утво-
рення активних форм кисню постійно відбу-
вається в клітині за фізіологічних умов та є 
результатом неповного одноелектронного 
(утворення О2•¯), двохелектронного (утво-
рення Н2О2) або трьохектронного (утворення 
НО•) відновлення О2 замість його повного чо-
тирьохелектрогнного відновлення з утво-
ренням Н2О, але вказані реакції нівелюються 
функціональноспроможною АОС (рисунок 2) 
[72, 71, 75, 19, 64, 63, 48]. 

Вміст кисню в клітинах в свою чергу визнача-
ється рівнем васкуляризації і станом мікро-
циркуляції в тканинах, швидкістю місцевого 
кровотоку, проникністю клітинних мембран 
для кисню та його розчинність в субклітин-
них структурах клітини, а також від інтенси-
вності споживання кисню клітинами [72, 53, 
41, 10].  

Більш складним за характером рецепції є ме-
ханізм радіозахисного ефекту амінів (індоліл-, 
фенілалкіламіни, катехоламіни, імідазоліни), 
які діють через систему спеціалізованих реце-
пторів – серотонінових, адреналових, гістамі-
нових та ін., чим викликають вазоконстрик-
цію та відповідно циркуляторну гіпоксію [74, 
51]. Крім стінок судин зазначені рецептори 
наявні на мембранах клітин і їх активація су-
проводжується передачею сигналу на підви-
щення радіорезистентності безпосередньо 
клітині [70, 72, 51]. 
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Рисунок 2 – Процес неповного відновлення кисню, за [72] 

 
Біогенні аміни характеризуються короткот-
ривалою дією (20–30 хв.). Основними пред-
ставниками підгрупи алкіламінів є нейроме-
діатор серотонін (серотоніну адипінат) (ри-
сунок 3) та гіпоксант мексамін (0,05-0,1 per 

os за 30–40 хв. перед опроміненням) (рису-
нок 4). Обидва є похідними триптаміну та ви-
ступають попередниками в синтезі мелатоні-
ну [72, 4].  

 

 

Рисунок 3 – Серотоніну адипінат (5-гідрокситриптаміну адипінат) 

 

 

Рисунок 4 – Мексамін (метокситриптаміну гідрохлорид) 

 
З похідних імідазолів застосовуються адре-
номіметики індралін (препарат Б-190; 0,45 
per os за 10-15 хв. перед опроміненням, три-
валість дії – до 60 хв.) (рисунок 5) та нафти-
зин (0,1% – 1,0 мл внутрішньом’язово за 3–
5 хв. перед опроміненням) (рисунок 6). Крім 
того в якості радіопротекторів з гіпоксичним 
механізмом дії можуть застосовуватись адре-
номіметики мезатон та клонідин [74]. 

Останнім класом РП-індукторів гіпоксії є інгі-
бітори NO-синтаз (NОS). Індукована ІО гіпер-
продукція АФК формує розвиток оксидатив-

ного стресу, одним із різновидів якого є ніт-
розативний стрес. Його розвиток обумовле-
ний дисбалансом системи NО. Як відомо NО 
утворюється із L-аргініну за участі ферменту 
NОS, причому, якщо в «клітинах-мішенях» іс-
нує дефіцит її субстрату – L-аргініну, відбува-
ється паралельне утворення супероксид та 
гідроксил-радикалів. При взаємодії суперок-
сид-радикалу та NО утворюється більш агре-
сивна молекула – пероксинітрит (ОNОО–), яка 
викликає пошкодження біомолекул. 
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Рисунок 5 – Індралін (препарат Б-190) 

 

 

Рисунок 6 – Нафазолін (нафтизин) (4,5-дигідро-2-(1 -нафталінілметил)-1H-імідазол нітрат) 

 
За своєю природою і властивостями NОS 
неоднорідна і можна виділити її 3 окремі під-
типи. Зокрема, нейрональна (nNOS, NOS1), яка 
знаходиться переважно в структурах центра-
льної і периферичної нервової системи, екс-
пресується постійно в нормі, а також бере 
участь у формуванні рефлекторних вазомо-
торних реакцій, які регулюють взаємозв’язок 
між функцією серця та тонусом артеріальних 
судин великого кола кровообігу. Ендотеліа-
льна (eNOS, NOS3) була вперше ідентифікова-
на в клітинах ендотелію кровоносних судин. 
Вона бере участь в утворенні ендотелій-
релаксуючого фактору та безпосередньо 
впливає на тонус артеріол. Індуцибельна 
(іNOS, NOS2) експресується в клітинах ендо-
телію і макрофагах тільки при патологічних 
процесах, насамперед при запаленні та бере 
участь у синтезі прозапальних цитокінів – 
фактора некрозу пухлини, інтерлейкіну та ін. 
[35, 27]. 
Участь NO в регуляції судинного тонусу і пе-
риферичної гемодинаміки, дозволяє розгля-
дати модифікацію ендогенного синтезу NO 
фармакологічними засобами як один з підхо-

дів для зміни радіочутливості біологічних 
тканин. Підвищення тонусу судин за умов 
пригнічення синтезу NO створює передумови 
для розвитку циркуляторної гіпоксії, що є 
фактором стійкості до променевого впливу 
[35, 13, 27]. Потенційною NOS-інгібуючою ак-
тивністю володіють сполуки, які унеможлив-
люють зворотній захват субстрату (L-
аргініну) в клітину, інактиватори кофакторів 
NOS, інгібітори експресії NOS, інактиватори 
NO, який утворився та сполуки, які унемож-
ливлюють зв’язування L-аргініну з фермен-
тами [35]. 
На сьогоднішній день ведеться активний по-
шук РП-інгібіторів NOS, що слугувало вияв-
ленню виразних радіопротекторних власти-
востей у діфетуру (диетилфосфат S-
етилізотіуронію) (рисунок 7), S-алкіл-
похідних ізотіосечовини, N-арил-S-алкіл-
похідних, N-арілтіосечовини, біс-
ізотіосечовини, N-ацил-S-алкіл-заміщені по-
хідні ізотіосечовини (сполука Т1023) та ін. 
[35, 51]. Проте, варто відзначити, що питання 
індикації ефективності інгібіторів NO-синтаз 
досі залишається відкритим [51]. 
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Рисунок 7 – Діфетур (диетилфосфат S-етилізотіуронію) 

 
В той же час привертає увагу й той факт, що 
донори NO (молсидомін (сіднофарм) (рису-
нок 8), нітропрусид натрію (рисунок 9) та ін-
ші, прийнятні до застосування в постпроме-

невому періоді, оскільки здатні потенціювати 
радіозахисні ефекти протипроменевих лікар-
ських засобів інших груп, зокрема за рахунок 
покращення їх біодистриб’юції [14, 35, 16].  

 

Рисунок 8 – Молсидомін (етиловий ефір N-карбокси-3-морфоліно-сідноніміну) 

 

 

Рисунок 9 – Нітропрусид натрію 

 
До радіопротекторів з негіпоксичним механі-
змом дії належать сірковмісні сполуки, анти-
оксиданти, імуномодулятори, стероїди, полі-
сахариди, несірковмісні амінокислоти, деякі 
антибіотики, спирти та вітаміни [71, 76, 78, 
19, 51, 25, 57]. 

Сірковмісні (тіолові, сульфгідрильні, меркап-
танові) радіопротектори є найпершою гру-
пою протирадіаційних препаратів (ФЗД=1,1–

2,7), адже їх радіозахисні властивості відомі 
майже 80 років [3, 41]. В основі їх радіозахис-
них властивостей лежать: (1) перехоплення 
вільних радикалів, (2) міграція енергії або за-
ряду з макромолекул на SH-з’єднаннях шля-
хом переходу протону від SH-сполук до ради-
калу макромолекул з подальшою хімічною 
репарацією її до вихідного стану та (3) утво-
ренням сумісних дисульфідів (R1SSR2) [72, 67, 
68]. 
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Провідним механізмом дії всіх сірковмісних 
радіопротекторів є елімінація АФК, які утво-
рюються під дією іонізуючого опромінення 
[20]. Сірковмісні сполуки (R-SH) здатні реагу-
вати з кисневими радикалами або радикала-
ми біомолекул (Х•) в якості донорів атому во-
дню: 2R-SH+O2 → R1SSR2+2H2O або 2R-SH +2Х• 
→R1SSR2 +2ХН [72, 19]. Припускається, що ре-
генерація білків досягається за рахунок обмі-
ну тіолових дисульфідів (R1SSR2) з глутатіо-
ном, що каталізується тіолтрансферазою з 
послідуючою участю глутатіонової окисно-
відновної системи (глутатіонредуктаза та 
НАДН) [20, 64]. Для подальшої реалізації ра-
діозахисної дії глутатіону актуальною є гіпо-
теза донації водню радикалу ДНК в конкуре-
нції з киснем [51]. Пероксиди ДНК при взає-
модії з донорами водню здатні перетворюва-
тись на нестійкі гідроксипероксиди, які роз-
падаються на вільні радикали (НО• та R=O) 
[72, 25]. 

Крім того важливим молекулярним механіз-
мом активності тіолів є посилення зв’язку 
ядерного фактора каппа-Б (NFkB), протеїну-
1γ (MIP-1γ) та онкосупресору р53 з молеку-
лою ДНК, що викликає активацію деяких ге-
нів, зокрема, Mn-СOД та ін. Крім того, SH-
сполуки здатні блокувати топоізомеразу II, а 
також при активації р53 через інгібітор цик-
лінзалежних кіназ р21WAF-1 затримувати 
проходження клітин за клітинним циклом у 
фазі G1 та поліпшувати умови для репарації 
ДНК [67].  

До числа найбільш важливих з точки зору 
практичного використання SH-РП відносять-
ся сірковмісні амінокислоти (цистеїни (рису-
нок 10) та метіонін (рисунок 11), похідні амі-
нокислот (цистеамін та його дисульфід цис-
тамін, таурин, ацетилцистеїн тощо) та інші 
SH-сполуки: гамафос (сполука WR-2721, в 
США – аміфостин) (рисунок 12), ізотіуронілу 
гідробромід та ін. 

 

 

Рисунок 10 – Цистеїн (α-аміно-β-тіопропіонова 
кислота; 2-аміно-3-меркаптопропанова кислота) 

 

Рисунок 11 – Метіонін 
(2-аміно-4-метилтіобутанова кислота) 

 

 

Рисунок 12 – Гамофос (WR 2721; аміфостин) 

 

Найуживанішим сірковмісним радіопротек-
тором є цистаміну гідрохлорид (0,2-0,8 per 
os за 10–30 хв. перед опроміненням, трива-
лість дії – до 5 год.) (рисунок 13) та комплек-
соутворюючий антидот з радіопротекторною 
дією унітіол (димеркаптрол; 5,0 % – з розра-
хунку 0,005 / 1 кг м. т., внутрішньом’язово / 
підшкірно за 10-30 хв. перед опроміненням), 
який застосовується переважно при отруєн-
нях «тіоловими отрутами» [72, 3, 41]. 

 

 

Рисунок 13 – Цистаміну гідрохлорид 
(дигідрохлорид біс-(β-аміноетил)-дисульфіду) 

 

Найгетерогеннішою групою радіопротекто-
рів з негіпоксичним механізмом дії виступа-
ють антиоксиданти (ФЗД=1,1–1,3). До РП-
антиоксидантів належать [80, 39]: 

– ендогенні ферменти: СОД, каталаза, глута-
тіон-пероксидаза, трансферин, церулоплаз-
мін, меланін та інші; 

– синтетичні антиоксиданти: дибунол (іонол) 
(рисунок 14), мексидол (етилметилгідрокси-
піридину сукцинат) (рисунок 15) та інші; 

– нітроксидвивільнюючі сполуки: темпол 
(рисунок 16), ізосорбіду мононітрат (рису-
нок 17), JP4-039 та інші; 

– поліфенольні сполуки рослинного похо-
дження: кверцетин (рисунок 18) та інші; 
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– фітоадаптогени: Gingko biloba, Centella 
asiatica, Hippophae rhamnoides, Ocimum 
sanctum, Panax ginseng, Podophyllum 
hexandrum, Amaranthus paniculatus, Emblica 
officinalis, Phyllanthus amarus, Piper longum, 
Tinospora cordifolia, Mentha arvensis, Mentha 
piperita, Syzygium cumini, Zingiber officinale, 
Ageratum conyzoides, Aegle marmelos, 
Aphanamixis polystachya та інші; 

– деякі мікроелементи (селен, цинк та інші). 

 

 

Рисунок 14 – Дибунол 
(2,6-дитретбутил-4-метилфенол) 

 

 

Рисунок 15 – Мексидол 
(етилметилгідроксипіридину сукцинат) 

 

 

Рисунок 16 – Темпол (4-гідрокси-TEMPO; 4-
гідрокси-2,2,6,6-тетраметилпіперидин-1-оксил) 

 

 

Рисунок 17 – Ізосорбіду мононітрат  
(1,4:3,6-диангідро-D-глюциту 5-нітрат) 

 

Рисунок 18 – Кверцетин  
(3,3’,4’,5,7 – пентагідроксифлавон) 

 

Радіозахисний ефект всіх антиоксидантів 
обумовлений їх здатністю пригнічувати про-
цеси вільнорадикального окислення та під-
вищувати активність антиоксидантних сис-
тем організму [60, 18, 11, 16, 47, 6, 65]. Найбі-
льшу увагу в якості РП-антиоксиданту звер-
нуто до препаратів СОД (рекомбінантна СОД, 
CuZn-СОД), які продемонстрували свою ефек-
тивність як при введенні перед, так і одразу 
після опромінення [18, 11]. Крім того привер-
тають увагу дані літератури про здатність 
деяких поліфенольних сполук рослинного 
походження (Vitis vinefera, Withaferin 
somnifera, axus bataccca, Azardiracta indica, 
Tinospora cordifolia) окрім радіопротективної 
активності за антиоксидантним механізмом, 
ще й проявляти цитотоксичну дію на ракові 
клітини та виступати радіосенсибілізаторами 
за променевого лікування [1, 30, 43]. 

Окрему увагу привертають радіопротекторні 
ефекти низькомолекулятрих фенольних спо-
лук мелатонінів, як антиоксидантів з поліве-
кторними властивостями. Відомо, що іонізу-
юче опромінення, освітлення, радіовипромі-
нювання та електромагнітні поля пригнічу-
ють продукцію ендогенного мелатоніну. Ме-
латонін (рисунок 19) є нейромедіатором (у 
гіпокампі), гормоном (блокує синтез і секре-
цію гіпофізом гонадотропінів), імуномодуля-
тором (активізує імунну систему, знижує сек-
рецію мелатоніну, викликає інволюцію тиму-
су), антиканцерогеном (гальмує проліфера-
цію клітин), антиоксидантом, має рецептори 
на всіх клітинах (мембранні та ядерні), що в 
цілому гальмує старіння і підвищує адапта-
цію організму. Як антиоксидант мелатонін є 
ендогенним, виділяється переважно вночі, 
амфіфільний (водо- та жиророзчинний), ак-
тивніший за токоферол та глутатіон [35, 2, 80, 
39]. 
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Рисунок 19 – Мелатонін  
(N-(2-(5-метокси-1H-індол-3-іл)етил)ацетамід;  

N-ацетил-5-метокситриптамін) 

 

Важливу роль в радіопротекції негіпоксично-
го механізму на сьогоднішній день відводять 
імуномодуляторам (ФЗД=1,1–1,4) [18]. На 
сьогоднішній день в якості РП-
імуномодуляторів в радіаційний терапії ви-
вчаються цитокіни та їх індуктори (інтерлей-
кін (ІЛ)-1, ІЛ-2, ІЛ-3, ІЛ-6, ІЛ-7, ІЛ-11, ІЛ-12, 
гранулоцитарний колонієстимулюючий фак-
тор (Г-КСФ), фактор стромальних клітин 
(SCF), фактор росту кератиноцитів та ін.), а 
також похідні пурину чи піримідину (ксанто-
зин, кофеїн, метилурацил, пентоксил, теофі-
лін та ін.) [19, 40, 45, 7, 9, 15, 49, 54].  

Значна роль цитокінів в радіопротекції зумо-
влена перш за все їх здатністю до спрямова-
ного впливу на систему гемопоезу, що сприяє 
відновленню скоординованої та врегульова-
ної роботи клітин гемопоетичної системи, 
яка у відповідності до закону Бергоньє-
Трибондо (клітини мітотичної (M) фази і кін-
ця G2 фази клітинного циклу, як правило, 
найбільш чутливі до радіації в порівнянні з 
клітинами в ранні S і G1/G0 фази) виступає 
«органом-мішенню» за дії іонізуючого опро-
мінення [71, 40, 55, 54]. 

Радіозахисні властивості притаманні також 
простагландинам (ПГ; Pg) і їх синтетичним 
аналогам та нестероїдним протизапальним 
засобам (НПЗЗ), проте вони володіють абсо-
лютно різними механізмами їх реалізації. Так 
відомо, що НПЗЗ (целекоксиб (рисунок 20), 
ацетилсаліцилова кислота та ін.) викликають 
перехід клітин до стану спокою (G0/G1 фази 
клітинного циклу), чим підвищують радіоре-
зистентність тканин. Варто відзначити й цін-
ні протиракові власті НПЗЗ: антипроліфера-
тивна дія, здатність пригнічувати неоангіо-
генез та активація церамідного шляху апоп-
тозу, обумовлена збільшенням концентрації 

арахідонової кислоти. Проте системне засто-
сування НПЗЗ значно обмежене їх побічними 
ефектами, зокрема ульцерогенною дією [21, 
20, 18, 58, 59, 8, 31, 23]. 

 

 

Рисунок 20 – Целекоксиб (4-[5-(4-метилфеніл)-3-
(тріфторметил)- 

піразол-1-іл]бензолсульфонамід) 

 

ПГ (мізопростол (рисунок 21), алпростадил та 
інші) не впливають на клітинний цикл жод-
ним чином, проте вони здатні регулювати 
клітинний ріст та процеси диференціації 
шляхом інгібування прозапальних цитокінів, 
демонструючи при цьому свої не медіаторні, 
а імуномодулюючі властивості [31, 46]. ПГ 
проявляють радіозахисні властивості при 
введенні перед опроміненням (ФЗД<1,3), але 
їх використання значно обмежене численни-
ми побічними ефектами [18, 31, 46]. 

 

 

Рисунок 21 – Мізопростол  
(синтетичний аналог простагландину Е1; 
метиловий ефір (11альфа,13E)-(+-)-11,16-

дигідрокси- 16-метил-9-оксопрост-13-ен-1-
ової кислоти) 

 

До радіопротекторів з негіпоксичним механі-
змом дії також відносять стероїди та їх син-
тетичні аналоги з естрогеноподібною актив-
ністю (β-естрадіол, діетилстільбестрол (РТД-
77), 5-андростендіол та ін.), полісахариди 
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(продігіозан, сальмозан, маннан, пірогенал, 
солі хітозану (РС-10, РС-11), хондроїтинсуль-
фат, гепарин та ін.), несірковмісні амінокис-
лоти (глутамінова, аспаргінова та ін.), похідні 
нуклеотидів і нуклеозидів (натрію нуклеїнат, 
фосфаден, рибоксин, інозин, гуанозин, адено-
зин та ін.), антибіотики фтохінолони та тет-
рацикліни, спирти (батиловий, етиловий та 
ін.) та вітаміни (аскорбінова кислота, піридо-
ксину гідрохлорид, токоферолу ацетат, ніко-
тинамід та інші) [72, 19, 28]. 

Також варто зазначити, що на сьогоднішній 
день ведеться активний багатовекторний 
пошук потенційних радіопротекторів (нано-
алмази, гідратований фулерен, 2-
меркаптобензотазол та інші) [37, 36, 32]. 

Другою групою лікарських засобів профілак-
тики радіаційних уражень є радомодулято-
ри – хімічні сполуки або лікарські засоби, які 
ініціюють підвищення неспецифічної резис-
тентність організму до несприятливих фак-
торів середовища, в тому числі впливу низь-
коінтенсивного іонізуючого опромінення, 
шляхом модуляції біологічних процесів через 
ряд адаптивних зрушень, в тому числі підви-
щення антиоксидантного захисту організму. 
До числа радіомодуляторів належать імуно-
модулятори, стероїди, амінокислоти і їх похі-
дні, антиоксиданти та вітаміни [71, 11, 24]. 

Третьою групою профілактичних протипро-
меневих лікарських засобів є радіомодифі-
катори – хімічні сполуки або лікарські засо-
би, які забезпечують тривалу підтримку під-
вищеної радіорезистентності. До них нале-
жать адаптогени рослинного (поліфенольні 
сполуки) та тваринного походження (пропо-
ліс, зоотоксини, екстракти та гідролізати мо-
люсків, мідій та ін.), ноотропи (ноотропіл, пі-
рацетам та ін.), актопротектори (похідні бур-
штинової кислоти та ін.), антиоксиданти та 
вітаміни [60, 72, 53, 57, 15, 49]. 

Крім лікарських засобів для профілактики 
радіаційних уражень від дії іонізуючого 
опромінення окреме місце посідають препа-
рати ранньої патогенетичної терапії (радомі-
тігатори) та засоби терапії відтермінованих 
наслідків дії радіаційного чинника. 

Радіомітігатори – протипроменеві препара-
ти тривалої дії, які реалізують свій ефект на 
системному рівні шляхом прискорення пост-
радіаційного відновлення радіочутливих 
тканин через ряд патернів імунної системи, 

що застосовуються, в тому числі, в ранні тер-
міни після опромінення до розвитку клініч-
них проявів гострої променевої хвороби 
(ГПХ) як лікарські засоби невідкладної тера-
пії радіаційних уражень [72, 17, 48].  

Радомітігатори поділяють на три групи, від-
повідності до сталих патогенетичних синд-
ромів гострої променевої хвороби:  

1. Радіомітігатори терапії кістковомозково-
го синдрому гострої променевої хвороби: сі-
рковмісні сполуки, біогенні вазоактивні амі-
ни та їх синтетичні аналоги, антиоксиданти, 
стероїди та їх синтетичні аналоги з естроге-
ноподібною активністю та імуномодулятори. 

2. Радіомітігатори терапії шлунково-
кишкового синдрому гострої променевої 
хвороби: стероїди (соматостатин, SOM230 та 
ін.) і їх синтетичні аналоги з глюкокортикої-
дною активністю (беклометазон) та імуно-
модулятори (фактори росту фібробластів та 
цитокіни (ІЛ-11, ІЛ-12). 

3. Радіомітігатори терапії топічних уражень: 
моліксан, поліфермін, телбермін, антицера-
мідні антитіла, трансформуючий фактор рос-
ту TGF та інші.  

Крім того до лікарських засобів ранньої пато-
генетичної терапії відносять засоби профіла-
ктики і купування первинних реакцій (мето-
клопрамід, диметкарб, латран та інші) [5, 72, 
76, 17]. 

Останньою групою протипроменевих препа-
ратів є лікарські засоби терапії відтермінова-
них наслідків радіаційних уражень від дії іо-
нізуючого опромінення та інкорпорації ра-
діонуклідів. Окрему підгрупу серед вказаних 
засобів утворюють [69, 71, 21, 20, 17, 19, 18, 
16, 61, 8, 29, 38, 52, 26, 23, 33]: 

1. Радіодекорпоранти та адсорбенти, застосу-
вання яких спрямоване на здійснення деток-
сикаціних заходів), а подальша класифікація 
цієї групи протипроменевих лікарських засо-
бів ґрунтується на патогенетичних механіз-
мах розвитку віддалених наслідків дії іонізу-
ючого опромінення. 

2. Лікарські засоби терапії процесів (пневмо-
ніт, коліт, енцефалопатія, індуративний на-
бряк підшкірної клітковини), обумовлених 
радіаційно-індукованим запаленням 
(НПЗЗ, інгібітори 3-гідрокси-3-
метилглютарил-кофермент А-редуктази (ло-
вастатин, симвастатин та ін.) та інгібітори 



Traektoriâ Nauki = Path of Science. 2018. Vol. 4, No 12  ISSN 2413-9009 

Section “Medicine”   5011 

ангіотензин-перетворюючих ферментів (ена-
лаприл, каптоприл та інші) 

3. Лікарські засоби терапії процесів (дермофі-
броз, пневмо- та нефросклероз, променева 
катаракта. пізні виразки шкіри, некротичні 
процеси в кістковій тканині, матці та ін., цук-
ровий діабет), обумовлених радіаційно-
індукованим фіброзом та виразково-
некротичними наслідками. 

4. Лікарські засоби терапії процесів, обумов-
лених радіаційно-індукованим мутагенезом. 

 

ВИСНОВКИ 

Зважаючи на доволі широкий спектр лікар-
ських засобів та біологічно активних сполук з 
протипроменевими ефектами, що значно 
ускладнює цілісне сприйняття їх компартме-
нталізації із врахуванням їх практичної зна-
чущості за конкретних сценаріїв радіаційного 
ураження (варіанту контакту з іонізуючим 
опроміненням, типу випромінювання, поту-
жності і розподілу поглинутої дози, рівномір-
ному або нерівномірному, тотальному або 
локальному, гострому або пролонгованому 
опроміненні), є доцільним наведення їх су-
часної вітчизняної класифікації: 

 

КЛАСИФІКАЦІЯ ЛІКАРСЬКИХ ЗАСОБІВ ТА БІОЛОГІЧНО АКТИВНИХ СПОЛУК 
З ПРОТИПРОМЕНЕВОЮ ДІЄЮ 

 

1. Лікарські засоби профілактики радіаційних уражень від дії зовнішнього та/або внутрішнього 
іонізуючого опромінення 

 1.1. РАДІОПРОТЕКТОРИ 

  1.1.1. Лікарські засоби з гіпоксичним механізмом дії (індуктори гіпоксії) 

   1.1.1.1. Природні біогенні вазоактивні аміни (гістамін, ацетилхолін, адреналін,  
   серотонін, триптамін та ін.) 

   1.1.1.2. Синтетичні аналоги біогенних амінів 

    1.1.1.2.1. Індоліл- та фенілалкіламіни (мексамін, серотоніну адипінат  
    та ін.) 

    1.1.1.2.2. Імідазоли та адреноміметики (мезатон, нафтизин, клонідин,  
    індралін та ін.) 

   1.1.1.3. Інгібітори нітроксидсинтаз (молсидомін, аміногуанідин та ін.) 

   1.1.1.4. Лікарські засоби, які порушують в організмі транспорт кисню   
   (метгемоглобін-, карбоксигемоглобінутворювачі) або його утилізацію 
   клітинами (ціаніди, ціаногенні глікозиди, нітрит натрію, амінофеноли, анілін та ін.) 

  1.1.2. Лікарські засоби з негіпоксичним механізмом дії 

   1.1.2.1. Сірковмісні сполуки 

    1.1.2.1.1. Сірковмісні амінокислоти (цистеїн та метіонін) 

    1.1.2.1.2. Похідні сірковмісних амінокислот (цистаміну гідрохлорид,  
    таурин, ацетилцистеїн та ін.) 

    1.1.2.1.3. Сірковмісні сполуки інших груп (β-меркаптоетиламід, унітіол,  
    β-еміноетил, ізотіуроніл гідробромід, цистофос, гамафос (аміфостин,  
    γ-амінопропіламіноетилтіофосфат), похідні тіазолідону та ін.) 

   1.1.2.2. Антиоксиданти 

    1.1.2.2.1. Ендогенні ферменти (супероксиддисмутаза, каталаза,  
    глутатіон-пероксидаза, трансферин, глутатіон-пероксидаза, церулопазмін, 
    меланін та ін.) 

    1.1.2.2.2. Синтетичні антиоксиданти (дибунол, мексидол та ін.) 

    1.1.2.2.3. Нітроксидвивільнюючі сполуки (темпол, ізосорбін мононітрат,  
    JP4-039 та ін.) 
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    1.1.2.2.4. Поліфенольні сполуки рослинного походження (кверцетин та ін.) 
    та фітоадаптогени (екстракт елеутерококу, женьшеню, лимоннику  
    китайського та ін.) 

    1.1.2.2.5. Мікроелементи (селен, цинк та ін.) 

   1.1.2.3. Імуномодулятори 

    1.1.2.3.1. Ендогенні імуномодулятори 

     1.1.2.3.1.1. Цитокіни та ростові фактори (ІЛ-1, ІЛ-2, ІЛ-3, ІЛ-6, ІЛ-7,  
     ІЛ-11, ІЛ-12, гранулоцитарний колонієстимулюючий фактор (Г-КСФ), 
     фактор стромальних клітин (SCF), фактор росту кератиноцитів  
     та ін.) 

     1.1.2.3.1.2. Імунорегулятроні пептиди органічного походження  
     (тималін, тимоптин, тактивін, спленін, лієнін, гемалін, мієлопід,  
     гепарин та ін.) 

     1.1.2.3.1.3. Білки гострої фази (церулоплазмін, α1-кислий   
     глікопротеїд та ін.) 

    1.1.2.3.2. Екзогенні природні імуномодулятори 

     1.1.2.3.2.1. Корпускулярні мікробні препарати (черевнотифозна  
     вакцина з секстанатоксином, протейна вакцина, тетравакцина та  
     інші вакцини) 

     1.1.2.3.2.2. Агоністи Toll-подібних рецепторів (CBLB502 та ін.) 

     1.1.2.3.2.3. Екстракти, фракції та продукти життєдіяльності  
     мікроорганізмів (біостим, статолон, рибомунал, леван, зимозан та ін.) 

    1.1.2.3.3. Синтетичні імуномодулятори 

     1.1.2.3.3.1. Похідні імідазолу (левамізол, дібазол та ін.) 

     1.1.2.3.3.2. Похідні пурину чи піримідину (ксантозин, кофеїн,  
     метилурацил, пентоксил, теофілін та ін.) 

     1.1.2.3.3.3. Інгібітори синтезу простагландинів (інтерлок, реаферон, 
     інтрон, нестероїдні протизапальні засоби) 

   1.1.2.4. Простагландини та їх синтетичні аналоги (ПГ Е2, ПГ І2, мізопростол та ін.) 

   1.1.2.5. Стероїди та їх синтетичні аналоги з естрогеноподібною активністю 
   (β-естрадіол, діетилстільбестрол (РТД-77), 5-андростендіол та ін.) 

   1.1.2.6. Полісахариди 

    1.1.2.6.1. Ліпополісахариди (продігіозан, сальмозан, маннан, пірогенал та ін.) 

    1.1.2.6.2. Глюкани (солі хітозану (РС-10, РС-11), транслам та ін.) 

    1.1.2.6.3. Глікани (хондроїтинсульфат, гепарин та ін.) 

   1.1.2.7. Несірковмісні амінокислоти (глутамінова, аспаргінова та ін.) та похідні  
   нуклеотидів і нуклеозидів (натрію нуклеїнат, фосфаден, рибоксин, інозин,  
   гуанозин, аденозин та ін.) 

   1.1.2.8. Антибіотики фтохінолони та тетрацикліни 

   1.1.2.9. Спирти (батиловий, етиловий та ін.) 

   1.1.2.10. Вітаміни (аскорбінова кислота, піридоксину гідрохлорид, токоферолу  
   ацетат, нікотинамід та ін.) 

 1.2. РАДІОМОДУЛЯТОРИ (ініціація підвищення неспецифічної радіорезистентності) 

  1.2.1. Імуномодулятори 

  1.2.2. Стероїди та їх синтетичні аналоги з естрогеноподібною активністю 

  1.2.3. Амінокислоти та їх похідні 

  1.2.4. Антиоксиданти 

  1.2.5. Вітаміни 
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 1.3. РАДІОМОДИФІКАТОРИ (тривала підтримка підвищеної радіорезистентності) 

  1.3.1. Адаптогени рослинного (поліфенольні сполуки) та тваринного походження  
  (прополіс, зоотоксини, екстракти та гідролізати молюсків, мідій та ін.) 

  1.3.2. Ноотропи (ноотропіл, пірацетам та ін.) 

  1.3.3. Актопротектори (похідні бурштинової кислоти та ін.) 

  1.3.4. Антиоксиданти 

  1.3.5. Вітаміни 

2. Лікарські засоби ранньої патогенетичної терапії радіаційних уражень від дії зовнішнього та/або 
внутрішнього іонізуючого опромінення 

 2.1. Радіомітігатори терапії кістковомозкового синдрому гострої променевої хвороби 

  2.1.1. Сірковмісні сполуки 

  2.1.2. Біогенні вазоактивні аміни та їх синтетичні аналоги 

  2.1.3. Антиоксиданти 

  2.1.4. Стероїди та їх синтетичні аналоги з естрогеноподібною активністю 

  2.1.5. Імуномодулятори 

 2.2. Радіомітігатори терапії шлунково-кишкового синдрому гострої променевої хвороби (стероїди 
 (соматостатин, SOM230 та ін.) та їх синтетичні аналоги з глюкокортикоїдною активністю 
 (беклометазон) та імуномодулятори (фактори росту фібробластів та цитокіни (ІЛ-11, ІЛ-12)) 

 2.3. Радіомітігатори терапії топічних уражень (моліксан, поліфермін, телбермін, антицерамідні 
 антитіла, трансформуючий фактор росту TGF та ін.) 

 2.4. Засоби профілактики і купування первинних реакцій (метоклопрамід, диметкарб, латран 
 та ін.) 

3. Лікарські засоби терапії віддалених (відтермінованих) наслідків радіаційних уражень від дії 
іонізуючого опромінення (інкорпорації радіонуклідів) 

 3.1. Радіодекорпоранти та адсорбенти (рання детоксикація)  

 3.2. Лікарські засоби терапії процесів, обумовлених радіаційно-індукованим запаленням 

  3.2.1. Нестероїдні протизапальні засоби (аспірин, целекоксиб та ін.) 

  3.2.2 Інгібітори 3-гідрокси-3-метилглютарил-кофермент А-редуктази (ловастатин,  
  симвастатин та ін.) 

  3.2.3. Інгібітори ангіотензин-перетворюючих ферментів (еналаприл, каптоприл та ін.) 

 3.3. Лікарські засоби терапії процесів, обумовлених радіаційно-індукованим фіброзом та 
 виразково-некротичними наслідками 

 3.4. Лікарські засоби терапії процесів, обумовлених радіаційно-індукованим мутагенезом. 
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