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 Abstract. The mineral and elemental composition, crystal structure and 
particle size distribution of kaolin clays have been determined to 
ascertain its industrial significance. The mineral composition is 
evaluated by X- Ray Fluorescence (XRF), crystalline structure by X-Ray 
Diffraction (XRD) and particle size distribution using low angle laser 
light scattering (LALLS) technique. The results shows the presence of 
eight elements expressed in percentages in form of their oxides as: SiO2, 

Al2O3, Fe2O3, MgO, CaO, K2O, TiO2 and P2O5. Five crystalline structures are 
revealed by XRD result. The particle size distribution shows that kaolin 
particles are mainly in the range of 25–35 µm, while few particles have 
size distribution varied between 0.4–0.75 μm. The report is found to be 
in agreement with other researchers. 

Keywords: Kaolin; particle Size; composition; X- Ray Fluorescence; X-Ray 
Diffraction. 

 
INTRODUCTION 

The name kaolin was derived from a hill in China 
(Kao-ling) where it was mined for centuries [1]. 
Kaolin is a significant raw material with wide-
spread application in industrial arena including 
water treatment, as porcelain, cement and ce-
ramics production [2] and equally use as fillers 
for polymer, paint and rubber [3, 4]. Kaolin, or 
china clay, nevertheless relatively rare in nature, 
is of specific importance to the potter. It is fun-
damental in the manufacture of clean white por-
celain. It consists of the main mineral referred to 
as kaolinite. The kaolin is composed of abun-
dantly 1:1 clay mineral Al2Si2O5(OH)4 structure 
per alumina-silicate producing bulky congested 
particles of SiO4 tetrahedral sheets and 
AlO2(OH)4 octahedral sheets [5]. The AlOHOSi 
hydrogen bonds is attached to each two unbro-
ken layers since the kaolinite layer is neutral. 
There is a formation of an asymmetric environ-
ment of octahedral sheets which have hydroxyl 
groups on the interlayer surface, however the 
tetrahedral sheets possess oxide surfaces. These 

layers are less tightly bonded through Vander 
Waal forces together through the ‘c-axis’ direc-
tion. The internal surface OH groups are located 
virtually perpendicular to the tetrahedral sheet 
of the next layer preceding to creation of inten-
sive hydrogen bonds. Hence, kaolinite has been 
categorised as a non-expandable mineral [6]. 

Some other minerals such as quartz, feldspar, 
anatase, and muscovite are found typically in 
kaolin [7]. Furthermore, crude kaolin is regularly 
marked yellow by iron hydroxide pigments. It is 
frequently essential to decolourise the clay 
chemically to eliminate the iron pigment and to 
rinse it with water to detach the other minerals, 
or delaminate in order to formulate kaolin for 
different industrial uses [8, 9, 10]. 

Kaolin can be used as an economical additive 
which can produce even dispersions to improve 
the properties of the product. The major charac-
teristics of kaolin which are crucial for industrial 
uses includes particle size distribution, structural 
order, particle shape, disorder and crystallinity, 
specific surface area and whiteness [11]. Huge 
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amount of numerous properties of kaolin are 
regulated by the surface properties of the kaolin. 
Predominantly in industries, substantial loadings 
and viscosity are essential, these also comprise of 
the occurrence of absorbed surface species 
which modify its properties [12]. 

Additionally, many industrial methods use parti-
cle size as a considerable factor [13, 14]. The 
chemical, mechanical, and optical properties, the 
mixing behaviour and the bio-distribution of 
numerous resources and end-products are influ-
enced by the size and shape of the particles. The 
results achieved by the particle size analysis in-
volves volume distribution, standard mean di-
ameters and distribution reports using the as-
sumption that particles are spherical. The kaolin 
samples can be quantified through laser diffrac-
tion technique by bimodal distribution. 

This study reports on the result on investigation 
of chemical constituents and particle size distri-
bution of kaolin clay using X-Ray Fluorescence 
and FRITSCH Laser Particle Sizer respectively. 
The result is aimed to study the chemical compo-
sition and particle size distribution of kaolin ob-
tained from an indigenous dealer Kaolin (Malay-
sia) Sdn. Bhd. 

 

MATERIALS AND METHODS 

Kaolin for this study was obtained from Kaolin 
(Malaysia) Sdn. Bhd in powdered form. By the 
use of hard-pressed with hydraulic press, pow-
dered kaolin and wax were cautiously mixed and 
hard-pressed into pellets of 17 mm diameter in 
the ratio 8:2, powder to wax. 8 tonnes of MPa 
were operated for one minute to form the pellets. 
Consequently, samples were loaded in the XRF 
machine model (XRF Bruker S4 Pioneer) for ele-
mental analysis. The machine was operated at 
maximum voltage and current 60 KV and 1 mA 
respectively to generate the X-rays which will 
energise the sample for a particular time (specifi-
cally, 10 mins) with X-ray tube of rhodium anode 
and scintillation detector of current 40 mA and 
voltage 40 mV. X-ray powder diffraction analysis 
was carried out using CuKα1 ( =1.54060 Å) ra-
diation at 0.3/min scanning rate of 2   range of 
5–40° in a signal mode, with 0.03 phase size at 
room temperature on XPERT-3powder diffrac-
tometer fortified with a curved position-sensitive 
detector. The configurations were verified at 
40 mA, 40 kV, and tests were positioned on flat 
bottom holder. 

Particle size testing was conducted using 
FRITSCH Laser Particle Sizer (ANALYSETTE 22). 
Unique of the predefined Standard Operating 
Procedures (SOPs) ISO 13320 was chosen to 
start a measurement with the ANALYSETTE 22. 
The package encourages the adding of sample 
material [15]. The moment the quantity of sam-
ple is adequate, the measurement starts auto-
matically. Subsequently, automatic dispersion, 
measurement, analysis and report generation 
occurs simultaneously. The system identifies, 
duplicates and evaluates with accuracy.  

 

RESULTS AND DISCUSSION 
 

XRF Analysis 

The method of Elemental analyses of clays has 
been continuously showing the class of alumino-
silicates to which the analyzed material corre-
spond [16]. The elements determined in clays 
have been presented as relative percentage of the 
elements expressed as oxides in the whole sam-
ple as shown Table 1. 
 

Table 1 – Mineralogical composition (XRF) of kaolin 
sample 

Sample Chemical composition (Weight %) 
SiO2  Al2O3  Fe2O3  MgO  CaO  K2O  TiO2  P2O5  

57.633 37.766 0.86 0.596 0.346 1.801 0.605 0.311 

 

According to reports by [1] the Malaysian kaolin 
has high amount of silica 69.30 % and lower 
alumina 24.30 %. Other researchers [17] 
achieved silica content of 56.290 % and alumina 
36.490 %; which is related to this report. 

 

XRD Analysis 

Figure 1 represents the XRD diffractograms of 
the kaolin.  

 

Figure 1 – XRD diffractograms of the kaolin 
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Five prominent peaks are detected at about 
12.34°, 16.87°, 22.52°, 24.89° and 26.88°. The 
peak at 2 θ = 12.34° is the distinctive XRD form of 
kaolin. The XRD diffractograms displays the exis-

tence of five crystalline phases as summarised in 
Table 2 below. This report supports the XRF re-
sult obtained above.  

 

Table 2 – Crystalline phases from XRD result 
Phase Shape Formulae Reference code 

Silicon Dioxide Hexagonal SiO2 ICSD 98-017-1734 
Zeolite SSZ-16 Orthorhombic H4.14Al7.2Na3.06Si40.8 ICSD 98-062-6844 
Quartz low Hexagonal O2Si ICSD 98-002-0145 
Carbon oxide Lt Cubic CO ICSD 98-002-6962 
13-Carbonylcarbidotetrairon Monoclinic C14Fe4O13 ICSD 98-002-1070 

 

Particle size distribution 

Figure 2 represents the distribution of particles 
in relation to particle diameter vs percentage of 
total particle volume of kaolin samples, as evalu-
ated by dimensions of low angle laser light scat-
tering (LALLS) technique.  

 

 

Figure 2 – Particle size distribution of kaolin 

 

From figure 2, the particle-size dispersion of kao-
lin (blue line) indicates the existence of two par-
ticles assortment of sizes interchanging between 
0.3 and 100 μm. The highest dispersion (∼70 %) 
is produced by particles of 25–35 μm, with 30 μm 
modal size. This population complements 
through a lesser collection (∼3 %) which in-
volves particles of 0.4–0.75 μm, having 0.5 μm 

modal size. The particles has arithmetic mean 
diameter (De Brouckeremean diameter, D4,3), 
span value (the distribution of width of size (d90 - 
d10)/d50) and the median particle size d50 of 
8.343, 3.653 and 5.227 respectively. 

 

CONCLUSION 

Kaolin is found to be a beneficial mineral re-
source not merely as a worthy basis of silica, but 
likewise as the origin of zeolite, quartz, and car-
bon oxide and carbonyl materials. This can po-
tentially allow the manufacture of collection of 
valued products. Though, there is need for higher 
perspectives of kaolin for merchandise im-
provement. The study has offered altogether a 
valuable know-how on the compositional and 
particle size features of kaolin sample. Hence, 
additional information on the composition and 
particle size analysis of kaolin is appropriately 
imperative for the purpose of which variety of 
kaolin can be expended by manufacturing indus-
tries. 
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 Abstract. Natural dyes of anthocyanin extract from flame tree flower (Delonix regia) and 
chlorophyll extract from pawpaw leaf (Carica papaya) were used as sensitizer to 
fabricate dye sensitized solar cell (DSSC). The photoelectrode were subjected to UV/Vis 
spectrophotometer to view their absorbability. The photo electrochemical 
performances of DSSCs obtained from I.V characteristics showed conversion 
efficiency, (ɳ) of 0.80 % for the dye extracts from flame tree flower (anthocyanine), with 
open-circuit voltage (VOC) of 0.5249 mV, short-circuit current density (Isc) of 44.6191 
mA/m2 and Fill factor (FF) of 0.5837. Chlorophyll dyes extract from pawpaw leaf has 
VOC, Isc, FF and conversion efficiency, (ɳ) of 0.5249 mV, 16.5283 mA/m2, 0.5585 and 
0.27 % respectively. The conversion efficiency for the mixed dyes (anthocyanin and 
chlorophyll) at ratio 1:2 is 0.23 % with VOC, Isc and FF of 0.5500 mV, 14.2750 mA/m2 
and 0.5451 respectively, while the dye mixture at ratio 1:4 achieved VOC of 0.5249 mV, 
Isc of 18.4941 mA/m2, FF of 0.5206 and conversion efficiency (ɳ) of 0.26 %. 
Anthocyanine from flame tree flower dye extract had the higher conversion efficiency of 
0.8 % which could be better in term of application in dye solar cell. 

Keywords: flame tree flower; pawpaw leaf; solar cell; absorbance; chlorophyll; 
anthocyanin. 

 
INTRODUCTION 

Dye-sensitized solar cell (DSSC) is a device that 
change light into electric energy by light sensiti-
zation established on wide energy-band semi-
conductor [1]. Conventionally, solar cells semi-
conductor has the task of light absorption and 
the transportation of charge-carrier, whereby in 
the DSSCs, they are separately controlled [2]. The 
photosensitizing dye adsorbed on the nano-
crystalline TiO2 semiconductor, absorbs light. 
The ejected electrons excite to the conduction 
band of the semiconductor leaving the oxidized 
dye molecules behind [3]. The electrons travel to 
the counter electrode through the external circuit 
to reduce the iodide ion of the electrolyte. The 
iodide ions transport the electrons back to the 
dye [4]. 

Among the dye-sensitized solar cells, the dye-
sensitized solar cell using Ruthenium complex 
shows a high conversion efficiency of about 11–
12 % [5]. However, Ruthenium is a rare metal 
and the cost of ruthenium complex is very high. 
On the other hand natural dye is easy to obtain 
and the cost is very low [6]. Green plants are 
mostly rich in chlorophyll and red leaves are rich 
in anthocyanine [7] and the application of this 
kind of natural dye has been frequently investi-
gated in many related studies [3, 8, 9]. 

In this paper, extracts of pawpaw leaves and 
flame tree flower were the natural dyes used as 
light sensitizers for the preparation of DSSCs. The 
conversion efficiency of the DSSCs was investi-
gated via solar simulator.  
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MATERIAL AND METHODS 
 

Preparation of natural dye  

Fresh pawpaw leaves and flame tree flower were 
separately squeezed to obtained a pure and natu-
ral dye solution. Water was used as the extract-
ing solvent. The extract fluid were heated sepa-
rately for 10 min to extract chlorophyll from 
pawpaw leave dye solution and anthocyanine 
from flame tree flower dye solution. Then, the 
extract solution of pawpaw leaves and flame tree 
flower were blended at the ratios of 1:2 and 1:4 
to serve as natural dye cocktail from these two 
plants. 

 

Preparation of the TiO2/Dye Electrode 

The ITO glass (0.03 cm*0.7 cm=0.021 cm2) was 
cleaned with distilled water and acetone to re-
move impurities. The cleaned ITO surface was 
coated with commercially available nanocrystal-
line TiO2 paste using the screen printing method. 
To improve this situation and increase the com-
pactness of thin film, the ITO/TiO2 electrodes 
were sintered at 450 °C for 1 hour. When the 
temperature of the TiO2 electrodes reached 80 °C 
during cooling, the electrodes were immersed 
into different dyes solution for 24 hours. The 
white TiO2 film will change color when dye is ad-
sorbed on the TiO2 electrode. The TiO2/dye elec-
trode was washed with water and ethanol to re-
move impurities and trapped water. After clean-
ing, the DSSCs photoelectrode was complete and 
ready for testing. 

 

The assembly of DSSCs 

DSSCs were encapsulated according to the gen-
eral assembly procedures [10]. A DSSC is mainly 
comprised of ITO conductive glass, TiO2 nanopar-
ticles, natural dye, an electrolyte, counter elec-
trode and spacers. A glass insulation spacer in 
long strips was initially stuck on the four edges 
on the base plate of conductive glass at the bot-
tom to create space between photoelectrode and 
counter electrode and enabling the injection of 
electrolyte after assembly. AB glue was used to 
bind the base plate of lower conductive glass car-
rying the counter electrode with the base plate of 
upper conductive glass carrying the photoelec-
trode. The gap between the electrodes was filled 
with the electrolyte to make the cell complete. 
This was performed by capillary effect. The proc-
ess was repeated until the entire internal surface 

of the cell was completely wetted with the elec-
trolyte. The cell was now complete and opera-
tional. Schematic diagram of the molecular struc-
ture of the anthocyanine obtained from the red 
leaf extract of Flame tree flower is shown in Fig-
ure 1(a) and 1(b). 
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Figure 1-Chemical structure of anthocyanin  
(a) – Cyanidine 3-O-rutinoside and  

(b) – Cyanidine 3-O-glucoside 

 

 

Measurement of photoelectric conversion efficiency 
of DSSC 

The photoelectric conversion efficiency of DSSC 
was inspected under the simulated sunlight 
source (A.M 1.5) with current – voltage (I-V) 
characteristic, the fill-factor (FF) was defined as 
(1): 
 

ocsc VI

VI
FF




 maxmax      (1) 

 

where               denote maximum output 
value of current and voltage respectively, and 
            denote the short circuit current and 
open-circuit voltage respectively. The total en-
ergy conversion efficiency was defined as (2): 
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in

ocsc

P

FFVI 
     (2) 

 

where     denotes the energy of incident photon. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 
 

XRD and SEM analysis 

Figure 2 shows the XRD pattern of the TiO2 nano-
particle. The spectrum is identical to the stan-
dard data sheet (JCPD 01-075-8897).  
 

 
Figure 2 – XRD analysis of the anatase TiO2 thin film 

 

 
The XRD pattern observed in this study is in 
agreement with previous report [8]. Surface 
morphology of the TiO2 nanocrystalline is pre-
sented in Figure 3, which shows homogeneous 
and uniform spread of the anatase TiO2 film on 
the glass substrate. 
 

 

 
Figure 3 – SEM image of the photo electrode thin film 

fabricated using screen printing method 

The paste was observed to have agglomeration 
particle size with film porosity which allows elec-
trons to travel and be collected at the surface of 
the conduction substrate. Figure 4 show the 
analysis of the elemental composition of TiO2 
anatase.  
 

 

Figure 4 – EDX image of the photo electrode of TiO2 
 

The analysis revealed the presence of titanium, 
oxygen and very little chlorine. Chlorine was de-
tected in the compound due to TiCl4 that con-
tained in the preparation of anatase TiO2 com-
pound. For any efficient solar cell, the EDX re-
vealed the compound composition of the element 
it’s composed. 

Any other element found outside the TiO2 semi-
conductor compound could degrade the per-
formance of the solar cell. 
 

Absorption of natural dyes  

Figure 5 show the absorption spectra of the 
pawpaw leaf extracts, mixed dye extracts of 
pawpaw and flame tree flower at ratio 1:2 and 
1:4. The absorption spectrum for the three dyes 
extract where within the wavelength of 300 to 
550 nm with the maximum peak absorption 
value at 380 nm for mixed dyes at 1:4. The differ-
ence in absorption peak for different dye extract 
could be as a result of differences in chemical 
structure of these pigments.  

Figure 6 show the absorption spectra of the 
flame tree flower and mixed dye extracts at the 
ratio of 1:2 and 1:4. Figure 7 depict the absorp-
tion spectra from the extracts of flame tree 
flower, pawpaw leaf, mixed dyes at 1:4 and 1:2. It 
was observed in (Figure 6 & 7) that the absorp-
tion range of the dye extracts is between 300–
550 nm with absorption peak at wavelength of 
380 nm for the dye cocktail (mixed dye) at ratio 
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(1:2 and 1:4) and flame tree flower while the ab-
sorption peak of pawpaw leaf extracts was at 
350 nm. 

 

Figure 5 – Absorption spectra of mixed dye extracts 
at 1:4, pawpaw dye and mixed dye at 1:2 

 

 

  

Figure 6 – Absorption spectra of the mixed dyes 
extracts at 1:2, 1:4 and flame tree flower extracts 

 

 

 

Figure 7 – Absorption spectra of the mixed dye 
extracts at ratio 1:2, 1:4, pawpaw leaf extract and 

flame tree flower extracts of DSSC  

All the absorption spectrum (Figures 5–7) shows 
the absorption of the dye extracts within the Ul-
tra-Violet Visible range with the absorption peak 
at the violet color region that appears green-
yellow color as complementary color. Pawpaw 
leaf dye extracts absorbed light at lower peak 
than other dye extracts. This could be as a result 
of the extracting solvent use in this study. Similar 
work was done by [7] with ethanol as the ex-
tracting solvent and pawpaw leaf extract had bet-
ter absorption peak than flame tree flower ex-
tract. Another reason that could lower the ab-
sorption peak of pawpaw extract among the 
study dyes could be due to different absorption 
properties for different pigments and colors of 
different extract fluids [8]. 

Figure 8 shows the photovoltaic test of DSSCs 
using these natural dyes as sensitizers.  

 

 

Figure 8 – I-V Characteristic of DSSC sensitized by 
natural dye extracts from pawpaw leaf, flame flower 

leaf, mixed dyes at 1:2 and 1:4 

 

Their performances were measured by current-
voltage (I-V) curves under irradiation with halo-
gen lamp (100 mWcm-2) from solar simulator. 
Table 1 shows the data acquired from measuring 
the photoelectric conversion efficiency of the 
DSSCs.  

 

Table 1 – Photo electrochemical parameters of the 
DSSCs sensitized by natural dyes extracted with 
water in the UV-vis light range 

Dye Voc, 
mV 

Isc, 
mAcm-2 

FF η, % 

Flame tree flower 0.5249 44.6191 0.5837 0.80 
Pawpaw leaf 0.5249 16.5283 0.5585 0.27 
Mixed dye 1:4 0.5249 18.4941 0.5206 0.26 
Mixed dye 1:2 0.5500 14.2750 0.5451 0.23 



Traektoriâ Nauki = Path of Science. 2017. Vol. 3, No 10  ISSN 2413-9009 

Section “Physics”   2005 

From the results obtained, natural dye extracts 
from flame tree flower had the highest conver-
sion efficiency than pawpaw leaf dye extracts and 
the cocktail dye extracts that were blended in 
two different ratios (1:2 and 1:4). This could be 
as a result of the chlorophyll extracts from paw-
paw leaf and the extracting solvent (water). More 
also the blended ratio could also be the reason 
for their lower efficiencies because the antho-
cyanine dye extracts from flame tree flower that 
shows the highest conversion efficiency was the 
dye extracts that was added to the chlorophyll 
dye extracts at different ratio, chlorophyll was 
kept constant. Another reason for their lower ef-
ficiencies could also be from their absorbability 
capacity. 

Furthermore, Table 1 compares different prop-
erty parameters of DSSCs using different natural 
dyes, including short-circuit photo current den-
sity (Jsc), open-circuit voltage (Voc), fill factor 
(FF) and energy conversion efficiency (η). As 
shown in Table 1, the photoelectric conversion 
efficiency of flame tree flower extract fluid is 
higher than the photoelectric conversion effi-
ciency of the extracts from pawpaw leaf and the 
dye mixtures at ratio 1:2 and 1:4. This is because 
the absorption intensity of flame tree flower is 
higher than the other dye extracts. In addition, 
DSSCs fabricated from the extracts of flame tree 
flower had better charge-transfer performance 
and clearly improved efficiency to 0.8 %. Figure 9 
shows the power against voltage curves of the 
DSSCs using the natural dyes extracted from the 
pawpaw leaf, flame tree flower, mixed dye at ra-
tio 1:2 and 1:4.  

The DSSC using natural dye extracts from flame 
tree flower has the maximum power rate of 
about 13.6704 mW. 

 

Figure 9 – Plot of power against voltage for DSSC 
sensitized by natural dyes extracts from pawpaw leaf, 

flame tree flower, mixed dyes at ratio 1:2 and 1:4 

 

CONCLUSION 

The measurement and analysis of the absorption 
spectra for natural dyes extracted from the paw-
paw leaf, flame tree flower, mixed dye at 1:2 and 
1:4 are carried out. The results show that the dye 
extracted from the flame tree flower has similar 
absorption spectrum to the dye extracts for the 
pawpaw leaf and their mixed dyes which has ab-
sorption wave band at 300–550 nm. The DSSC 
using the flame tree flower dye extracts has the 
best photo electric conversion efficiency of 
0.80 % and has the maximum power of about 
13.6704 mW. 
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 Abstract. Planck’s constant is named after Max Planck, a nineteenth-century 
physicist who first described it by relating it as E=h
usual meanings. It is a relationship used when comparing a quantum of energy 
absorbed to that emitted during electron transitions which can be extended to 
emission by light-emitting diodes. The purpose of this study was to determine 
Planck’s constant using the energy needed to excite free electrons in a light 
emitting diode. When a light-emitting diode is switched on, electrons recombine 
with holes within and release energy in the form of photons which can be 
determined using energy band gaps of the semiconductor composite material 
used to fabricate the LED. Therefore, LEDs consist of a chip of doped 
semiconducting layers to create a p-n junction. In LEDs, current flows easily 
from the p-side to the n-side but not in the reverse from electrodes with different 
voltages. When an electron meets a hole, it is inhaled and it falls into lower 
energy level releasing energy in the form of a photon. Photon emissions take 
place when electrons return to a lower energy state. Therefore, electrons within 
a LED crystal are excited to a higher energy state and any radiation emitted 
depends on the p-n junction direct band gap. Depending on the materials used, 
LEDs emit radiation with energies corresponding to either near-infrared, visible, 
or near-ultraviolet light. In reality, a LED is designed to have a small area 
(approximately less than 1 mm2). In this work, an electric current was used to 
excite electrons and the corresponding energy was measured using a voltmeter. 
Planck’s constant was calculated by substituting the obtained frequency and 
energy from the voltmeter in the relationship, E = h. 

Keywords: LEDs; Bohr frequency; Fermi’s Golden Rule; Max Planck; Eigen-
functions; time-independent Schrödinger equation; transition moment; Bloch 
oscillation. 

 

INTRODUCTION  

Light wavelength can be measured using a spec-
trometer. Using the relationship, c = fλ, one can 
find the frequency emitted by any diode [4, 8, 9]. 
In this work, we start by considering the quan-
tum mechanics of light absorption between two 
close states arbitrary taken as state 1 and state 2, 
with Eigen-functions with Eigen-values, ψ1, ψ2 
and with corresponding wave-energies E1, E2, 
respectively. This can be illustrated as shown in 
Figure 1.  

 

 

Figure 1 – Energy in close states arbitrary 
taken as 1 and 2 
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According to the Bohr condition [3, 1, 5], absorp-
tion is only “allowed” when the energy of the 
photon, hν, is equal to the energy difference be-
tween the two states (state 1 and state 2) i. e.: 
 

ΔE = E2 – E1 = hν .    (1) 
 

Consider an electron in the Bohr orbit of a hy-
drogen atom and its interaction with electro-
magnetic radiation especially visible light wave. 
It’s clear that an electron in a particular state at 
time t = 0, has a probability to be found in some 
other state at a later time t. In which the transit-
ing energy can be expressed as (2): 

 














c
hhEEE 12 .   (2) 

 

This expression seems to be easy and direct; 
however, there are other “rules” that govern such 
transitions.  

Recalling from the quantum mechanics (QM) 

postulates that if the functions 
0
j  are Eigen-

functions of the time-independent Schrödinger 
equation, the using the Eigen operators, we ob-
tain the expression for time-independent 
Schrödinger equation as (3) 
 

0000ˆ
jjj EH   .      (3) 

 

This results into a time-dependent wave-function 
commonly expressed in the form of (4): 

 

/0 tiE

j
o
j

je


 .      (4) 

 

In this case, each 
0
j  forms a solution to the 

time-dependent Schrödinger equation [3], thus 
easily accepted that (5): 

 

t
iH




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0
00ˆ   . (5) 

 

Although in this case, each 
0
j  arbitrary repre-

sents a stationary state in the system, it’s gener-
ally accepted that the most general solution of (5) 
would best be described using a superposition 
state hence represented by the expression (6): 

0

0

0
jj

j

a  




 .    (6) 

 

A superposed expression is not easy to analyze 
unless it is normalized [3, 7, 8]. So it is necessary 
that the expression (6) is normalized to give

1* 
j

jj aa .  Equation 5 implies that each 

product in the summation ( jjaa*
) defines a 

measure of the probability and therefore, its 
shows a measure of where the system is likely to 
be found in a particular state j with energy Ej. 
From these assumptions, Ψ0 forms a general 
function and from the coefficients in the expan-
sion in (6), it becomes easy to determine the 
probability of finding a particular state j in the 
system. Light Emitting Diode modeling starts by 
assuming that an atom has a fixed state near the 
nucleus. We suppose that at time, t=0, the system 
is described by states labeled by the quantum 

numbers, n1, ℓ1, 
1

m [3, 6, 4, 5]. It will be assumed 

that all other terms in the expansion being zero 
at time t= 0 so that (7):  
 

.1, 1
0
11

0  aa     (7) 

 

Hence, we note that, 0.1*  jj

j

aa  . 

These states start to denote state 1 in which the 
electron orbits about the nucleus represented 
schematically as in Figure 2. 

 

 

Figure 2 – Electron orbits about the nucleus in state 1 

 

By imagining that a light wave oscillates at some 
particular frequency, ν, so that it turns on its per-
turbation [11], then (8):  
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)]/(2[cos0 tzEE xx    .  (8) 

 

At this point, it demands that its probability at 
some later time, t, will find the system in some 
other new state 2. To determine this new state, 
we find the values of the corresponding coeffi-
cients in the expansion expresses in (9):  

 

...0
33

0
22

0
11  aaa   (9) 

 

These coefficients can be represented schemati-
cally as in Figure 3: 

 

 

Figure 3 – Corresponding coefficients in the 
expansion in state 2 

 

For simplicity purposes, we let the system to be 
analyzed here to have only two states, 1 and 2 
where a1=1.0 at time t=0. We also let the fre-
quency of the light wave obey Bohr frequency 
condition [3] given as (10): 

 
h

EE 12  .      (10) 

 

Using (9), the wave-function of the system will 
reduce to (11): 
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Therefore at any time t, the time-dependent 
Schrödinger equation is obeyed hence general-
ized as (12): 
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Form (12) the potential energy function, V, in-
clude Coulomb potential (-Ze2/r), which pro-
duces a perturbation interaction on the electric 

field, oE0  due to the light wave with an electric 

dipole oriented in x-direction expressed [4] as 
(13): 
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If (12) and (13) are substituted into (11), and 
then simplify them further using (8), we obtain 
the time dependence of the coefficients a1 and a2 
explicitly as (14): 
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Applying the orthogonality of the unperturbed 

functions [2], 
0
j , and by multiplying both sides 

of (14) by an Eigen-function 
*
2 and finally inte-

grating the resulting expression, we obtain (15):
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In (15) the quantity 
dt

tda )(2  represents the rate 

of transitions from state 1 to state 2 and there-
fore solving for a2(t) within very short times 

spans, (t)~1, and 1
*
21

*
2 ,,  , will yield 

(16): 
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Such a modelled (16) reduces the probability of 
finding the atom in the state 2 at time t into the 
Fermi’s Golden Rule [6] and can be expressed as 
(17): 
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Using Fermi’s Golden Rule in (17), one can to de-
rive the selection rules for any electric dipole 
transition resulting into a transition moment [5] 
expressed as (18): 
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In (18), the equivalent value, μ12 must be nonzero 
if the transition is to allowed; otherwise, its for-

bidden. Therefore, the dipole moment operator 
for two particles which have charges ±e is 
μ(r)=er. Its components will be expressed as 
(19): 
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Finally, to determine the selection rules for elec-
tronic transitions in the hydrogen atom [11], it is 
required that (20) be evaluated to obtain the se-
lection rules for n, ℓm and mℓ which are 

anythingn   , 1 , 1,0  m : 
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METHODOLOGY 
 

Materials 

The following were used to ensure success of this 
investigation: Computer; Vernier interface; 
Vernier spectrometer with USB cable; fiber optic 
cable for the spectrometer; voltage sensor LED 
exciter box; collection of LED’s; labels or masking 
tape; and an alternative – Use a Spectroscope to 
determine wavelength among others. 

Procedure 

A LED was chosen and inserted into the exciter 
box to ensure that it completes the circuit with 
the longer leg connected to the red wire and to 
the internal resistor in the correct polarity. A fi-
ber optic cable was attached to the spectrometer 
and connected to a computer using a USB cable 
enabled to run Logger Pro software. The intensi-
ty was adjusted so as not to be too low or too 
high using the distance from the tip of the cable 
to the LED. Both the peak and maximum wave-
length of the LED and the color of the LED’s light 
were recorded in Table 1.  

 

Table 1 – Experimental calculated Planck’s constant 
Wavelength 

(nm) 
Potential 

(volts) 
Planck’s Constant 

(Js) 
564 2.00 6.02 x 10-34 
591 1.92 6.07 x 10-34 
594 1.96 6.20 x 10-34 
610 1.87 6.08 x 10-34 
618 1.88 6.19 x 10-34 
625 1.84 6.12 x 10-34 
627 1.83 6.12 x 10-34 
635 1.83 6.20 x 10-34 
646 1.66 5.73 x 10-34 
685 1.97 7.21 x 10-34 

 

This was repeated for each of the available LED’s. 
The spectrometer was then unplugged from the 
computer and instead a voltage sensor into a 
Vernier interface. Finally, the mode of data collec-
tion was changed from “Time Based “to “Events 
with Entry” and then run. Thereafter, “Connect 
Points” was disabled on the Graph Options menu 
and then run using a computer. 

Lastly, the wavelength of unknown LED could be 
determined if proposed to be determined.  
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RESULTS AND DISCUSSION 

The purpose of this study was to determine 
Planck’s constant using the energy needed to ex-
cite free electrons in a light emitting diode. In this 
work, an electric current was used to excite elec-
trons and the corresponding energy was meas-
ured using a voltmeter as it was emitted. Planck’s 
constant was then calculated by substituting the 
obtained frequency and energy from the voltme-
ter in the relationship, E = h. A LED’ emitting 
red, orange, yellow and yellow-green and green 
color was also tested but the results are available 
elsewhere. The results were tabulated in Table 1. 

Based on these findings of Planck’s constant, 
Zener tunneling was proposed to be analyzed 
based on this semi classical model. In Zener di-
odes, an electron can jump to new band energy 
as explained by classical models. It was further 
proposed that this work can be extended to ex-
plain any change and causes that can cause a ruin 
on the Bloch oscillation since according to 
Marder's [1] the tunneling amplitude based on 
the WKB approximation, the amplitude can be 
determined from (21): 
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Since (21) is an exponential function with 1/e as 
the amplitude, the 'e-fold' point [8] can be re-
duced to (22): 
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Thus, the size of atomic fields [12] may equally 
be explained and be determined using the 
Planck’s constant as implied in (23) through 
Zener tunneling as: 
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Hence, the electric field can be found similarly 
using an electron orbiting at the Bohr radius [11] 
around a proton or nucleus.  

 

CONCLUSION  

Planck’s constant was determined by measuring 
the energy emitted by a selected number of light 
emitting diodes. A spectrometer was used to 
measure the wavelength of the light emitted by 
each LED. A measure of voltage drop across each 
light emitting diode was used to Planck’s con-
stant by relating it to the energy ab-
sorbed/emitted by the diodes through calculat-
ing it from the wavelength and voltage. It was 
found to be approximately similar to the theo-
retical value whereby it was concluded that the 
proposed method can be used to determine the 
wavelength of light emitted by unknown LED. 

 

REFERENCES 

1. Altschul, B., Bailey, Q. G., Blanchet, L., Bongs, K., Bouyer, P., Cacciapuoti, L., … Wolf, P. (2015). 
Quantum tests of the Einstein Equivalence Principle with the STE–QUEST space mission. 
Advances in Space Research, 55(1), 501–524. doi: 10.1016/j.asr.2014.07.014 

2. Asano, M., Basieva, I., Khrennikov, A., Ohya, M., Tanaka, Y., & Yamato, I. (2015). Quantum Information 
Biology: From Information Interpretation of Quantum Mechanics to Applications in Molecular 
Biology and Cognitive Psychology. Foundations of Physics, 45(10), 1362–1378. doi: 
10.1007/s10701-015-9929-y 

3. Ballentine, L. E. (2008). Quantum mechanics: a modern development (2nd ed.). Singapore: World 
Scientific. 

4. De Ronde, C. (2015). Modality, Potentiality, and Contradiction in Quantum Mechanics. New Directions 
in Paraconsistent Logic, 249–265. doi: 10.1007/978-81-322-2719-9_11 

5. Dragoman, D. (2005). Phase Space Formulation of Quantum Mechanics. Insight into the 
Measurement Problem. Physica Scripta, 72(4), 290–296. doi: 
10.1238/physica.regular.072a00290 

https://doi.org/10.1016/j.asr.2014.07.014
https://doi.org/10.1007/s10701-015-9929-y
https://doi.org/10.1007/978-81-322-2719-9_11
https://doi.org/10.1238/physica.regular.072a00290


Traektoriâ Nauki = Path of Science. 2017. Vol. 3, No 10  ISSN 2413-9009 

Section “Physics”   2012 

6. Henson, J. (2015). Bounding Quantum Contextuality with Lack of Third-Order Interference. Physical 
Review Letters, 114(22). doi: 10.1103/physrevlett.114.220403 

7. Leggett, A. J. (2008). Realism and the physical world. Reports on Progress in Physics, 71(2), 022001. 
doi: 10.1088/0034-4885/71/2/022001 

8. Peña, L. (2016). EMERGING QUANTUM: the physics behind quantum mechanics. N. d.: Springer. 

9. Reinisch, G. (1994). Nonlinear quantum mechanics. Physica A: Statistical Mechanics and Its 
Applications, 206(1-2), 229–252. doi: 10.1016/0378-4371(94)90128-7 

10. Svensson, B. E. Y. (2014). On the interpretation of quantum mechanical weak values. Physica 
Scripta, T163, 014025. doi: 10.1088/0031-8949/2014/t163/014025 

11. Weinberg, S. (1989). Testing quantum mechanics. Annals of Physics, 194(2), 336–386. doi: 
10.1016/0003-4916(89)90276-5 

12. Znojil, M. (2004). Relativistic supersymmetric quantum mechanics based on Klein–Gordon 
equation. Journal of Physics A: Mathematical and General, 37(40), 9557–9571. doi: 
10.1088/0305-4470/37/40/016 

 

https://doi.org/10.1103/physrevlett.114.220403
https://doi.org/10.1088/0034-4885/71/2/022001
https://doi.org/10.1016/0378-4371(94)90128-7
https://doi.org/10.1088/0031-8949/2014/t163/014025
https://doi.org/10.1016/0003-4916(89)90276-5
https://doi.org/10.1088/0305-4470/37/40/016


Traektoriâ Nauki = Path of Science. 2017. Vol. 3, No 10  ISSN 2413-9009 

Section “Education”   3001 

Students’ Perceptions of Their Teachers’ Performance in Teaching 
Engineering Drawing in Nigerian Tertiary Institutions 
 

Hassan Bashir 1, 2, Maizam Alias 1, Kahirol Moh'd Saleh 1, Awang Halizah 1 
 

1 Universiti Tun Hussein Onn Malaysia 
101 Beg Berkunci, Parit Raja, Batu Pahat, Johor, 86400, Malaysia 
2 Federal College of Education (Technical)  
P. M. B. 1088, Gusau, Zamfara State, Nigeria 

 

DOI: 10.22178/pos.27-4 

LСC Subject Category:  
LB5-3640 

 

 

Received 26.09.2017 
Accepted 18.10.2017 
Published online 28.10.2017 

 

 

Corresponding Author:  
Hassan Bashir 
19bashzali66@gmail.com 

 

© 2017 The Authors. This 
article is licensed under a 
Creative Commons 
Attribution 4.0 License 

 

 Abstract. There have been concerns about the performance of Nigerian school 
teachers’ in delivering occupational related courses. However, there are currently 
limited empirical data on this phenomenon – in particular with respect to the teaching 
of engineering drawing – to justify further actions from educational managers and 
policy makers. The aim of this study was to assess teachers’ performance in teaching 
engineering drawing using students’ perception as indicator of teachers’ performance. 
The study utilized a cross-sectional research design method with the target population 
of technical education students drawn from four (4) Federal Colleges of education 
(Technical) in Northern Nigeria. Stratified proportionate sampling technique was used 
to arrive at the study sample of 253 technical education students. A specifically 
designed instrument, the Students’ Perceptions of Teachers’ Performance Scales 
(SPTPS) was used to gather data on the three performance dimensions namely 
contextual, task and adaptability performance. The exploratory factor analysis and 
confirmatory factor analysis methods were conducted to validate the performance 
constructs. The instrument has a high reliability of 0.90 based on the Cronbach Alpha 
method. The result of the analysis using estimation method indicates that students 
perceive their teachers’ performance to be at a slightly above average level (M= 3.51 ± 
0.05 at the 95% confidence level). The teachers’ task performance in particular, is found 
to be the least developed among the three dimension of performance while their 
adaptability performance is the highest while still being less than excellent. The data 
support the conclusion that there are aspects of teachers’ performance in teaching 
engineering drawing that is less than excellent and in need of further enhancements. 

Keywords: students' perception; teachers' performance; teaching; engineering drawing. 

 
INTRODUCTION 

Basically, education at all levels dwells on effec-
tive teaching and learning. Effective teaching and 
learning are indicators of quality teachers and 
quality teaching performance which are all de-
termining factors of a well-designed educational 
system [41, 29]. Globally, teachers are noted as 
the most important resources in any school sys-
tem and interactions between them and their 
students has been perceived to be a vital compo-
nent in teaching and learning process. Interac-
tions and classroom observations play a domi-
nant role in teaching and learning processes in 
schools. The primary purpose of which is not 
only to assist teachers in improving their teach-
ing skills, but also to evaluate how well their 
teaching performance is. As teachers are one of 

the most important mainstays of school system, 
the quality of their performance must continu-
ously and systematically be evaluated. 

This evaluation can be carried out in various 
ways as enumerated by [30], they are; Value-
added models, Classroom observation, Analysis 
of classroom artefacts, Teacher portfolio, Self-
report of practice and Student evaluation of 
teachers. The value-added models provide sum-
mary score of the contribution of various factors 
toward assessing gains in student achievement. 
There are several advantages of this evaluation 
model, it directly examines how a teacher con-
tributes to student learning, it is cost-efficient 
and nonintrusive; it requires no classroom visits, 
and it reveals variations among teachers in their 
contributions to student learning. Teachers that 

http://www.uthm.edu.my/v2/
https://www.fcet-gusau.edu.ng/
http://dx.doi.org/10.22178/pos.27-4
https://www.loc.gov/aba/cataloging/classification/lcco/lcco_l.pdf
mailto:19bashzali66@gmail.com
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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are identified to be less effective could be pro-
vided with help and support. In contrast, the 
method focuses only on data from standardized 
tests and assumes student test scores are valid 
and reliable indicators of student learning. It 
takes the averages test scores of all students in a 
class and ignores their differences in learning.  

Classroom observations are the most common 
form of teacher evaluation and vary widely in 
how they are conducted and what they evaluate. 
It is done by peers, school administrators or ex-
ternal evaluators, they can measure general 
teaching practices or subject-specific techniques 
and can be formally or informal. The main 
strength of this mode of evaluation protocols is 
that they are often seen as credible by multiple 
stakeholders. It is carried out directly to measure 
teaching practice as the assessor can see the full 
dynamics of the classroom. It is linked to student 
achievement, and can be used for both formative 
and summative evaluation. On the contrary, this 
form of evaluation lacks accuracy as teachers’ 
effectiveness fluctuates as different evaluators 
give different scores. 

Analysis of classroom artefacts, this method con-
siders lesson plans, teacher assignments, as-
sessments, scoring rubrics, student work, and 
other artefacts to determine the quality of in-
struction in a classroom i.e. how evaluator gath-
ers a better understandings of how a teacher cre-
ates learning opportunities for students on a day-
to-day basis to evaluate the quality of instruction. 
This method has the advantage of being used for 
both summative and formative of evaluation. It is 
also less labour intensive; however, it is costly, 
requires well trained and calibrated personal and 
should possess knowledge of the subject matter 
being evaluated. 

Teacher portfolio these are a collection of mate-
rials compiled by teachers to exhibit evidence of 
their teaching practices, school activities, and 
student progress, they includes teacher lesson 
plans, schedules, assignments, assessments, stu-
dent work samples, videos of classroom instruc-
tion and interaction, reflective writings, notes 
from parents, and special awards or recognitions. 
One of the most beneficial aspects of this evalua-
tion its comprehensiveness as it captures effec-
tive teaching both inside and outside classroom 
and applicable to any grade level, subject matter, 
or student population. They are often seen as 

beneficial by teachers and administrators. On the 
other hand, it is time consuming on the part of 
the teachers, it is not validated and it is difficult 
to attest its accuracy, consistency in scoring, reli-
ability and measure teaching and learning im-
provement.  

Teachers’ self-report evaluation, this is a form of 
evaluation that asks teachers to report on what 
they do in the classroom and may take the form 
of surveys, instructional records, or discussions. 
This form of evaluation focuses on specific sub-
ject matter, content areas, grade levels, or tech-
niques that are aligned to standards. This method 
of evaluation has the advantages of understand-
ing teacher’s intentions, thought processes, 
knowledge, and beliefs which are useful for 
teacher self-reflection and formative purposes. 
This mode of evaluation is cost-efficient, capable 
of gathering a large variety of data. More so, con-
sideration of teacher perception and teacher par-
ticipation in their evaluations is an important fac-
tor as they are the only ones who know their 
abilities as it relates to their subject matter, cur-
ricular content, grade levels, or techniques that 
are associated to the expected yardsticks. How-
ever, the major drawback of this method of 
evaluation is mixed reliability and validity as self-
reports responses are susceptible to biases [38, 
42].  

Students’ evaluation of teachers Students may 
assess various aspects of teaching, from course 
content to specific teaching practices and behav-
iours.; although students have the most contact 
with their teachers and are the direct consumers 
of teachers’ performance delivery in teaching, 
their ratings may be susceptible to bias because 
they lack adequate knowledge about the full con-
text of teaching. However, studies validate that 
student rating to be considered as part of teacher 
performance evaluation method [52] but never 
as the primary evaluation benchmark [6]. There 
are different and sometimes conflicting views 
with this type of evaluation. However, despite all 
the difference, this process is used extensively in 
a growing number of tertiary institutions around 
the world [55]. This form of evaluation have sev-
eral advantages which includes cost and time ef-
fective, requires little or no preparation, data can 
be gathered cautiously and most importantly 
monitor changes over time [57]. However, major 
drawback of this form of evaluation is that it col-
lects data at one point in time rather than longi-
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tudinally and as students, they lack adequate 
knowledge about the background of teaching. 

 

PERFORMANCE: DEFINITION AND ASPECTS 

Employee performance is a major concern for 
organisations and establishments. Performance 
according to [49] is considered as a function of 
ability, opportunities and motivation. Perform-
ance is a behaviour associated with the accom-
plishment of expected, specified, or formal role 
requirements on the part of individual organiza-
tional members [8]. It means actions that add 
value, either directly or indirectly, to the organi-
zation’s capability, achievement and accom-
plishment, and the fundamental elements to ef-
fective performance are a skilled and motivated 
workforce.  

There are four facets of performance: task per-
formance, contextual performance or organiza-
tional citizenship behaviour; adaptive perform-
ance and counterproductive performance [34, 
10]. Task performance refers to employees’ 
competency, with which he/she performs ac-
cording to the main set of job tasks or the job de-
scription. It is sometimes referred to as job-
specific task proficiency, technical proficiency, or 
in-role performance [14, 26, 12]. It includes, for 
example, work quantity, work quality, and job 
knowledge. Teachers task performance is associ-
ated with their efforts in making thoughtful and 
adequate application of their cognitive ability 
and use of teaching aids in teaching and learning 
[5].  

Contextual performance can be defined as indi-
vidual behaviours that support the organiza-
tional, social, and psychological environment in 
which the technical core must function [35]. Be-
haviours in this category of performance include 
volunteering, demonstrating effort, helping and 
cooperating with others, following rules and pro-
cedures, and supporting organizational objec-
tives, and they are sometimes referred to as non–
job-specific task proficiency, extra-role perform-
ance, organizational citizenship behaviour, or in-
terpersonal relations [33, 37, 13, 43].  

Adaptability performance involves acquisition of 
enhanced abilities and proficiency in response to 
changes in the work role or changing job re-
quirements. It is an aspect of job performance 
that is related to organizational outcomes with 
regards to managing change, organizational 
learning and keeping up with changing customer 

expectations [32, 24]. Adaptability performance 
reflects behaviours associated with competency 
acquisition thus, it is referred to how well an in-
dividual performs on a changing task. Within this 
paradigm, the antecedents of adaptability are de-
fined in terms of the knowledge, skill, ability, and 
other characteristics that relate to adaptive per-
formance. 
 

Concept of teacher’s performance  

Teachers’ performance is the ability of the 
teacher to impart the relevant skills, knowledge 
using appropriate methods consistently over 
time to enhance students’ learning and achieve-
ments. Authors [19] posited that the quality of 
teachers and teaching are the most dominating 
factors that affect learning at large scale. Addi-
tionally, teacher performance denotes teachers’ 
ability to functions effectively in performing his 
teaching tasks with high skills and effort with re-
gards to his subject matter using a sound peda-
gogical content that leads to student’s under-
standing and effective learning. Thus, to achieve 
these in teaching performance, teachers should 
master their subject contents, know the charac-
teristics of good teaching, have the knowledge of 
different and appropriate pedagogies, learning 
styles of learners and perceive their own 
strengths and weaknesses in teaching in order to 
perform their teaching responsibilities effec-
tively. This study therefore is on the students’ 
perception of their teachers’ performance in 
teaching engineering drawing. 
 

Students’ perception of teachers’ performance in 
teaching 

The role of students in the instructional process 
is critical as their perception could influence their 
attitude toward engineering drawing or any 
other technical education subjects. Author [3] 
described perception as the way people judge 
others with who they are in contact. Generally, 
students usually judge their school teachers in 
areas such as the teachers’ knowledge of the sub-
ject matter, communication ability, the choice of 
appropriate teaching method and the general 
classroom management skills. A teacher who is 
rated on these indices at high level is likely to en-
joy the confidence, respect and admiration of his 
students based on their perception. The knowl-
edge of the way the students think and perceive 
can aid the teacher to reflect upon and adjust his 



Traektoriâ Nauki = Path of Science. 2017. Vol. 3, No 10  ISSN 2413-9009 

Section “Education”   3004 

teaching strategies to enhance students’ under-
standing and achievement.  

Students’ perceptions of teacher performance 
have continued to be among the most important 
measures for evaluating teaching effective-
ness [48]. Studies examining students’ percep-
tions are new, particularly in the field of technical 
education. Previous researches has investigated 
the relationship between students’ perceptions 
of the learning environment and its impact on 
learning outcomes [56, 31, 1, 28, 15, 2, 21, 23]  

For example, in a recent study by [48] three fac-
tors; teacher support, cognitive activation, and 
classroom management were studied and they 
identified these factors as the most fundamental 
in teaching quality. The study evaluates different 
latent variable modelling approaches (confirma-
tory factor analysis, exploratory structural equa-
tion modelling and bi-factor modelling), which 
are used to describe these individual perceptions 
with respect to their factor structure, measure-
ment invariance and the relationships to selected 
educational outcomes (achievement, self-
concept, and motivation). In addition, the study 
found significant positive relations to educational 
outcomes and creates different modelling ap-
proaches of individual students’ perceptions of 
instructional quality and provides understand-
ings into the nature of these perceptions from an 
individual differences perspective.  

Authors [31, 28] emphasizes on the significance 
of students’ perceptions of their teachers’ behav-
iour towards quality of teaching and learning and 
concluded that the kinds of roles the teachers as-
sume have profound effects on the perceptions of 
students toward them and their self-concepts 
and emphasised that students’ learning is more 
affected by the perception of teaching, than by 
the teaching method itself.  

Author [15] stressed on students’ perceptions of 
teaching styles and use of learning strategies 
from a general perspective as well. He concludes 
that students preferred to use learning strategies 
that enabled them to use time well and choose 
conducive learning environments. Additionally, 
students preferred to seek assistance from their 
teachers or classmates when encountering learn-
ing difficulties. Still from the general perspec-
tives, pertaining to performances of teachers, [2] 
and [21] explicitly, addresses the students’ per-
ceptions of the qualities or characteristics of their 
teachers, results revealed that students’ percep-
tion of teachers’ knowledge of subject matter, 
attitude to work and teaching skills has a signifi-

cant relationship on their students’ academic 
performance.  

The paper identifies those teacher performances 
deemed by students to be ‘effective’ or ‘ineffec-
tive’ and the constitution of these performances, 
and draws conclusions as to what educators, 
might learn from the students with regards to 
effective teaching practice. Similarly, [56] com-
pared students’ perceptions of teacher’s per-
formance in Classroom and highlighted teacher’s 
classroom management as one of the dimensions 
often measured in students’ perception surveys 
and it was found to be one of the most predictive 
of students’ achievement gains.  

On the other hand, students’ perception of teach-
ers’ factors in the teaching and learning of Eng-
lish Language was investigated by [1]. The study 
found a significant relationship between teach-
ers’ attitude, method of teaching and classroom 
management in teaching and learning of English 
Language as perceived by the students. This im-
plies that students’ performance in English Lan-
guage was influenced by students’ perception of 
their teachers’ attitude, method of teaching and 
classroom management. Additionally, [44] inves-
tigated the influence of students` perceptions on 
mathematics performance and the result of the 
study among others shows a strong positive rela-
tionship between students’ performance and 
perception constructs such as self-confidence, 
interests in mathematics, teacher and learning 
support material as well as myths and beliefs. 
Furthermore, the study also found gender and 
age related factors to have influence in the way 
students perceive mathematics which signifi-
cantly affect students’ performance. Positive per-
ceptions have been associated with deep learning 
approaches whereas negative perceptions with 
surface learning approach are recorded.  

Researchers have generally concluded that there 
is a significant positive relationship between stu-
dent’s perception of teachers’ knowledge, atti-
tude and teaching skills as predictor of teachers’ 
performance in teaching [25, 2, 21]. Student’s 
perception of teachers’ performance has also 
been regarded as an important factor in predict-
ing teachers’ performance and student learning 
[22, 54, 21, 23] such as teachers’ knowledge, atti-
tude and teaching skills and academic achieve-
ment. Empirically, several studies conducted in 
science subjects have supported the students’ 
perception of teachers’ performance and teacher 
performance in teaching relationship [39]. 
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Therefore it can be anticipated that teachers’ per-
formance in teaching as manifested by students’ 
perception will lead to both teacher improve-
ment in-role and extra-role performance in 
teaching and students’ learning and academic 
achievements. It is expected that similar results 
would be found in engineering drawing teaching 
in Nigerian tertiary institution, i.e., students’ per-
ception of teachers’ performance would associate 
positively with teachers’ performance in teaching 
engineering drawing. 

Previous research on technical education in Ni-
geria focussed on Benefits and limitations of E-
learning for technical drawing and graphic skills 
acquisition for teaching and learning [46]; Tech-
nical drawing/graphic skills acquisition for 
teaching and learning and challenges in technol-
ogy education [16] and Students’ Academic Per-
formance in Engineering Drawing in Nigerian 
Polytechnics [40]. Other studies cite teacher 
competence or subject mastery as necessary for 
educational effectiveness through the lens of stu-
dent ratters [4, 11]. Even though there are many 
studies that have been conducted and opinions 
made on the perception of students relating to 
teachers’ performance in teaching, there still ex-
ist conflicting views of students’ perceptions 
about teachers performance in teaching their 
courses [53, 25, 13]. It evident that limited or no 
attention was directed on students’ perceptions 
in the field of technical education and engineer-
ing drawing in particular. It has therefore be-
come imperative to investigate the students’ per-
ception of their teachers’ performance in teach-
ing engineering drawing courses.  
 

Purpose of Study and Research Question  

The purpose of this study was to investigate 
teachers’ performance from the aspect of contex-
tual, tasks and adaptability performance in teach-
ing engineering drawing using students’ percep-
tions. This study seeks to answer the question, 
“What are the students’ perceptions of their 
teachers’ performance from the aspect of contex-
tual, tasks and adaptability performance in teach-
ing engineering drawing?” 

 

METHODOLOGY 
 

Research design. The study adopted a quantitative 
descriptive cross-sectional survey research de-
sign to explore the perceptions of the students 

about their teachers’ performance in teaching 
engineering drawing. The design is suitable be-
cause the because it attempts to describe, exam-
ines an event occurring at a particular place(s) 
and time, explain and interpret the situations as 
suggested by [7, 50, 17].  

Population and sample. The target population for 
the study were all technical education students in 
Federal Colleges of Education (Technical) in 
Northern Nigeria. Stratified proportionate sam-
pling method was adopted for the study. Using 
this sampling method 253 subjects were selected 
based on the number of participants from each 
subgroup which is determined by their number 
about the entire population as suggested by [20, 
36].  
 

Instruments. Data were obtained using the Stu-
dents’ Perceptions of Teachers’ Performance 
Scales” (SPTPS) which has been specifically de-
veloped for this study to elicit information from 
the students about their teachers’ performance 
on teaching engineering drawing courses. The 
instrument had two sections; section ‘A’ which is 
to elicit students’ demographic profile and sec-
tion ‘B’ which examines the students’ perceptions 
regarding their teachers’ performance on three 
performance dimensions namely, contextual, 
task and adaptability. The three performance 
dimensions (contextual, task and adaptability 
performance) were identified from literature. 
The respondents were asked to give response to 
their agreements towards given statements by 
choosing “1” for Strongly Disagree, “2” for Dis-
agree, “3” for Neutral, “4” for Agree and “5” for 
Strongly Agree”. The performance structure and 
constructs were validated using the exploratory 
factor analysis (EFA) and the confirmatory factor 
analysis (CFA) methods to fulfil the new instru-
ment development requirements as suggested by 
[9]. The validated SPTPS has a reliability of 0.90 
which is categorised as of “very good” as sug-
gested by [27].  

 

RESULTS 
 

Respondents Profile. There are more males than 
females in the sample and the distribution is 
typical of the general TVET sector that has a 
70:30 male to female ratio. This means that the 
sample represents the TVET population in terms 
of gender distribution. Discipline wise, the largest 
percentage of respondents (33.6 %) were found 
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to have come from the automobile department 
and the lowest (3.4 %) come from the engineer-
ing drawing department. Level wise, majority of 
students (45.6 %) are Nigeria Certificate Educa-
tion (NCE III), while few (0.4 %) are at NCE I. 
About (32.8 %) of the technical education stu-

dents had some knowledge and experience with 
ED from their NCE I and II classes. 

Students’ perceptions of their teachers’ performance. 
Overall, teachers’ performance was found to have 
slightly above average performance as perceived 
by student (Table 1). 

 

Table 1 – Summary of students’ mean rating scores on their perceptions of teachers’ occupational task 
performance in teaching Engineering Drawing and Reliability 
Code Perceived teachers’ performance in teaching Engineering Drawing M SD Alpha (σ) 

CNT Teachers’ contextual performance in teaching 3.46 1.362 0.92 
TSK Teachers’ task performance in teaching 3.43 1.390 0.91 
ADP Teachers’ adaptability performance in teaching) 3.65 1.176 0.91 
PFRM Overall Mean (M), Standard Deviation (SD) and Reliability 3.51 1.309 0.91 

 
Contextual performance in teaching engineering 
drawing. Table 2, shows that technical education 
students perceives their teachers contextual per-

formance in teaching engineering drawing as be-
ing at the average level (M=3.46 and SD=1.362).  

 

Table 2 – Students’ rating scores on their perceptions about their teachers’ contextual, performance in teaching 
Engineering Drawing 
Code Item Statements 

Mean 
Standard 
Deviation 

CNT4  My teacher needs high Engineering Drawing knowledge and skills to be able to teach 
technical education courses effectively 

3.67 1.441 

CNT2  My teacher like to learn to teach ED with computer 3.59 1.489 
CNT7  My teacher cooperates with his colleagues and work as a team when it comes to 

teaching of Engineering Drawing courses 
3.53 1.108 

CNT3  My teacher use of modern teaching techniques such as computer simulations, 
animations, auto card, and computer aided design CAD etc to facilitate his lesson 
delivery 

3.46 1.230 

CNT6  My teacher cannot teach some Engineering Drawing contents because they require 
computer and computer applications 

3.40 1.417 

CNT1  My teacher cannot teach some Engineering Drawing contents because he is not 
computer literate 

3.28 1.519 

CNT5  My teacher cannot teach some Engineering Drawing contents because he doesn’t how to 
use the required computer applications 

3.25 1.357 

 Total 3.46 1.362 

 
The results show that seven (7) items was used 
to evaluate teachers’ contextual performance. 
This dimension of performance focuses on teach-
ers’ behaviours in teaching, which includes extra-
role performance, volunteering, demonstrating 
effort, helping and cooperating with others, fol-
lowing rules and procedures, and interpersonal 
relations which are also referred to as non-job-
specific task proficiency. On the general note, 
students’ perceptions of their teachers’ contex-
tual performance in teaching engineering draw-
ing was perceives as slightly below average with 
mean M=3.46 and SD=1.362, the item CNT4 “My 
teacher needs high Engineering Drawing knowl-

edge and skills to be able to teach technical edu-
cation courses effectively” recorded the highest 
M score of 3.67, on the other hand, item CNT5 
“My teacher cannot teach some Engineering 
Drawing contents because he don’t how to use 
the required computer applications.” recorded 
the lowest M score of 3.25 as perceived by the 
students.  
Tasks performance in teaching engineering drawing. 
Students’ were given eight (8) items to rate their 
teachers’ task performance in teaching Engineer-
ing Drawing. Table 3 presents the mean and 
standard deviations of the 8 items in descending 
order.  
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Table 3 – Students’ rating scores on their perceptions about their teachers’ task performance in teaching 
Engineering Drawing 

Code Item Statements Mean 
Standard 
Deviation 

TSK4 My teacher teaches engineering drawing with high job skills, knowledge and accuracy 3.61 1.208 
TSK9 Engineering drawing course is an important course to all technical education and 

engineering students 
3.56 1.366 

TSK2 My teacher need more time to be able to cover the course contents 3.52 1.166 
TSK3 My teacher completes all job tasks required of him in teaching Engineering Drawing 

courses 
3.49 1.520 

TSK6 My teacher like the level of performance of his students in Engineering Drawing 3.48 1.447 
TSK8 My teacher has vast knowledgeable and competent in teaching engineering drawing 

courses 
3.45 1.456 

TSK1  My teacher gives us advance notice when will not be able to come for his Engineering 
Drawing lesson 

3.44 1.233 

TSK5  My teacher helps his students to understand engineering drawing courses contents very 
well 

3.25 1.560 

TSK7  My teacher receives so many challenges from us while teaching Engineering Drawing 3.25 1.402 
 Total 3.43 1.390 

 
The findings shows that students perceive that 
their engineering drawing teachers have a mod-
erate level of task performances in teaching en-
gineering drawing courses (M=3.43 and 
SD=1.390). Furthermore, among the eight items 
surveyed under teachers’ task performance, the 
students perceived their teachers to have pos-
sessed high job skills, knowledge and quality 
teaching in engineering drawing courses with the 
M score of 3.61. Conversely, item TSK7, “My 
teacher receives so many challenges from us 
while teaching Engineering Drawing” was per-
ceived by student as average with the lowest M 
score of 3.25. Students perceived the engineering 

drawing as an important course that helps them, 
not only to acquire the necessary knowledge and 
skills pertaining to the course, but to understand 
their area of specialization (technical and voca-
tional education courses) as well.  

Adaptability performance in teaching engineering 
drawing. Teachers’ adaptability performance in 
teaching engineering drawing refers to the spe-
cific duties inherent in the job of teaching per-
formance. The perception of students on teach-
ers’ adaptability performance in teaching engi-
neering drawing is presented in Table 4. 

 

Table 4 – Students’ rating scores on their perceptions about their teachers’ adaptability performance in teaching 
Engineering Drawing 

Code Item Statements Mean 
Standard 
Deviation 

ADP4  My teacher efficacy in teaching Engineering Drawing is always retarded by 
overpopulation in the class.  

3.74 1.078 

ADP2  My teacher is effective in adjusting to changes in engineering drawing class 3.70 1.215 
ADP6  My teacher answer students’ questions while teaching Engineering Drawing. 3.67 1.373 
ADP5  My teacher work cooperatively and helps other teachers to find a solution to any 

difficult topics. 
3.66 1.223 

ADP1  My teacher is always ready for new challenges within the engineering drawing class. 3.56 1.321 
ADP3  My teacher allows students to ask questions while teaching Engineering Drawing. 3.56 0.846 
 Total 3.65 1.176 

 

The students’ perceptions on the dimension of 
teachers’ adaptability performance in teaching 
engineering drawing was evaluated by six (6) 
items. The construct focused on teachers’ flexibil-

ity in teaching efficacy, with respect to over 
population, changes in curriculum, sudden cir-
cumstances, teachers’ specialization and compe-
tency as shown in Table 4. On the general note, 
students’ perceptions of their teachers’ adapta-
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bility performance in teaching engineering draw-
ing was perceives as very high with mean 
M=3.54 and SD=1.318, the item ADP4 “My 
teacher efficacy in teaching Engineering Drawing 
is always retarded by overpopulation in the 
class” recorded the highest M score of 3.74 while 
item ADP3 “My college has enough specialist 
teachers of Engineering Drawing” recorded the 
lowest M score of 3.56 as perceived by the stu-
dents.  

 

DISCUSSIONS 

The aim of this study is to investigate the stu-
dents’ perceptions of their teachers’ performance 
in teaching engineering drawing. This study was 
guided by two research questions and one hy-
pothesis. The findings of the study were based on 
the results of the univariate and multivariate 
analyses as presented in the previous sections. 
The study found that technical education stu-
dents from six tertiary institutions in Nigeria 
perceived their teachers’ performance in teach-
ing engineering drawing as very high. This 
clearly indicates that technical education stu-
dents from these institutions recognizes and ac-
knowledges the value of their teachers’ effective 
teaching in their engineering drawing lessons.  

The overall student perceptions of teachers’ per-
formance in teaching engineering drawing 
yielded a very high mean scores M=3.51. Al-
though, the general finding of the students’ per-
ception of their teachers’ performance in teach-
ing engineering drawing was rated very high, 
analysis based on each component of perform-
ance shows that teachers’ contextual perform-
ance generated a total mean score of M=3.46 and 
SD=1.362 which is moderately perceived by the 
technical education students. It is noteworthy 
that teacher’s contextual performance is average 
because it consists of activities that are not for-
mally part of one’s job obligations, but supports 
the organizational, social and psychological envi-
ronment [51]. It indirectly facilitates organiza-
tion's performance by accelerating task perform-
ance of employees (teachers).  

Teachers’ task performance on the other hand 
produced a total mean score of M=3.43 and 
SD=1.390 also moderately perceived by the 
technical education students. While adaptability 
performance was perceived by the technical edu-
cation students as very high with a total mean 
score of M=3.65 and SD of 1.176. 

Thus, it would be inferred from the mean scores 
that technical education teachers’ best perform-
ance skills in teaching engineering drawing is 
adaptability performance. Adaptability according 
to [18] refers the ability to respond to and man-
age new changes, innovations, uncertain situa-
tions or events that may arise while teaching. The 
result of the study is in line with [47] who found 
that adaptive performance is multi-dimensional, 
encompassing a wide range of different behav-
ioural, cognitive and emotional adjustments. In 
addition, [18] suggest that adaptability is an es-
sential ability for teachers given the frequently 
changing nature of teachers’ profession. Teach-
ers’ adaptability performance in the classroom is 
the capacity to positively change and respond to 
new circumstances; it is an essential ability a 
teacher needs to possess for him to effectively 
manage his classroom. 

Teachers’ task performance in teaching engineer-
ing drawing was perceived by the technical edu-
cation students as moderate. The relationship 
between students’ perception of teachers and 
teachers’ performance in teaching engineering 
drawing is moderate with mean score of 3.43. 
The result showed that technical education 
teachers accorded the desired attention to engi-
neering drawing teaching delivery. This result of 
the study is in line with [5, 25] who found a sig-
nificant relationship between teachers’ instruc-
tional tasks performance and students’ academic 
performance. 

Teachers’ adaptability performance was investi-
gated and perceived by the technical education 
students as very high with a total mean score 
M=3.65. The result of this study is in line with 
[21] who studied perception of students on the 
qualities or characteristics of their teachers, and 
found those teacher performances deemed by 
students to be “effective” and “ineffective” and 
the composition of these performances and 
draws conclusions as to what teachers, might 
learn from the students with regards to effective 
teaching practice. Similarly, [45] noted that, 
adaptability is seen as an essential skills in mod-
ern education as teachers are required to make 
use of new teaching methods, environments, and 
tools in teaching and learning processes. Accord-
ingly, working in schools requires that teachers 
are able to successfully respond to and deal with 
any changing demands that transpire across the 
school more broadly (e.g., changes in staffing, 
new curriculum, new procedures or policies). As 
such, adaptability performance is a capacity of 
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fundamental relevance to teachers’ healthy and 
effective functioning at work. Moreover, it is also 
relevant to students’ academic outcomes.  

One characteristic of adaptable teacher is will-
ingness to act in new and strange situation in the 
process of teaching. This can be a new learning 
topic, a new learning environment, or a new 
problem to solve. Being part of teachers’ per-
formance, adaptability allows a teacher to re-
spond to these unfamiliar situations in an effi-
cient way to enhance understanding in his class. 
Adapt to varied roles, jobs responsibilities, 
schedules and contexts and work effectively in a 
climate of ambiguity and changing priorities. Ef-
fective teachers are adaptable and flexible in 
providing variety in their teaching activities, aim-
ing to match their manipulation of the teaching 
and learning environment to the needs of the 
learner, but teachers should also know what type 
of activities they are most effective at delivering. 

 

CONCLUSION 

The result of this study indicates that students’ 
perception of their teachers’ performance is 
slightly above average. This is an important find-
ing as it provides empirical data that are re-
flected in the current state of arts in teachers’ 
teaching performances. Teachers, educational 
managers and policy makers should take note as 
when students’ perception of their teachers’ per-
formance is low, this could result in their nega-
tive attitude towards the engineering drawing 
courses and vice versa. Engineering drawing 
teachers should therefore make every effort to 
demonstrate sound and effective teaching quali-
ties to arouse their students’ high perception. 
Managers and policy makers should provide 
teaching and learning environments that are 
adequate, suitable and conducive to both teacher 
and students. This will then create students’ posi-
tive attitude towards engineering drawing 
courses. As students’ attitude improves, so will 
their commitment and interest towards the engi-
neering drawing courses which would lead to 
improvements in achievement.  
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 Аннотация. Статья посвящена выяснению вопроса о возможности 
корреляции между понятиями языковой игры и языковой тенденции, 
которая осуществляется на примере современной транзитивации русских 
непереходных глаголов. Данная корреляция конкретизируется выяснением 
возможности постепенного перехода от языковой игры в переходность 
непереходных глаголов к эмпирически подтверждаемой тенденции их 
транзитивации. Мнения исследователей языковой игры о возможности 
проявления такой тенденции подкрепляются примерами, 
свидетельствующими о постепенном переходе языковой игры в 
переходность непереходных глаголов в соответствующую языковую 
тенденцию. 

Ключевые слова: языковая игра; языковая тенденция; глагол; переходность-
непереходность; транзитивация. 

 

Abstract. The article is devoted to the clarification of the question of the possibility 
of correlation between the concepts of language-game and the language trend, 
which is carried out on the example of modern transitive Russian intransitive verbs. 
Said correlation is concretized by elucidating the possibility of a gradual transition 
from a language-game to the transitivity of intransitive verbs to the empirically 
confirmed tendency of their transition. The opinions of the researchers of the 
language-game concerning the possibility of manifesting such a tendency are 
supported by examples that show the gradual transition of the language-game into 
the transitivity of intransitive verbs into the corresponding linguistic tendency. 

Keywords: language-game; language tendency; verb; transitivity-intransitivity; 
transition. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Заявленные в заголовке статьи понятия язы-
ковой игры и языковой тенденции новыми 
для лингвистики не являются. 

Начиная с середины прошлого столетия, 
языковая игра постоянно находится в сфере 
внимания лингвистов: подробный обзор ли-
тературы, посвященной языковой игре, пред-
ставлен в [6]. В настоящей статье мы обраща-
емся лишь к некоторым, ключевым для нас 
работам данной проблематики, и само поня-
тие языковой игры, как не всеми толкуемое 
одинаково, рассматривается нами ниже. 

Содержание общенаучного понятия тенден-
ции трудности не представляет: по данным 
толковых и энциклопедических словарей, 
оно представляет собой направление разви-
тия чего-либо, а применительно к лингвис-
тике означает направление эмпирически 
подтверждаемого аналогией развития како-
го-либо языкового явления. Такой тенденци-
ей М. Н. Эпштейн признает транзитивацию 
русских непереходных глаголов, то есть раз-
витие у них переходности, например наряду с 
непереходным гулять с кем развитие пере-
ходного гулять кого, а наряду с возвратно-
непереходным улыбаться развитие беспост-
фиксно-переходного улыбать кого [5].  
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В вопросе о том, коррелируют ли между со-
бой понятия игры и тенденции, в частности 
языковой игры в переходность непереход-
ных глаголов и тенденции транзитивации 
непереходных глаголов, единство мнений 
отсутствует. Более того, несложно убедиться 
в том, что эти мнения абсолютно противопо-
ложны: одни исследователи признают суще-
ствование такой корреляции, другие такое 
существование решительно отрицают – об 
этом свидетельствует, например, содержащее 
дизъюнктивное или название статьи 
А. Градинаровой и Е. Зарецкого «Транзитива-
ция русских глаголов по новым моделям: 
языковая тенденция или игра со словом?» [3]. 

Целью статьи является осуществляемое на 
примере транзитивации русских непереход-
ных глаголов выяснение вопроса о том, име-
ется ли корреляция между понятиями язы-
ковой игры и языковой тенденции. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

По традиции начнем с определений игры во-
обще, лишь затем перейдя к пониманию 
включаемой в это широкое понятие как его 
вид игры языковой. 

Хорошо известно, что Л. Витгенштейн в «Фи-
лософских исследованиях» называет именно 
«языковыми играми» действия всех языко-
вых механизмов [11, с. 83]. При этом он не 
толкует понятие языковой игры, пользуясь 
им как всем понятным. 

Историк и культуролог Й. Хёйзинга в знаме-
нитой книге «Homo ludens. Человек играю-
щий. Опыт определения игрового элемента 
культуры» доказывает, что игра как сущ-
ность, возраст которой превышает возраст 
человечества и его культуры (ведь играют и 
животные), как некое свободное отступление 
от привычной обыденности лежит в основе 
всей человеческой деятельности и всей соз-
данной и создаваемой человеком культуры 
[4]. 

Лингвисты – исследователи языковой игры 
упоминают указанные мнения 
Л. Витгенштейна и Й. Хёйзинги и, как прави-
ло, не комментируя их, выдвигают свои ар-
гументы, характеризующие игру в языке.  

Так, автор известной, посвященной языковой 
игре монографии В. З. Санников считает, что 
языковая игра есть «отступление от нормы, 

нечто необычное (даже, по Аристотелю, не-
что безобразное)», причем отступление «на-
меренное», и справедливо обращает внима-
ние на комичность языковой игры [9, с. 13, 
26]. Проанализировав множество мнений от-
носительно сущности комизма, автор прихо-
дит к качественно обоснованному выводу: 
«Комическое – это такое отклонение от нор-
мы, которое удовлетворяет двум следующим 
условиям: 1) приводит к возникновению двух 
содержательных планов (от исходной точки 
совершается внезапный переход к конечному 
результату, резко отличающемуся от этой 
исходной точки); 2) ни для кого в данный 
момент не опасно, а для воспринимающих 
шутку даже приятно, поскольку это отклоне-
ние вызывает в них, лишенных этого недос-
татка, чувство превосходства или же (в слу-
чае «интеллектуальных» шуток) довольство 
по поводу исправности их интеллекта» [9, 
с. 22].  

С точки зрения игрового переходного упот-
ребления непереходного глагола, описанные 
В. З. Санниковым закономерности комичного 
могут выглядеть так: 

1) глаголы гулять с кем и улыбаться – пер-
вый (нормальный) содержательный план, от 
которого осуществляется внезапный переход 
ко второму (аномальному) содержательному 
плану – новому управлению гулять кого и 
беспостфиксному глаголу улыбать;  

2) употребление аномальных гулять кого и 
улыбать ни для кого в данный момент не 
опасно и даже приятно, поскольку это откло-
няющееся от нормы употребление вызывает 
в них, лишенных этого недостатка, чувство 
превосходства. К этому следует добавить, что 
употребление аномальных гулять кого и 
улыбать может вызвать смех или, как мини-
мум, улыбку реципиента. 

Ученый В. З. Санников рассматривает языко-
вую игру как лингвистический эксперимент 
[9, с. 32–36], идею активного применения ко-
торого в свое время отстаивал Л. В. Щерба: 
«Сделав какое-либо предположение о смысле 
того или иного слова, той или иной формы, о 
том или ином правиле словообразования или 
формообразования и т. п., следует пробовать, 
можно ли сказать ряд разнообразных фраз 
(который можно бесконечно множить), при-
меняя это правило. …В возможности приме-
нения эксперимента и кроется громадное 
преимущество – с теоретической точки зре-
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ния – изучения живых языков» [10, с. 32]. По 
мнению В. З. Санникова, языковая игра – «это 
уже проведенный (и успешный!) лингвисти-
ческий эксперимент», осуществленный «для 
усиления выразительности речи, для созда-
ния комического эффекта и т. д.». «Лингвисту 
остается дать этому чужому эксперименту 
лингвистическую интерпретацию» [9, с. 36]. 
Следовательно, транзитивация глагола гу-
лять управлением беспредложным вини-
тельным и глагола улыбаться отсечением 
постфикса, дающим форму улыбать, есть ав-
торский лингвистический эксперимент, цель 
которого – проверка, сработает ли, а возмож-
но и закрепится ли, в языке такая переходная 
форма. 

Автор другой известной монографии, посвя-
щенной языковой игре, Б. Ю. Норман тоже 
считает комичность важной составляющей 
языковой игры, но, в отличие от 
В. З. Санникова, предлагает считать, что в 
языковой игре не менее важной является ее 
эстетическая сторона: игра, в том числе язы-
ковая, доставляет удовольствие [8, с. 7–10]. 
Из этого следует, что употребление гулять 
кого и улыбать тоже доставляют удовольст-
вие и создателю такой языковой игры, и тем, 
кто ее воспринимает. 

Ученый Б. Ю. Норман дает следующее опре-
деление языковой игры: «Это использование 
языка в особых – эстетических, социальных и 
т. п. – целях, при котором языковая система 
наилучшим образом демонстрирует свою 
«мягкость»: языковые единицы, их классы и 
правила их функционирования получают тут 
большую степень свободы по сравнению с 
иными речевыми ситуациями» [8, с. 5–6]. 
Очевидно, что «мягкая свобода», о которой 
пишет Б. Ю. Норман, предполагает «отступ-
ление от нормы», о котором пишет 
В. З. Санников, так что противоречия между 
определениями языковой игры у этих иссле-
дователей нет. 

Возникает вопрос: должны ли аномалии быть 
объектом изучения науки вообще и лингвис-
тики в частности как открывающие нечто 
новое, в том числе в языке? 

В свое время американский физик и философ 
Т. С. Кун в знаменитой книге «Структура на-
учных революций» отметил: «Открытие на-
чинается с осознания аномалии, то есть с ус-
тановления того факта, что природа каким-
то образом нарушила навеянные парадигмой 

ожидания, направляющие развитие нор-
мальной науки. Это приводит затем к более 
или менее расширенному исследованию об-
ласти аномалии. И этот процесс завершается 
только тогда, когда парадигмальная теория 
приспосабливается к новым обстоятельствам 
таким образом, что аномалии сами становят-
ся ожидаемыми» [7, с. 84]. Эта закономер-
ность, безусловно, общенаучна, то есть впол-
не применима и к лингвистике.  

Как замечает Н. Д. Арутюнова, «игра в нару-
шение семантических и прагматических ка-
нонов имеет своей целью вникнуть в приро-
ду самого канона» [1, с. 303]. Применительно 
к транзитивации непереходных глаголов это 
выглядит так: само по себе аномальное упот-
ребление переходных глаголов гулять кого и 
улыбать заставляет задуматься о незыбле-
мости нормативной единственности непере-
ходных глаголов гулять с кем и улыбаться. 

Т. В. Булыгина и А. Д. Шмелев полагают, что 
«типичной является ситуация, когда наличие 
в корпусе текстов контрпримеров ведет к 
уточнению формулировки правила или даже 
к его полному пересмотру. Именно эта ситуа-
ция представляет собой типичный случай, 
когда можно говорить об «эмпирической 
проверке» лингвистических правил» [2, 
с. 438]. С точки зрения транзитивации непе-
реходных глаголов, это означает, что осозна-
ние аномальности употребления переходных 
глаголов гулять кого и улыбать влечет бази-
рующееся на эмпирической, а именно узу-
альной, верификации открытие того, что это 
употребление не случайность, что оно под-
тверждается множеством аналогичных ано-
малий, что, вне всяких сомнений, позволяет 
говорить уже не об аномальности, а о тен-
денциозности данного явления. 

 Следовательно, соображение о возможности 
корреляции языковой игры с языковой тен-
денцией может быть конкретизировано воз-
можностью, вероятнее всего постепенного, 
перехода языковой игры в языковую тенден-
цию.  

Весьма показательно, что исследователи 
языковой игры, как и М. Н. Эпштейн, понятия 
языковой игры и языковой тенденции не 
противопоставляют. Так, Б. Ю. Норман, выде-
ляющий игру в переходность непереходных 
глаголов как разновидность «игры с управ-
лением» [8, с. 162–165], прямо пишет о том, 
что «в основе языковой игры лежат некото-
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рые внутренние, «природные» свойства са-
мого языка – его строения и функционирова-
ния в обществе. …Языковая игра – это посто-
янное нарушение каких-то правил или, как 
мы выразились, балансирование на грани 
нормы. И в то же время сами эти нарушения 
не бессистемны и случайны, а также проис-
ходят по определенным правилам, подчиня-
ются некоторым закономерностям (потому 
их нетрудно разложить по полочкам)» [8, 
с. 10]. Из этого следует, что «языковая игра в 
переходность» обусловлена имеющейся в 
русской грамматике структурной возможно-
стью употреблять непереходные глаголы как 
переходные, в том числе путем отсечения 
постфикса делать из возвратных глаголов 
беспостфиксные переходные, например улы-
бать. Если такая игра, как полагает 
Б. Ю. Норман, подчиняется каким-то «раскла-
дываемым по полочкам» закономерностям, 
то она, безусловно, потенциально тенденци-
озна. Именно к такому заключению приходит 
Б. Ю. Норман: «В целом же оказывается, что 
через языковую игру, через нарушение пра-
вил пробивает себе дорогу, постепенно «ле-
гализуясь», мощная внутриязыковая тенден-
ция. Фактически мы имеем здесь дело с из-
менением содержания категории глагольной 
переходности, а может быть, и шире – с кар-
динальной перестройкой норм синтаксиче-
ской сочетаемости в русском языке» [8, 
с. 165]. 

Ученый В. З. Санников придерживается того 
же мнения. Среди функций языковой игры он 
выделяет функцию «языкотворческую»: 
«найденное в акте индивидуального творче-
ства нередко закрепляется в языке как но-
вый, более яркий (и экономный!) способ вы-
ражения мысли» [9, с. 26]. Здесь нельзя не 
отметить, что и М. Н. Эпштейн обоснованно 
фиксирует экономию в транзитивации непе-
реходных, в том числе возвратных, глаголов 
[5], например улыбать кого-то гораздо эко-
номнее сочетания заставить кого-то улы-
баться. «Языковая игра, – продолжает 
В. З. Санников, – один из путей обогащения 
языка. Имеется много явлений, которые 
можно квалифицировать как игру, перестав-
шую быть игрой. Ср. «формульные выраже-
ния» – сравнения (злой, как собака), метафо-
ры (свежий ветер, железная воля), генитив-
ные конструкции (реки крови), сочинитель-
ные конструкции (золото, а не человек) и т. д., 
которые стали уже общеязыковыми. Долго 
не осознавалось (и не полностью осознается 

до сих пор), что языковая игра, может быть 
бессознательно, преследует не только сию-
минутные интересы (заинтриговать, заста-
вить слушать), но она призвана выполнять и 
другую цель – развивать мышление и язык. 
Полностью освоено мышлением то, что ос-
воено языком. Мысль, для которой язык на-
шел краткое и четкое выражение, становится 
достоянием народа и народного мышления, и 
это мышление может подниматься на сле-
дующую, высшую ступень. Язык закрепляет 
достижения мышления» [9, с. 26–27]. Многие 
явления, которые можно считать «уже не иг-
рой, а достоянием языка», несомненно, могут 
быть обусловленными языковыми тенден-
циями. 

 

ВЫВОДЫ 

Если, как несложно убедиться, в том числе на 
примерах Национального корпуса русского 
языка, наряду с гулять девушку в такой же, 
разговорной, речи употребляются плавать 
ребенка, отдыхать товарищей, скучать при-
сутствующих, трусить одноклассника, а на-
ряду с улыбать там наблюдаются общать, 
спотыкать, раскаивать, сомневать, стре-
мить, то это уже не только языковая игра, но 
и в определенной мере нарождающаяся язы-
ковая тенденция. Безусловно, нельзя забы-
вать о том, что подобные употребления пре-
делы разговорного регистра не покидают, но, 
в отличие от просторечия, разговорная речь 
является составляющей литературного язы-
ка, которой свойственно употребление в так 
называемой «ситуации непринужденного 
общения». Нет сомнений и в том, что далеко 
не все носители русского языка в ситуации 
непринужденного общения употребляют та-
кие «новопереходные» глаголы. Однако если 
часть этих носителей в указанной ситуации 
всё же эти глаголы употребляет, имеется ос-
нование для сдержанной констатации соот-
ветствующей языковой тенденции. Наконец, 
не следует забывать и о возможной, в на-
стоящее время отдаленной перспективе: если 
всё новое приходит в язык из разговорной 
речи, то «новопереходные» глаголы в этом 
универсальном развитии событий исключе-
нием стать не могут. 

Таким образом, исследователи языковой иг-
ры поддерживают, а эмпирически достовер-
ные узуальные сведения подкрепляют идею 
о том, что языковая игра может переходить в 
языковую тенденцию. 
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 Анотація. Метою статті є визначення місця, ролі і особливостей кібернетичної 
безпеки та удосконалення схеми бізнес-розвідки в системі діагностики економічної 
безпеки підприємства. З’ясовано, що: 1) під кібернетичною безпекою підприємства 
слід розуміти стан захищеності кібернетичного простору підприємства в цілому або 
окремих об’єктів його інформаційної інфраструктури (комп’ютерної системи, 
комп’ютерних даних тощо) від ризику стороннього (зовнішнього) кібернетичного 
впливу, за якого забезпечується їх сталий розвиток і формування перспективи, а 
також своєчасне виявлення, запобігання й нейтралізація реальних і потенційних 
викликів, кібернетичних втручань і загроз інтересам підприємства; 2) основними 
складовими кібернетичної безпеки в системі діагностики економічної безпеки 
підприємства є: розвідка інформаційно-телекомунікаційних систем та криптосистем 
протиборчих сторін; кібернетичні впливи; захист власної інформаційної сфери. 
Встановлено, що головним завданням бізнес-розвідки в системі діагностики 
економічної безпеки підприємства є перевірка достовірності бізнес-інформації, 
забезпечення кібернетичного захисту інформаційного ресурсу, інформаційно-
комунікаційних технологій та систем і виключення можливості дезінформації вищого 
керівництва підприємства з боку менеджерів (керівників) середньої ланки, 
постачальників, маркетингових посередників, клієнтури, конкурентів або контактних 
аудиторій підприємства. Перспективою подальших досліджень у даному напрямі є 
розроблення системи цілей полікритеріальної діагностики діяльності (економічної 
діагностики) підприємства (на засадах виокремлення та систематизації його 
діагностичних цілей) з урахуванням поданих результатів дослідження. 

Ключові слова: підприємство; кібербезпека; бізнес-розвідка; інформація; комп’ютерні 
системи; економічна безпека; діагностика. 

 

Abstract. The purpose of the article is to determine the place, the role and features of 
cybernetic security and improve the business intelligence scheme in the system of 
diagnosing economic security of the enterprise. It had been found out that: 1) the term 
“cybernetic security of an enterprise” should be understood as the state of the protection of 
the cybernetic space of the whole enterprise or individual objects of its information 
infrastructure (computer system, computer data, etc.) from the risk of external cybernetic 
influence, which ensures their sustainable development and the formation of prospects, as 
well as timely detection, prevention and neutralization of real and potential cybernetic 
interruptions and threats to the interests of the enterprise; 2) the main components of 
cybernetic security in the system of diagnostics of economic security of the enterprise are: 
investigation of information and telecommunication systems and cryptosystems of the 
opposing sides; cybernetic effects; protection of information sphere. It was established that 
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the main task of business intelligence in the system of diagnosing economic security of the 
enterprise is the verification of the reliability of business information, the provision of 
cybernetic protection of information resources, information and communication 
technologies and systems and the elimination of the possibility of misinformation of senior 
management by the managers of the middle level, suppliers, marketing intermediaries, 
clientele, competitors or contact audiences of the enterprise. The prospect of further 
research in this direction is the development of a system of goals of the polycriterial 
diagnostics of the activity (economic diagnostics) of the enterprise (on the basis of the 
isolation and systematization of its diagnostic purposes), taking into account the presented 
results of the study. 

Keywords: enterprise; cyber security; business intelligence; information; computer systems; 
economic security; diagnostics. 

 

 

 

ВСТУП 

Агресія Російської Федерації, що триває, інші 
докорінні зміни у зовнішньому та внутріш-
ньому безпековому середовищі України ви-
магають невідкладної розробки та реалізації 
конкретних заходів із кібербезпеки і кіберза-
хисту підприємств (установ, організацій) від-
повідно до ключових пріоритетів та напрямів 
реалізації Стратегії кібербезпеки України, за-
твердженої Указом Президента України 
від 15 березня 2016 р. № 96/2016 «Про рі-
шення Ради національної безпеки і оборони 
України від 27 січня 2016 року «Про Страте-
гію кібербезпеки України». 

Аналіз останніх досліджень і публікацій свід-
чить про те, що вагомий науково-практичний 
внесок у вирішення окремих проблемних пи-
тань (аспектів) у сфері кібербезпеки та кібер-
захисту підприємств (установ, організацій) 
зробили такі науковці, як В. Бурячок [1], 
В. Братюк [2], О. Волох [3], Є. Воронюк [4], 
С. Гахов [5], С. Кавун [6], В. Ляшевський [7], 
Д. Маріц [8], Ю. Мороз, Ю. Цаль-Цалко [9], 
Е. Хемфрі [10] та інші. Водночас, віддаючи на-
лежне високому рівню наукових доробок пе-
релічених вище авторів, зазначимо, що сього-
дні не до кінця вивченими залишаються пи-
тання щодо кібернетичної безпеки та бізнес-
розвідки в системі діагностики економічної 
безпеки підприємства у структурі системи 
цілей економічної діагностики підприємства, 
зокрема дискусійними є: 1) визначення місця, 
ролі і особливостей кібернетичної безпеки в 
системі діагностики економічної безпеки пі-
дприємства; 2) погляди (бачення) на форму-
вання (розроблення) схеми бізнес-розвідки в 
системі діагностики економічної безпеки пі-
дприємства. Все це обумовлює актуальність 
та доцільність дослідження у цьому напрямі. 

Тому метою статті є визначення місця, ролі 
і особливостей кібернетичної безпеки та удо-
сконалення схеми бізнес-розвідки в системі 
діагностики економічної безпеки підприємс-
тва. 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Результати вивчення й аналізу наукових, ме-
тодичних та прикладних матеріалів за про-
блематикою діагностики, зокрема [11, 12, 13, 
14, 15, 16, 17] та іншої наукової літератури, 
приведеної у [18], дають можливість ствер-
джувати, що діагностика діяльності (еконо-
мічна діагностика) підприємства (установи, 
організації) – це процес ідентифікації, аналізу 
й оцінювання стану підприємства і тенденцій 
його зміни (тобто зміни стану) на основі від-
повідних бізнес-індикаторів з метою розроб-
лення рекомендацій щодо усунення пробле-
мних моментів (загроз) і слабких сторін 
суб’єкта господарювання та/або використан-
ня шансів (можливостей) умов діяльності пі-
дприємства для забезпечення якісно нового 
рівня його ефективності, розвитку і форму-
вання перспективи з урахуванням: 1) впливу 
взаємозалежних факторів впливу зовнішньо-
го середовища (непрямої та прямої дії) і вну-
трішніх змінних (факторів внутрішнього се-
редовища) підприємства (працівники, цілі і 
завдання, інформація, структура, технологія 
та ресурси); 2) юридичної та соціальної від-
повідальності підприємства у сфері економі-
ки й управління підприємствами. Водночас 
з’ясовано, що структура системи цілей діаг-
ностики діяльності підприємства (установи, 
організації), виходячи із виокремлення та си-
стематизації діагностичних цілей (елемент-
них, часткових, комплексних) системи цілей 
економічної діагностики підприємства, міс-
тить таку структурну складову групи частко-
вих діагностичних цілей (або часткову діаг-
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ностичну ціль), як діагностика економічної 
безпеки підприємства [18]. 

В свою чергу науковці [4] прийшли до висно-
вку, що діагностика та аналіз економічної 
безпеки підприємства (установи, організації) 
полягає у моніторингу її складових, а саме: 1) 
фінансової; 2) інтелектуальної; 3) кадрової; 4) 
технологічної; 5) правової; 6) силової; 7) рин-
кової; 8) екологічної; 9) інформаційної; 10) 
інтерфейсної. 

З огляду на це і виходячи з результатів вико-
наних досліджень [19], встановлено, що клю-
човими бізнес-індикаторами системи діагно-
стики економічної безпеки підприємства (як 
часткової діагностичної цілі системи цілей 
економічної діагностики підприємства [11, 
18]) є такі: 1) рівень безпеки за фінансовою 
складовою; 2) рівень безпеки за кадрово-
інтелектуальною складовою; 3) рівень безпе-
ки за інноваційно-техніко-технологічною 
складовою; 4) рівень безпеки за інвестицій-
ною складовою; 5) рівень безпеки за марке-
тингово-ринковою складовою; 6) рівень без-
пеки за політико-правовою складовою; 7) рі-
вень безпеки за обліково-аналітико-
інформаційною складовою; 8) рівень безпеки 
за екологічною складовою [19]. 

Поряд із тим варто наголосити, що сьогодні 
основою розвитку (як бізнес-процесів, так і 
результату) сучасного підприємства (устано-
ви, організації) є його інформаційна інфра-
структура, яка створюється і підтримується 
власними силами підприємства і/або силами 
компанії-аутсорсера. З одного боку, застосу-
вання інформаційних технологій в управлінні 
підприємством (спільно з інформаційними 
ресурсами, технічними засобами, програмним 
забезпеченням та інтелектуальними техно-
логічними процесами) створює умови для 
прийняття обгрунтованих управлінських рі-
шень (поточних, перспективних) та якісно 
змінює бізнес-процеси (внутрішні, зовнішні), 
спрямованих на підвищення загального рівня 
ефективності та результативності діяльності 
підприємства. З іншого боку, існування пев-
них бізнес-процесів підприємства в кіберне-
тичному просторі створює умови та можли-
вості стороннього кібернетичного впливу на 
них з метою комп’ютерного шахрайства (на 
основі несанкціонованого створення, збері-
гання, обміну, обробки чи знищення 
комп’ютерних даних тощо) або з іншою недо-
бросовісною метою [5, 20, 21, 22, 23]. Звідси 

очевидно, що кібернетична безпека є струк-
турною складовою діагностики економічної 
безпеки у структурі системи цілей економіч-
ної діагностики підприємства. 

Тут доцільно також звернути особливу увагу 
на результати досліджень [24], згідно яких 
видно, що у науковій літературі сутність 
(зміст) поняття «економічна безпека підпри-
ємства» розглядається у різних аспектах, зок-
рема як: 

1) стан господарюючого суб’єкта, що харак-
теризується високим ступенем захищеності 
від існуючих небезпек та загроз; 

2) стан найбільш ефективного використання 
корпоративних ресурсів для стабільного фу-
нкціонування підприємства; 

3) захищеність життєво важливих інтересів 
підприємства від внутрішніх і зовнішніх за-
гроз, що забезпечується системою заходів 
спеціального, фінансово-економічного, орга-
нізаційного та соціального характеру; 

4) стан виробничих відносин і організаційних 
зв’язків, при яких забезпечується стабіль-
ність функціонування та прогресивний роз-
виток підприємства; 

5) забезпечення умов збереження майна та 
комерційної таємниці [24]. 

В контексті цього (за результатами дослі-
дження) з’ясовано, що: 

1) кібернетична безпека підприємства – це 
стан захищеності кібернетичного простору 
підприємства в цілому або окремих об’єктів 
його інформаційної інфраструктури 
(комп’ютерної системи, комп’ютерних даних 
тощо) від ризику стороннього (зовнішнього) 
кібернетичного впливу, за якого забезпечу-
ється їх сталий розвиток і формування перс-
пективи, а також своєчасне виявлення, запо-
бігання й нейтралізація реальних і потенцій-
них викликів, кібернетичних втручань і за-
гроз інтересам підприємства [1, 23]; 

2) основними складовими кібернетичної без-
пеки в системі діагностики економічної без-
пеки підприємства є: 

- розвідка інформаційно-телекомунікаційних 
систем та криптосистем протиборчих сторін; 

- кібернетичні впливи; 

- захист власної інформаційної сфери [1]; 
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3) характерними видами кібернетичних ри-
зиків (або ризиків стороннього кібернетич-
ного впливу) та напрямів кіберстрахування є: 

- ризики втрати інформації (комп’ютерних 
даних) та порушення роботи систем при зла-
мі паролів доступу або внаслідок DDoS-атаки; 

- ризики фінансових втрат через порушення 
роботи (функціонування) комп’ютерних сис-
тем та на відновлення програмного забезпе-
чення і/або інформації (комп’ютерних даних) 
внаслідок дій кіберзлочинців; 

- ризики фінансових втрат власників даних за 
регрес-позовами при викраденні, зберіганні, 
використанні, знищенні або поширенні (роз-
голошенні) кіберзлочинцями персональної 
інформації; 

- ризики фінансових втрат за кібервимаган-
ням (здирництвом) при вірусному блокуван-
ні комп’ютерних систем або баз даних [2]; 

4) загрози кібернетичній безпеці підприємст-
ва (установи, організації) актуалізуються че-
рез дію таких чинників: 

- невідповідність інфраструктури електрон-
них комунікацій підприємства, рівня її розви-
тку та захищеності сучасним вимогам; 

- недостатня ефективність суб’єктів сектору 
економічної безпеки та бізнес-розвідки підп-
риємства у протидії кіберзагрозам спеціаль-
ного, фінансово-економічного, організаційно-
го та соціального характеру; 

- низький загальний рівень обізнаності пра-
цівників підприємства в питаннях інформа-
ційної та кібернетичної безпеки; 

- недостатній рівень координації, взаємодії та 
інформаційного обміну між суб’єктами забез-
печення кібернетичної безпеки підприємства 
інформаційної інфраструктури і електронних 
інформаційних ресурсів; 

- безсистемність заходів кібернетичного за-
хисту інформаційного ресурсу, інформаційно-
комунікаційних технологій та систем підпри-
ємства тощо [3, 5, 6, 7, 8, 23, 25]. 

Крім цього, на основі аналізу інформації у [10, 
26] встановлено, що: 

1) кібернетичні ризики існують завжди, адже 
підприємства (установи, організації) викори-
стовують однакові технології та програми, 
спілкуються через мережу Internet тощо; 

2) багато програм, розроблюваних для захис-
ту організацій від кіберзагроз, розробляють з 

посиланням на стандарти ISO/IEC 27001 та 
ISO/IEC 27002:2005 «Інформаційні технології. 
Методи убезпечення. Кодекс практики з 
управління інформаційною безпекою» [10]; 

3) згідно ст. ст. 2–5 Конвенції про кіберзло-
чинність [26] основними правопорушеннями 
проти конфіденційності, цілісності та доступ-
ності комп’ютерних даних і систем є: 

- незаконний доступ; 

- нелегальне перехоплення; 

- втручання у дані; 

- втручання у систему; 

- зловживання пристроями. 

Поряд з тим, у науковій праці [7] зазначено, 
що ключовими пріоритетами (цілями), які 
визначені для систем управління інформа-
ційною безпекою сучасного бізнес-процесу (з 
урахуванням захисту від кіберзагроз), є: 

- стабільність бізнесу (А); 

- захист бізнес-інтересів власників (В); 

- підвищення рівня довіри бізнес-партнерів 
та клієнтів (С). 

З огляду на викладене вище Л. Дегтярьова та 
В. Ляшевський [7] стверджують, що для того, 
щоб подані цілі (А, В, С) були досягнуті, необ-
хідно вирішити такі завдання: 

1) обмежити доступ до бази даних (спеціаль-
ної інформації [27]), визначеної як службова 
таємниця; 

2) визначити та здійснити адміністративні 
заходи для виявлення загроз безпеці інфор-
маційних ресурсів; 

3) з’ясувати можливі мотиви, що мають на 
меті нанесення збитків (фінансових, матеріа-
льних, моральних); 

4) забезпечити ефективне й результативне 
використання правових, організаційних і те-
хнічних засобів забезпечення інформаційної 
безпеки; 

5) створити умови для виявлення кібернети-
чних ризиків тощо [7]. 

Беручи до уваги зазначене, тут доцільно від-
мітити, що одним із інструментів сучасного 
менеджменту (в умовах конкурентної боро-
тьби) є застосування прогресивних методів 
бізнес-розвідки в забезпеченні діяльності 
служб економічної безпеки, головним за-
вданням якої є перевірка достовірності біз-
нес-інформації, забезпечення кібернетичного 
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захисту інформаційного ресурсу, інформацій-
но-комунікаційних технологій та систем і ви-
ключення можливості дезінформації вищого 
керівництва підприємства з боку менеджерів 
(керівників) середньої ланки, постачальни-
ків, маркетингових посередників, клієнтури, 

конкурентів або контактних аудиторій підп-
риємства [28]. 

Блок-схема процесу бізнес-розвідки в системі 
діагностики економічної безпеки підприємс-
тва (установи, організації) представлена на 
рис. 1. 

 

 

Рисунок 1 – Блок-схема бізнес-розвідки в системі діагностики економічної безпеки підприємства 
(установи, організації), удосконалено на основі [28] 

 
Для довідки: 07.06.2017 р. Національне агент-
ство із забезпечення якості вищої освіти 
(НАЗЯВО) [29] погодило освітній стандарт 
спеціальності «Кібербезпека» для бакалавр-
ського рівня. «Нині, в умовах російської агре-
сії, ми досить гостро відчуваємо потребу в 
фахівцях з кібербезпеки. Затвердження ново-
го стандарту дозволить нам готувати спеціа-
лістів високого рівня, готових застосовувати 
здобуті знання у реальних умовах та реагува-
ти на виклики часу … .», – зазначив перший 
заступник Міністра освіти і науки України 
В. Ковтунець [30]. 

 

ВИСНОВКИ 

Результати дослідження доводять, що під кі-
бернетичною безпекою підприємства слід 
розуміти стан захищеності кібернетичного 

простору підприємства в цілому або окремих 
об’єктів його інформаційної інфраструктури 
(комп’ютерної системи, комп’ютерних даних 
тощо) від ризику стороннього (зовнішнього) 
кібернетичного впливу, за якого забезпечу-
ється їх сталий розвиток і формування перс-
пективи, а також своєчасне виявлення, запо-
бігання й нейтралізація реальних і потенцій-
них викликів, кібернетичних втручань і за-
гроз інтересам підприємства. З’ясовано, що 
основними складовими кібернетичної безпе-
ки в системі діагностики економічної безпеки 
підприємства є: розвідка інформаційно-
телекомунікаційних систем та криптосистем 
протиборчих сторін; кібернетичні впливи; 
захист власної інформаційної сфери. Встано-
влено, що головним завданням бізнес-
розвідки в системі діагностики економічної 
безпеки підприємства є перевірка достовір-
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ності бізнес-інформації, забезпечення кібер-
нетичного захисту інформаційного ресурсу, 
інформаційно-комунікаційних технологій та 
систем і виключення можливості дезінфор-
мації вищого керівництва підприємства з бо-
ку менеджерів (керівників) середньої ланки, 
постачальників, маркетингових посередни-
ків, клієнтури, конкурентів або контактних 
аудиторій підприємства. 

Перспективою подальших досліджень у да-
ному напрямі є розроблення системи цілей 
полікритеріальної діагностики діяльності 
(економічної діагностики) підприємства (на 
засадах виокремлення та систематизації його 
діагностичних цілей) з урахуванням поданих 
результатів дослідження. 

 

СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ / REFERENCES 

1. Buriachok, V. L., & Bohush, V. M. (2014). Rekomendatsii shchodo rozrobky ta zaprovadzhennia 
profiliu navchannia «Kibernetychna bezpeka» v Ukraini [Guidelines for the development and 
implementation training profile «cyber security» in Ukraine]. Ukrainian Scientific Journal of 
Information Security, 20(2), 126–131. doi: 10.18372/2225-5036.20.7297 (in Ukrainian) 
[Бурячок, В. Л., & Богуш, В. М. (2014). Рекомендації щодо розробки та запровадження 
профілю навчання «Кібернетична безпека» в Україні. Безпека інформації, 20(2), 126–131. 
doi: 10.18372/2225-5036.20.7297]. 

2. Bratiuk, V. P. (2015). Sutnist kiber-zlochyniv ta strakhovyi zakhyst vid kiber-ryzykiv v Ukraini 
[Essence of cyber crimes and insurance protection from cyber risks in Ukraine]. Actual Problems 
of Economics, 9, 421–427]. 
[Братюк, В. П. (2015). Сутність кібер-злочинів та страховий захист від кібер-ризиків в 
Україні. Актуальні проблеми економіки, 9, 421–427]. 

3. Volokh, O. K. (2016). Pytannia kibernetychnoi bezpeky v umovakh rozbudovy informatsiinoho 
suspilstva [Question of cyber security under development information society]. Yurydychnyi 
naukovyi elektronnyi zhurnal, 4, 104–107 (in Ukrainian) 
[Волох, О. К. (2016). Питання кібернетичної безпеки в умовах розбудови інформаційного 
суспільства. Юридичний науковий електронний журнал, 4, 104–107]. 

4. Ivashchenko H. A., & Voroniuk, Ie. V. (2017). Kibernetychna bezpeka v systemi diahnostyky ta 
analizu ekonomichnoi bezpeky pidpryiemstva [Cyber security in the diagnosis and analysis 
economic security]. Young Scientist, 1, 605–608 (in Ukrainian) 
[Іващенко Г. А., Воронюк, Є. В. (2017). Кібернетична безпека в системі діагностики та 
аналізу економічної безпеки підприємства. Молодий вчений, 1, 605–608]. 

5. Hakhov, S. O. (2016). Zastosuvannia metodiv pravovoho rehuliuvannia pid chas zdiisnennia 
orhanizatsiinykh zakhodiv shchodo kibernetychnoho zakhystu informatsiinykh system 
pidpryiemstv, ustanov ta orhanizatsii [Application of methods of legal regulation during the 
implementation of organizational measures for cybernetic protection of information systems of 
enterprises, institutions and organizations]. Suchasnyi zakhyst informatsii, 3, 67–71 (in 
Ukrainian) 
[Гахов, С. О. (2016). Застосування методів правового регулювання під час здійснення 
організаційних заходів щодо кібернетичного захисту інформаційних систем підприємств, 
установ та організацій. Сучасний захист інформації, 3, 67–71]. 

6. Kavun, S. V., & Holubiev, V. O. (2013). Analiz kiberzlochynnosti u sferi ekonomichnoi bezpeky 
[Analysis of cybercrime in the field of economic security]. Naukovi pratsi Chornomorskoho 
derzhavnoho universytetu imeni Petra Mohyly. Seriia: Komp’iuterni tekhnolohii, 229(217), 9–13 
(in Ukrainian) 
[Кавун, С. В., & Голубєв, В. О. (2013). Аналіз кіберзлочинності у сфері економічної безпеки. 
Наукові праці Чорноморського державного університету імені Петра Могили. Серія: 
Комп’ютерні технології, 229(217), 9–13]. 

http://dx.doi.org/10.18372/2225-5036.20.7297
http://dx.doi.org/10.18372/2225-5036.20.7297
http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?C21COM=2&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&IMAGE_FILE_DOWNLOAD=1&Image_file_name=PDF/ape_2015_9_54.pdf
http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?C21COM=2&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&IMAGE_FILE_DOWNLOAD=1&Image_file_name=PDF/ape_2015_9_54.pdf
http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?C21COM=2&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&IMAGE_FILE_DOWNLOAD=1&Image_file_name=PDF/ape_2015_9_54.pdf
http://lsej.org.ua/4_2016/29.pdf
http://lsej.org.ua/4_2016/29.pdf
http://lsej.org.ua/4_2016/29.pdf
http://lsej.org.ua/4_2016/29.pdf
http://molodyvcheny.in.ua/files/journal/2017/1/144.pdf
http://molodyvcheny.in.ua/files/journal/2017/1/144.pdf
http://molodyvcheny.in.ua/files/journal/2017/1/144.pdf
http://molodyvcheny.in.ua/files/journal/2017/1/144.pdf
http://journals.dut.edu.ua/index.php/dataprotect/article/view/708/655
http://journals.dut.edu.ua/index.php/dataprotect/article/view/708/655
http://journals.dut.edu.ua/index.php/dataprotect/article/view/708/655
http://journals.dut.edu.ua/index.php/dataprotect/article/view/708/655
http://journals.dut.edu.ua/index.php/dataprotect/article/view/708/655
http://journals.dut.edu.ua/index.php/dataprotect/article/view/708/655
http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?C21COM=2&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&IMAGE_FILE_DOWNLOAD=1&Image_file_name=PDF/Npchduct_2013_229_217_4.pdf
http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?C21COM=2&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&IMAGE_FILE_DOWNLOAD=1&Image_file_name=PDF/Npchduct_2013_229_217_4.pdf


Traektoriâ Nauki = Path of Science. 2017. Vol. 3, No 10  ISSN 2413-9009 

Section “Economics”   5007 

7. Dehtiarova, L. M., & Liashevskyi, V. H. (2017). Praktychni pryiomy ta kerivni pryntsypy rozrobky 
kompleksiv informatsiinoi bezpeky [Practical techniques and management principles 
development of systems of information security]. Systemy upravlinnia, navihatsii ta zv’iazku, 
2(42), 94–97 (in Ukrainian) 
[Дегтярьова, Л. М., & Ляшевський, В. Г. (2017). Практичні прийоми та керівні принципи 
розробки комплексів інформаційної безпеки. Системи управління, навігації та зв’язку, 
2(42), 94–97]. 

8. Marits, D. O. (2015). “Kiberataka” – viina maibutnoho ["Kiberataka" - the war of the future]. 
Informatsiia i pravo, 3(15), 104–109 (in Ukrainian) 
[Маріц, Д. О. (2015). «Кібератака» – війна майбутнього. Інформація і право, 3(15), 104–109].  

9. Moroz, Ju. Ju., & Cal'-Calko, Ju. S. (2017). Oblіkova polіtika pіdpriєmstva ta її kіberbezpeka [The 
accounting policies of the enterprise and its cyber security]. Oblіk, analіz і kontrol' v umovah 
suchasnih koncepcіj upravlіnnja ekonomіchnim potencіalom і rinkovoju vartіstju pіdpriєmstva, 
4(1), 8–11 (in Ukrainian) 
[Мороз, Ю. Ю., & Цаль-Цалко, Ю. С. (2017). Облікова політика підприємства та її 
кібербезпека. Облік, аналіз і контроль в умовах сучасних концепцій управління 
економічним потенціалом і ринковою вартістю підприємства, 4(1), 8–11]. 

10. Khemfri, E. (2013). Diialnist z kiber-bezpeky. Rishennia dlia biznesu [Cybersecurity activities. 
Solutions for business]. Standartyzatsiia. Sertyfikatsiia. Yakist, 1, 16–18 (in Ukrainian) 
[Хемфрі, Е. (2013). Діяльність з кібер-безпеки. Рішення для бізнесу. Стандартизація. 
Сертифікація. Якість, 1, 16–18]. 

11. Melnyk, O. H. (2010). Systemy diahnostyky diialnosti mashynobudivnykh pidpryiemstv: 
polikryterialna kontseptsiia ta instrumentarii [Systems of diagnostics of activity of machine-
building enterprises: polycrystalline concept and tools]. Lviv: Vydavnytstvo Lvivskoi 
politekhniky (in Ukrainian) 
[Мельник, О. Г. (2010). Системи діагностики діяльності машинобудівних підприємств: 
полікритеріальна концепція та інструментарій. Львів: Видавництво Львівської 
політехніки]. 

12. Bol'shakov, V. V. (1989). Problemnaja diagnostika razvitija organizacij i predprijatij [Problem 
diagnosis of the development of organizations and enterprises]. Vil'njus: Lit-NIITI (in Russian) 
[Большаков, В. В. (1989). Проблемная диагностика развития организаций и предприятий. 
Вильнюс: Лит-НИИТИ]. 

13. Vasilenko, V. A. (2006). Diagnostika ustojchivogo razvitija predprijatij [Diagnostics of sustainable 
development of enterprises]. Kiev: Centr uchebnoj literatury (in Russian) 
[Василенко, В. А. (2006). Диагностика устойчивого развития предприятий. Киев: Центр 
учебной литературы]. 

14. Voronkova, A. Je. (2000). Strategicheskoe upravlenie konkurentosposobnym potencialom 
predprijatija: diagnostika i organizacija [Strategic management of the competitive potential of 
the enterprise: diagnostics and organization]. Lugansk: Izd-vo VNU (in Russian) 
[Воронкова, А. Э. (2000). Стратегическое управление конкурентоспособным потенциалом 
предприятия: диагностика и организация. Луганск: Изд-во ВНУ]. 

15. Hrechan, A. P., & Radionova, N. Y. (2011). Diahnostyka efektyvnosti diialnosti pidpryiemstv 
[Diagnostics of efficiency of activity of enterprises]. Visnyk Skhidnoukrainskoho natsionalnoho 
universytetu imeni Volodymyra Dalia, 10, 56–61 (in Ukrainian) 
[Гречан, А. П., & Радіонова, Н. Й. (2011). Діагностика ефективності діяльності підприємств. 
Вісник Східноукраїнського національного університету імені Володимира Даля, 10, 56–61]. 

16. Glazov, M. M. (1998). Jekonomicheskaja diagnostika predprijatij: novye reshenija [Economic 
diagnostics of enterprises: new solutions]. Saint-Petersburg: SPbGUJeF (in Russian) 
[Глазов, М. М. (1998). Экономическая диагностика предприятий: новые решения. Санкт-
Петербург: СПбГУЭФ]. 

http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?C21COM=2&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&IMAGE_FILE_DOWNLOAD=1&Image_file_name=PDF/suntz_2017_2_27.pdf
http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?C21COM=2&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&IMAGE_FILE_DOWNLOAD=1&Image_file_name=PDF/suntz_2017_2_27.pdf
http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?C21COM=2&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&IMAGE_FILE_DOWNLOAD=1&Image_file_name=PDF/suntz_2017_2_27.pdf
http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?C21COM=2&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&IMAGE_FILE_DOWNLOAD=1&Image_file_name=PDF/suntz_2017_2_27.pdf
http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?C21COM=2&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&IMAGE_FILE_DOWNLOAD=1&Image_file_name=PDF/Infpr_2015_3_17.pdf
http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?C21COM=2&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&IMAGE_FILE_DOWNLOAD=1&Image_file_name=PDF/Infpr_2015_3_17.pdf
http://ir.znau.edu.ua/bitstream/123456789/7427/1/OAIKVUSK_2017_4-1_8-11.PDF
http://ir.znau.edu.ua/bitstream/123456789/7427/1/OAIKVUSK_2017_4-1_8-11.PDF
http://ir.znau.edu.ua/bitstream/123456789/7427/1/OAIKVUSK_2017_4-1_8-11.PDF
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?C21COM=2&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&IMAGE_FILE_DOWNLOAD=1&Image_file_name=PDF/ssia_2013_1_7.pdf
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?C21COM=2&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&IMAGE_FILE_DOWNLOAD=1&Image_file_name=PDF/ssia_2013_1_7.pdf
https://er.knutd.edu.ua/bitstream/123456789/3395/3/20161214_Radionova_P056-061.pdf
https://er.knutd.edu.ua/bitstream/123456789/3395/3/20161214_Radionova_P056-061.pdf


Traektoriâ Nauki = Path of Science. 2017. Vol. 3, No 10  ISSN 2413-9009 

Section “Economics”   5008 

17. Kryvoviaziuk, I. V. (2012). Funktsionuvannia ta rozvytok pidpryiemstv v umovakh kryzy: systemno-
analitychnyi pidkhid [Functioning and development of enterprises in a crisis: a system-analytical 
approach]. Lutsk: LNTU (in Ukrainian) 
[Кривов’язюк, І. В. (2012). Функціонування та розвиток підприємств в умовах кризи: 
системно-аналітичний підхід. Луцьк: ЛНТУ]. 

18. Pawlowski, G. (2017). Rozvytok systemy upravlinskoi diahnostyky pidpryiemstva [Development of 
the system of management diagnostics of the enterprise] (Doctoral dissertation). Retrieved from 
http://irbis-nbuv.gov.ua/ASUA/1257760 (in Ukrainian) 
[Павловські, Г. (2017). Розвиток системи управлінської діагностики підприємства 
(Кандидатська дисертація). URL: http://irbis-nbuv.gov.ua/ASUA/1257760]. 

19. Skrynkovskyy, R. (2015). Ekonomichna bezpeka pidpryiemstva: sutnist, klasyfikatsiia ta systema 
diahnostyky [Economic security of enterprise: nature, classification and system of diagnostics]. 
Hlobalni ta natsionalni problemy ekonomiky, 3, 414–418 (in Ukrainian) 
[Скриньковський, Р. М. (2015). Економічна безпека підприємства: сутність, класифікація 
та система діагностики. Глобальні та національні проблеми економіки, 3, 414–418]. 

20. Noga, I., Skrynkovskyy, R., & Pawlowski, G. (2016). Diahnostyka efektyvnosti zastosuvannia 
informatsiinykh tekhnolohii v upravlinni pidpryiemstvamy [The Diagnostics of Efficiency of 
Applying Information Technology in the Management of Enterprises]. Business Inform, 9, 241–
245 (in Ukrainian) 
[Нога, І. М., Скриньковський, Р. М., & Павловські, Г. (2016). Діагностика ефективності 
застосування інформаційних технологій в управлінні підприємствами. Бізнес Інформ, 9, 
241–245]. 

21. Skrynkovskyy, R., Pawlowski, G., & Vorobiov, V. (2016). Diahnostyka efektyvnosti kontrolinhu 
biznes-protsesiv pidpryiemstva [The Diagnostics of Efficiency of Controlling Business 
Processes]. Business Inform, 8, 154–159 (in Ukrainian) 
[Скриньковський, Р. М., Павловські, Г., & Воробйов, В. В. (2016). Діагностика ефективності 
контролінгу бізнес-процесів підприємства. Бізнес Інформ, 8, 154–159]. 

22. Belskyi, Yu. (2014). Shchodo vyznachennia poniattia kiberzlochynu [Concerning the definition of 
cybercrime]. Yurydychnyi visnyk,6, 414–418 (in Ukrainian) 
[Бельський, Ю. (2014). Щодо визначення поняття кіберзлочину. Юридичний вісник,6, 414–
418]. 

23. Buriachok, V. L., Tolubko, V. B., Khoroshko, V. O., & Toliupa, S. V. (2015). Informatsiina ta 
kiberbezpeka: sotsiotekhnichnyi aspekt [Information and cybersecurity: sociotechnical aspect]. 
Kyiv: DUT (in Ukrainian) 
[Бурячок, В. Л., Толубко, В. Б., Хорошко, В. О., & Толюпа, С. В. (2015). Інформаційна та 
кібербезпека: соціотехнічний аспект. Київ: ДУТ]. 

24. Hnylytska, L. (2013). Osnovy ekonomichnoi bezpeky pidpryiemstva [Fundamentals of economic 
security of the enterprise]. Bukhhalterskyi oblik i audyt, 7, 41–48 (in Ukrainian) 
[Гнилицька, Л. (2013). Основи економічної безпеки підприємства. Бухгалтерський облік і 
аудит, 7, 41–48]. 

25. Stratehiia kiberbezpeky Ukrainy [Cybersecurity Strategy of Ukraine] (Ukraine), 15 March 2016, 
No 96/2016. Retrieved September 1, 2017, from 
http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/96/2016 (in Ukrainian) 
[Стратегія кібербезпеки України (Україна), 15 березня 2016, № 96/2016. Актуально на 
01.09.2017. URL: http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/96/2016]. 

26. Konventsiia pro kiberzlochynnist [Cybercrime Convention] (Council of Europe), 23 November 
2001. Retrieved September 1, 2017, from http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/994_575 (in 
Ukrainian) 
[Конвенція про кіберзлочинність (Рада Європи), 23 листопада 2001. Актуально на 
01.09.2017. URL: http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/994_575]. 

http://irbis-nbuv.gov.ua/ASUA/1257760
http://irbis-nbuv.gov.ua/ASUA/1257760
http://global-national.in.ua/archive/3-2015/87.pdf
http://global-national.in.ua/archive/3-2015/87.pdf
http://global-national.in.ua/archive/3-2015/87.pdf
http://global-national.in.ua/archive/3-2015/87.pdf
http://jml2012.indexcopernicus.com/abstract.php?icid=1223195&id_lang=3
http://jml2012.indexcopernicus.com/abstract.php?icid=1223195&id_lang=3
http://jml2012.indexcopernicus.com/abstract.php?icid=1223195&id_lang=3
http://jml2012.indexcopernicus.com/abstract.php?icid=1223195&id_lang=3
http://jml2012.indexcopernicus.com/abstract.php?icid=1218495&id_lang=3
http://jml2012.indexcopernicus.com/abstract.php?icid=1218495&id_lang=3
http://jml2012.indexcopernicus.com/abstract.php?icid=1218495&id_lang=3
http://jml2012.indexcopernicus.com/abstract.php?icid=1218495&id_lang=3
http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?C21COM=2&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&IMAGE_FILE_DOWNLOAD=1&Image_file_name=PDF/urid_2014_6_71.pdf
http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?C21COM=2&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&IMAGE_FILE_DOWNLOAD=1&Image_file_name=PDF/urid_2014_6_71.pdf
http://www.dut.edu.ua/uploads/p_303_79299367.pdf
http://www.dut.edu.ua/uploads/p_303_79299367.pdf
http://www.dut.edu.ua/uploads/p_303_79299367.pdf
http://www.dut.edu.ua/uploads/p_303_79299367.pdf
http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?C21COM=2&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&IMAGE_FILE_DOWNLOAD=1&Image_file_name=PDF/boau_2013_7_6.pdf
http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?C21COM=2&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&IMAGE_FILE_DOWNLOAD=1&Image_file_name=PDF/boau_2013_7_6.pdf
http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/96/2016
http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/96/2016
http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/994_575
http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/994_575


Traektoriâ Nauki = Path of Science. 2017. Vol. 3, No 10  ISSN 2413-9009 

Section “Economics”   5009 

27. Skrynkovskyy, R. M., Kramar, R. I., & Harasym, P. S. (2016). Diahnostyka efektyvnosti systemy 
zakhystu informatsii na pidpryiemstvi ta vidpovidalnist za porushennia zakonodavstva pro 
komertsiinu taiemnytsiu [Diagnostics of information security efficiency at enterprise and 
responsible for violation of commercial secrecy legislation]. Porivnialno-analitychne pravo, 1, 
225–228 (in Ukrainian) 
[Скриньковський, Р. М., Крамар, Р. І., & Гарасим, П. С. (2016). Діагностика ефективності 
системи захисту інформації на підприємстві та відповідальність за порушення 
законодавства про комерційну таємницю. Порівняльно-аналітичне право, 1, 225–228]. 

28. Hetman, O. O., & Shapoval, V. M. (2007). Ekonomichna diahnostyka [Economic diagnostics]. Kyiv: 
Tsentr navchalnoi literatury (in Ukrainian) 
[Гетьман, О. О., & Шаповал, В. М. (2007). Економічна діагностика. Київ: Центр навчальної 
літератури]. 

29. Natsionalne ahentstvo iz zabezpechennia yakosti vyshchoi osvity. (2017). Istoriia ahentstva 
[History]. Retrieved September 1, 2017, from http://naqa.gov.ua/istoriia-ahentstva (in 
Ukrainian) 
[Національне агентство із забезпечення якості вищої освіти. (2017). Історія агентства. 
Актуально на 01.09.2017. URL: http://naqa.gov.ua/istoriia-ahentstva]. 

30. Ministerstvo osvity i nauky Ukrainy. (2017). NAZIaVO pochynaie robotu: pohodzheno pershyi 
standart vyshchoi osvity. Retrieved June 7, 2017, from http://mon.gov.ua/usi-
novivni/novini/2017/06/07/nazyavo-pochinae-robotu-pogodzheno-pershij-standart-vishhoyi-
osviti (in Ukrainian) 
[Міністерство освіти і науки України. (2017). НАЗЯВО починає роботу: погоджено перший 
стандарт вищої освіти. Актуально на 07.06.2017. URL: http://mon.gov.ua/usi-
novivni/novini/2017/06/07/nazyavo-pochinae-robotu-pogodzheno-pershij-standart-vishhoyi-
osviti]. 

http://www.pap.in.ua/1_2016/67.pdf
http://www.pap.in.ua/1_2016/67.pdf
http://www.pap.in.ua/1_2016/67.pdf
http://www.pap.in.ua/1_2016/67.pdf
http://www.pap.in.ua/1_2016/67.pdf
http://www.pap.in.ua/1_2016/67.pdf
http://naqa.gov.ua/istoriia-ahentstva
http://mon.gov.ua/usi-novivni/novini/2017/06/07/nazyavo-pochinae-robotu-pogodzheno-pershij-standart-vishhoyi-osviti/
http://mon.gov.ua/usi-novivni/novini/2017/06/07/nazyavo-pochinae-robotu-pogodzheno-pershij-standart-vishhoyi-osviti/
http://mon.gov.ua/usi-novivni/novini/2017/06/07/nazyavo-pochinae-robotu-pogodzheno-pershij-standart-vishhoyi-osviti/
http://mon.gov.ua/usi-novivni/novini/2017/06/07/nazyavo-pochinae-robotu-pogodzheno-pershij-standart-vishhoyi-osviti/
http://mon.gov.ua/usi-novivni/novini/2017/06/07/nazyavo-pochinae-robotu-pogodzheno-pershij-standart-vishhoyi-osviti/
http://mon.gov.ua/usi-novivni/novini/2017/06/07/nazyavo-pochinae-robotu-pogodzheno-pershij-standart-vishhoyi-osviti/


Traektoriâ Nauki = Path of Science. 2017. Vol. 3, No 10  ISSN 2413-9009 

Section “Law”   6001 

Перспективи реформування організаційно-правового механізму 
забезпечення прав і свобод людини та громадянина 

Prospects for Reforming the Organizational and Legal Mechanism for Ensuring 
Human and Civil Rights and Freedoms 

 

Мирослав Ковалів 1, Сергій Єсімов 1, Руслана Крамар 2, Руслан Скриньковський 2 
Myroslav Kovaliv, Serhii Yesimov, Ruslana Kramar, Ruslan Skrynkovskyy 
 
1 Lviv State University of Internal Affairs 
26 Horodotska Street, Lviv, 79007, Ukraine 
2 Lviv University of Business and Law 
99 Kulparkіvska Street, Lviv, 79021, Ukraine 

 

DOI: 10.22178/pos.27-7 

JEL Classification: K10 

 

 
Received 21.09.2017 
Accepted 25.10.2017 
Published online 
31.10.2017 

 

 

Corresponding Author: 
Ruslan Skrynkovskyy 
uan_lviv@ukr.net 

 

 

© 2017 The Authors. 
This article is licensed 
under a Creative 
Commons Attribution 

4.0 License  

 Анотація. Метою статті є аналіз перспективи реформування організаційно-правового 
механізму забезпечення прав і свобод людини та громадянина в Україні з позиції 
системного підходу. На основі методології системного аналізу розглянуто 
перспективи реформування організаційно-правового механізму забезпечення прав і 
свобод людини та громадянина України у контексті асоціації з Європейським 
Союзом. Проаналізовано ключові чинники, які впливають на ефективність поданого 
організаційно-правового механізму. Представлено заходи, які спрямовані на 
удосконалення нормативно-правого регулювання, що сприятиме забезпеченню 
конституційних прав і свобод в умовах реформування всіх сфер життєдіяльності 
суспільства. 

Ключові слова: забезпечення прав і свобод людини та громадянина; організаційно-
правовий механізм; європейська інтеграція; нормативно-правове регулювання; 
перспективи реформування; системний підхід. 

 

Abstract. The purpose of the article is analyzing the prospect of reforming the organizational 
and legal mechanism for ensuring the rights and freedoms of individuals and citizens of 
Ukraine from the systemic approach. Based on the methodology of system analysis, the 
prospects of reforming the organizational and legal mechanism for ensuring the rights and 
freedoms of men and citizens of Ukraine in the context of association with the European 
Union are considered. The key factors that influence the effectiveness of the submitted 
organizational and legal mechanism are analyzed. The measures aimed at the improvement 
of normative-legal regulation, which shall promote the maintenance of constitutional rights 
and freedoms in the conditions of reforming all spheres of society's life, are presented. 

Keywords: provision of human and citizen rights and freedoms; organizational and legal 
mechanism; European integration; legal regulation; prospects for reform; system approach. 

 

 

ВСТУП 

Україна знаходиться в стані реформування 
різних сфер суспільного життя. Основні на-
прями перетворень визначені в Стратегії ста-
лого розвитку Україна-2020 і Національній 
стратегії сприяння розвитку громадянського 
суспільства в Україні на 2016–2020 роки. В 
даних документах позначені конкретні захо-
ди, які покликані забезпечити динамічний 
розвиток країни у всіх сферах, склавши єдину 

програму дій, акумулювавши прагнення на-
роду України про асоціацію з Європейським 
Союзом. Визначено першочергові завдання: 
уточнення загальних принципів організації 
місцевого самоврядування; розвиток фінан-
сово-незалежної влади на місцях, політичної 
конкуренції; вдосконалення політичних ін-
ститутів, створення умов для їх відкритості 
та ефективності; перехід на європейські заса-
ди функціонування державної служби; роз-
виток реальної конкуренції; відкриття бю-
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джетної сфери для державно-приватного 
партнерства та соціально-орієнтованого біз-
несу; оптимізація бюджетної сфери за раху-
нок скорочення неефективних витрат і ланок, 
зняття бар’єрів для самостійності бюджетних 
установ тощо. Звідси очевидна важливість і 
актуальність комплексного розгляду про-
блем реформування у сукупності з організа-
ційно-правовим механізмом забезпечення 
конституційних прав і свобод людини та 
громадянина. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій свід-
чить про те, що перспективи реформування 
організаційно-правового механізму забезпе-
чення прав і свобод людини та громадянина в 
Україні досліджували такі науковці, як О. Ба-
ндура, Є. Гіда, О. Гончаренко, О. Горова, 
М. Давидова, А. Колодій, О. Майданник, Н. 
Оніщенко, В. Погорілко, П. Рабінович, О. Скри-
пнюк, В. Тацій, Ю. Шемшученко та інші. Вод-
ночас, незважаючи на значну кількість нау-
кових праць, присвячених тематиці забезпе-
ченню прав і свобод людини та громадянина 
в Україні, існують проблеми в теоретичному 
осмислені діяльності механізму забезпечення 
прав та свобод в умовах реформування. 

Тому метою статті є аналіз перспективи 
реформування організаційно-правового ме-
ханізму забезпечення прав і свобод людини 
та громадянина в Україні з позиції системно-
го підходу. 

 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Реформування в Україні охоплює одночасно 
всі сфери життєдіяльності суспільства (еко-
номічну, політичну, соціальну та культурно-
духовну). Послідовне та системне реформу-
вання зіткнулися з низкою проблем. Зокрема, 
коли мова йде про діяльність органів держа-
вної влади, не завжди приділяється належна 
увага зв’язкам з громадянським суспільством. 

Досвід країн-членів Європейського Союз по-
казує, що розвиток правової держави безпо-
середньо залежить від рівня розвитку грома-
дянського суспільства, а інтереси особи зі 
сфери державного функціонування все біль-
ше переміщуються у сферу активізації грома-
дянського суспільства. Однак, ця закономір-
ність не достатньо досліджена. Водночас, іс-
нує певна протидія, що носить двосторонній 
характер: по-перше – держава не делегує свої 
повноваження громадянському суспільству, 

не маючи відповідного нормативно-
правового механізму реалізації; по-друге – 
громадянське суспільство не проявляє заці-
кавленості у процесі аутсорсингу. Така ситуа-
ція не може позитивно позначитися на функ-
ціонуванні організаційно-правового механіз-
му забезпечення прав і свобод людини та 
громадянина, який виступає стабілізатором 
правоохоронних і правозахисних відносин 
держави та суспільства, які розвиваються. Є 
прямий зв’язок розвитку держави, суспільст-
ва та організаційно-правового механізму за-
безпечення прав і свобод людини та грома-
дянина (далі – організаційно-правовий меха-
нізм), який виражається в тому, що в тоталі-
тарній державі з нестабільною політичною і 
економічною обстановкою не може бути дос-
коналого організаційно-правового механізму. 

Не випадково Президент України у своєму 
Посланні Верховній Раді України «Про внут-
рішнє та зовнішнє становище України в 2017 
році» звернув увагу на те, що в умовах агресії 
Російської Федерації, саме державі сьогодні 
адресовані основні суспільні запити: забезпе-
чити територіальну цілісність країни, гаран-
тії громадянських прав і справедливість, зни-
зити рівень насильства і соціальної нерівнос-
ті тощо [1]. 

У контексті європейської інтеграції сутність 
справедливості в правовій державі не встано-
влення загальної справедливості в країні, а 
максимально ефективна реалізація принципу 
верховенства права та законності. Бо право 
через закон є відображенням справедливості, 
маючи силу загальнообов’язкового виконан-
ня. Мова в даному випадку йде про те, що аб-
страктної справедливості взагалі немає, і бу-
ти не може. Вона носить конкретний істори-
чний і соціальний характер. Те, що справед-
ливо для одного, то може бути несправедли-
во іншому. Максимально рівний розподіл 
справедливості та несправедливості повинен 
в умовах демократії регулювати закон. 
Р. Джабраілов на засіданні Президії НАН 
України 29 березня 2017 р. зазначив: «У ти-
пології категорії «справедливість» додатково 
виокремлюють «зрівняльну справедливість», 
що передбачає досягнення максимальної рів-
ності прав і можливостей соціальних 
суб’єктів» [2]. На це повинна бути спрямована 
політика органів влади, від яких залежить 
якість конструктивного діалогу держави та 
громадянського суспільства. Наскільки успі-
шно це вдасться зробити, настільки правова 



Traektoriâ Nauki = Path of Science. 2017. Vol. 3, No 10  ISSN 2413-9009 

Section “Law”   6003 

система буде носити демократичний харак-
тер. Спроби ж затвердити в суспільстві сис-
тему права на базі ідей відмінних від справе-
дливості, закладених у рішеннях Європейсь-
кого суду з прав людини та основоположних 
засадах Європейського Союзу, веде не до вер-
ховенства права та закону, а утвердження но-
вих форм тоталітаризму, які можна сьогодні 
побачити на пострадянському просторі. 

Зазначений підхід дозволяє зробити окремі 
висновки. Політики забезпечують справед-
ливість, включаючи прийняття законів, що 
вважаються більшістю населення країни 
справедливими, а правова система забезпечує 
рівність всіх перед законами, в тому числі че-
рез адекватне трактування та застосування 
на практиці. Якщо такого стану не буде дося-
гнуто, то відбудеться порушення балансу рі-
вного розподілу несправедливості в суспільс-
тві, що призведе до ситуації використання 
неправових механізмів для стабілізації полі-
тичної і соціально-економічної системи сус-
пільства. 

Подібного роду приклади мають місце. Дер-
жава, відхиляючись від принципу верховенс-
тва права та забезпечення принципу закон-
ності, рівності всіх перед законом і судом по-
роджує негативні прояви. А проголошення 
принципу справедливості без урахування 
можливості держави, в умовах реальної агре-
сії Росії або політичної доцільності, ризикує 
стати потужним ідеологічним і емоційним 
обґрунтуванням практики використання не-
правових механізмів. Повернути ситуацію на-
зад (в правові рамки) буде вкрай важко, якщо 
взагалі можливо. У зв’язку з цим повністю пі-
длягає реформуванню організаційно-
правовий механізм забезпечення прав і сво-
бод людини та громадянина, пронизаний, як 
суспільство корупцією, бюрократизмом та 
іншими соціальними негараздами. 

Європейська інтеграція визначає процес роз-
витку держави та суспільства, детермінує ха-
рактер реформування організаційно-
правового механізму забезпечення прав і 
свобод людини та громадянина. Даний фак-
тор зумовлює необхідність врахування особ-
ливостей, помилок і проблем минулих і (в 
межах можливого) майбутніх реформ і своє-
рідність зв’язків між ними. До того ж, щоб за-
безпечити ефективність і динамізм його фун-
кціонування, необхідно враховувати характе-
рні риси та особливості стадії реалізації Угод 

про асоціацію між Україною і Європейським 
Союзом. 

Сьогодні чинний організаційно-правовий ме-
ханізм в межах конкретної стадії функціонує 
відповідно до принципів правової держави, 
поєднання централізації та децентралізації, 
підтверджуючи здатність адекватно і опера-
тивно реагувати на протидії, які продукують 
протиріччями в суспільних відносинах, у са-
мому механізмі з метою досягнення оптима-
льного результату. Ця оптимальність, у кон-
тексті дослідження А. Бернюкова, повинна 
визначатися стосовно стану між ідеальним 
правовим принципом і реальністю, яка скла-
лася [3]. У сфері забезпечення конституцій-
них прав і свобод людини та громадянина 
продовжує зберігатися складна ситуація. Го-
ловними причинами є низька ефективність 
державної влади та корупція. 

Організаційно-правовий механізм, у контекс-
ті застосовування інноваційних технології та 
передових методів як це передбачалось Стра-
тегією реформування державної служби та 
служби в органах місцевого самоврядування 
в Україні на період до 2017 р. та планом захо-
дів щодо її реалізації, не вдалося захистити 
від впливу цього негативного явища і транс-
формувати в більш ефективний і менш ко-
румпований [4]. 

Без якісного державного управління, без ви-
сокої персональної відповідальності тих, хто 
цим займається, не можливо вирішити за-
вдання, що стоять перед суспільством і краї-
ною. Ключовими для нової моделі державно-
го управління повинні стати такі принципи: 
орієнтація роботи всіх ланок державного ме-
ханізму та рівнів влади на прозорий і зрозу-
мілий для суспільства результат роботи та 
впровадження нових форм і методів контро-
лю. Головним критерієм оцінки ефективності 
влади, що надає послуги громадянам має ста-
ти громадська думка [5]. 

Свобода громадської думки, на думку М. Бул-
гакової, пов’язана зі свободою особистості, 
пріоритетом прав і свобод людини та грома-
дянина, цінностями демократичного, грома-
дянського суспільства, головними напрямка-
ми розвитку державності [6]. Для досягнення 
позитивного результату в цьому напрямі не-
обхідний комплекс заходів організаційного, 
правового, фінансового характеру. Зокрема, 
потрібно планомірно посилювати покарання 
за злочини корупційної спрямованості. 
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В Україні відповідно до ст. 20 Конвенції ООН 
проти корупції визнано незаконне збагачен-
ня державної посадової особи злочином. По-
каранням за дане протиправне діяння є кон-
фіскація майна. Встановлена кримінальна ві-
дповідальність за надання недостовірних ві-
домостей про доходи, про майно та зо-
бов’язання майнового характеру, відомостей 
про доходи, про майно та зобов’язання май-
нового характеру своїх дружини (чоловіка) і 
неповнолітніх дітей. Більш того, необхідно 
встановити заборону для даної категорії осіб 
довічно обіймати посади на державній службі 
та службі в органах місцевого самоврядуван-
ня. Одночасно потрібно передбачити стиму-
лювання громадян і посадових осіб за надан-
ня інформації про корупційні злочини, на-
приклад, у вигляді певного відсотка від кон-
фіскованих незаконних засобів. Крім того, 
для таких заявників необхідно розробити ді-
євий механізм їх захисту. 

Важливим напрямом є просвітницька робота 
в засобах масової інформації, спрямована на 
формування в суспільній свідомості громадян 
позитивного образу заявника про корупцію. 
Дієвим інструментом протидії корупції є під-
вищення прозорості антикорупційних проце-
дур, за допомогою, наприклад, проведення 
регулярних публічних слухань з найбільш ре-
зонансних корупційних справ. 

Досвід минулого і виклики, які виникли у ході 
реалізації Угоди про асоціацію України та Єв-
ропейського Союзу висунули численні про-
блеми, вирішення яких зумовлює необхід-
ність комплексного підходу. Подолання одні-
єї проблеми не є можливим без системного 
впливу на всі інші, що знаходяться в систем-
ному зв’язку з першою. 

Зусилля, спрямовані, наприклад, на локаліза-
цію корупції, протистояння екстремізму та 
сепаратизму, вимагають нейтралізації всіх 
інших негативних явищ. У цьому полягає 
складність здійснення реформування органі-
заційно-правового механізму. Існують і інші 
причини. Головною з них є відсутність зага-
льної концепції (моделі, стратегії, програми), 
продуманої економічно, прорахованої соціа-
льно та забезпеченої належними зусиллями 
влади всіх напрямів і рівнів. Необхідна кон-
центрація зусиль юристів, економістів, соціо-
логів, політиків так, як відсутність методик, 
технологій організації та здійснення охорони 
і захисту конституційних прав і свобод люди-

ни не сприяє ефективному застосуванню ор-
ганізаційно-правового механізму. 

Другим чинником є нерозуміння громадянами 
важливості захисту своїх прав, свобод і за-
конних інтересів. О. Прієшкіна відстоювала 
точку зору, згідно з якою захист суб’єктивних 
прав, свобод і інтересів громадян можлива не 
тільки за допомогою застосування норм пра-
ва уповноваженими на те органами, але і до-
пустимий в формі безпосередньої захисту ін-
дивідом своїх прав і свобод. Необхідно вважа-
ти й те, що нині в Україні набуває поширення 
теорія визнання людської гідності, яка є інте-
гративною властивістю природи людини та 
виступає як один з інституційних джерел її 
основних прав. У зв’язку з цим у загальній те-
орії права сформульовано антропогенну ін-
терпретацію людської гідності, поняття якої 
визначається як самоцінність людини як уні-
кальної родової біосоціальної істоти. Зазна-
чені доктринальні позиції у ближній перспе-
ктиві вимагатимуть відповідної нормативно-
правової і навіть конституційної регламента-
ції [7]. 

Захист у всіх своїх проявах є правова консти-
туційна гарантія здійснення права на захист, 
закріплена в Конституції України. У всіх ви-
падках це односторонні дії уповноваженої 
особи, спрямовані на захист своїх прав, сво-
бод і законних інтересів, які здійснюються 
без звернення за допомогою до державних 
органів. Дані дії визнаються всіма галузями 
права правомірними. 

Юридичну основу захисту, крім Конституції 
України, становлять галузеві норми: про са-
мозахист цивільних прав (ст. 19 Цивільного 
кодексу України), про необхідну оборону 
(ст. 36 Кримінального кодексу України, ст. 19 
Кодексу України про адміністративні право-
порушення), про крайню необхідність (ст. 39 
Кримінального кодексу України, ст. 18 Кодек-
су України про адміністративні правопору-
шення) тощо. 

Метою правового інституту самостійного за-
хисту прав є безпека особи і вироблення та 
вдосконалення організаційно-правового ме-
ханізму забезпечення конституційних прав і 
свобод людини та громадянина. Тому дослі-
дження правового регулювання самостійного 
захисту прав і свобод є особливо актуальним 
для України з теоретичної та з практичної 
точки зору. 
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Третім чинником є декларативний характер 
Конституції України. Права і свободи людини 
та громадянина, гарантії їх захисту проголо-
шені та визнані найвищою цінністю, але ор-
ганізаційно-правовий механізм забезпечення 
цих прав і свобод ні Конституції, ні в прийня-
тих на її основі інших нормативно-правових 
актах істотно не визначений. Згідно ст. 68 
Конституції Україні: «Кожен зобов’язаний не-
ухильно додержуватися Конституції України 
та законів України, не посягати на права і 
свободи, честь і гідність інших людей». Однак 
принцип відповідальності, щодо органів дер-
жавної влади за невиконання зазначеної 
статті не тільки не закріплений, але і не на-
званий. Має місце відсутність відповідально-
сті органів державної влади за порушення 
прав і свобод людини та громадянина, які ві-
дповідно до Конституції повинні бути голов-
ним орієнтиром їх діяльності. 

Четвертий чинник. Діяльність багатьох дер-
жавних органів, покликаних здійснювати за-
ходи забезпечення законності, охорони та за-
хисту прав і свобод людини та громадянина в 
ряді випадків залишається закритою та без-
контрольною, а іноді створюється видимість 
прозорості їх діяльності. Разом з тим демок-
ратична держава неможлива без дієвих гара-
нтій правомірності та справедливості в робо-
ті державного апарату, в тому числі без відк-
ритого контролю, не тільки з боку самої дер-
жави, а й громадськості. 

Організація державної влади в країнах Євро-
пейського Союзу зумовлює характер взаємин 
особи та держави, наділяючи громадянина: 
правом брати участь в встановлених законом 
межах в прийнятті та реалізації рішень, які 
зачіпають його інтереси; контролю за їх ви-
конанням; можливістю вступати в діалог з 
суб’єктами, що здійснюють функції публічної 
влади, з метою відстоювання приватного та 
публічного інтересу, пов’язаного з підтри-
манням і забезпеченням законності та кон-
ституційного правопорядку [8]. Це є не-
від’ємною характеристикою нормативного 
змісту конституційних засад взаємних відно-
син людини з суспільством і державою і еле-
ментом конституційних гарантій охорони та 
захисту прав і свобод людини та громадянина 
усіма, що не суперечать закону засобами, є 
одним з необхідних і важливих складових 
комплексного права на участь в управлінні 
справами держави та місцевого самовряду-
вання в демократичному суспільстві. Указа-

ний підхід повністю відповідає положенням 
Конституції України, згідно яким носієм су-
веренітету і єдиним джерелом влади в Украї-
ні є народ; народ здійснює свою владу безпо-
середньо і через органи державної влади та 
органи місцевого самоврядування (ст. 5 Кон-
ституції України). 

П’ятий чинник – це низький рівень правосві-
домості та правової культури громадян Укра-
їни, що на думку М. Кравчука пов’язано з дов-
гостроковим перебуванням у складі інозем-
них держав [9]. Підвищення правової культу-
ри громадян, представників всіх рівнів влади, 
актуально в нинішній ситуації, коли держава 
реформує систему надання соціальних послуг 
населенню. У зв’язку з цим першочерговим 
завданням всіх освітніх установ України має 
стати навчання культурі прав людини, спосо-
бам їх охорони та захисту, яке повинно поши-
рюватися на всіх без винятку людей, які про-
живають на території країни. Подолання цієї 
ситуації залежить, перш за все, від знання, від 
навчання знань про права і свободи людини 
та громадянина, як про важливий елемент 
правової, культури. Ці знання ставлять в яко-
сті головної мети не тільки виховання людей, 
прищеплення позитивних уявлень про права 
людини як необхідну умову свободи та рівно-
сті, а й створення досконалого громадянсько-
го суспільства та правової держави, де права і 
свободи людини та громадянина, дійсно, є 
найвищою цінністю. 

Розпочата судова реформа, яка позначила по-
чаток формування нової парадигми держав-
ної влади в Україні, що здійснюється на заса-
дах її поділу на законодавчу, виконавчу та су-
дову ще далека від завершення. Прояв демо-
кратії в процесі участі громадян держави в 
прийнятті правових рішень і контролі за їх 
виконанням реально. Але, якщо існування 
демократичних основ ставиться в залежність 
від відповідних демократичних інститутів, то 
важливо встановити відсутні або ті, що недо-
статньо ефективно функціонують на даний 
момент структури, які виступають індикато-
ром демократизму. 

Демократизація діяльності державної влади 
повинна бути такою, щоб виключити можли-
вість будь-кому звинувачувати державу в ді-
яльності направленої на погіршення соціаль-
но-економічного рівня, настанні шкідливих 
наслідків при загально вірній діяльності де-
мократичного спрямування. 
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Названі чинники, на наш погляд, найбільшим 
чином залежать від стану юридичного забез-
печення діяльності органів державної влади 
та, відповідно, від адаптації національного 
законодавства до вимог Європейського Сою-
зу щодо реалізації розділу ІІІ «Юстиція, сво-
бода та безпека» Угоди про асоціацію. Водно-
час, в Україні проблемою охорони і захисту 
прав і свобод громадян займаються. 
З’являються нормативні акти з правозахис-
ного законодавства; створюються центри 
правового захисту та допомоги; видається 
юридична література розрахована на широке 
коло читачів у друкованому і електронному 
варіантах; реєструються правозахисні органі-
зації, які прагнуть внести свій вклад в право-
захисну діяльність, охорону та захист прав і 
свобод. 

Для реалізації Угоди про асоціацію між Украї-
ною і Європейським Союзом щодо охорони та 
захисту прав і свобод людини та громадянина 
необхідні не тільки відповідні заходи щодо 
поліпшення якості законодавства в цій сфері, 
вдосконалення діяльності виконавчої та су-
дової влади, органів місцевого самовряду-
вання, але й підвищенню активності грома-
дян у контексті реалізації права захищати 
свої права та свободи всіма способами, не за-
бороненими законами. Реалізація на практиці 
охорони та захисту прав і свобод людини та 
громадянина – тривалий і поступовий процес 
перетворень всього суспільства. Однак, цей 
процес має певні часові межі визначені Уго-
дою про асоціацію між Україною і Європейсь-
ким Союзом. Якщо зобов’язання в економіч-
ній, управлінській і інших сферах країна ус-
пішно виконає, без забезпечення належного 
захисту прав і свобод людини та громадянина 
Україна не стане членом Європейського Сою-
зу. 

Водночас, поступовість цього процесу не 
применшує потребу створення комплексного 
організаційно-правового механізму забезпе-
чення конституційних прав і свобод людини 
та громадянина, що поєднує в собі економіч-
ні, політичні, юридичні, адміністративні і інші 
засоби та дозволяє виключити або мінімізу-
вати випадки порушення прав і свобод лю-
дини та громадянина, або застосувати проце-
дури відновлення, якщо вони порушені. У 
цьому суть розуміння конституційного 
обов’язку держави визнавати, дотримуватися 
і захищати права і свободи людини та грома-
дянина. 

Реформування організаційно-правового ме-
ханізму носить складний характер, але ґрун-
тується на досвіді країн-членів Європейсько-
го Союзу. Комплексний підхід до реформу-
вання організаційно-правового механізму є 
найбільш обґрунтованим і ефективним в 
умовах періоду адаптації національного за-
конодавства та реформування державного 
управління. Але важливими залишаються до-
тримання головного напряму – асоціація 
Україна-ЄС та визначення пріоритетів у сис-
темі розв’язуваних проблем. Тільки в таких 
умовах проявляються фактори стійкості та 
динамічного саморозвитку соціальної систе-
ми. Тільки стійка система соціального управ-
ління здатна знімати проблеми, підкріплені 
агресією Російської Федерації. Сталий розви-
ток суспільства і його соціальних систем – це 
питання здатності просуватися в майбутнє, 
однак це проблема не майбутнього, а сього-
дення. Реформування та сталий розвиток 
взаємопов’язані поняття. Реформа місцевого 
самоврядування повинна наблизити Україну 
до європейської правової системи захисту 
прав людини [10]. 

Відсутність програми системного проекту 
реформування організаційно-правового ме-
ханізму забезпечення прав і свобод людини в 
Україні набули характеру зміни регулювання 
окремих ланок даного механізму. Перспекти-
вним напрямом є перехід до стратегічного 
планування, що включає розробку програм, 
прогнозів забезпечення прав і свобод людини 
та громадянина, їх методичне забезпечення. 
Стратегічне планування має забезпечити 
стабільний і поступальний розвиток органі-
заційно-правового механізму забезпечення 
конституційних прав і свобод людини та 
громадянина на довгострокову перспективу. 
Воно повинно включати в себе комплекс за-
ходів щодо досягнення високого рівня безпе-
ки, соціальної стабільності і якості життя на-
селення. До пріоритетних напрямів слід від-
нести не тільки вдосконалення діяльності 
суб’єктів, залучених до сфери охорони і захи-
сту прав і свобод людини та громадянина, а й 
боротьбу з корупцією і бюрократизмом, під-
вищення правосвідомості, розширення взає-
модії держави та інститутів громадянського 
суспільства тощо. Як зазначає В. Омельчук: 
«Затвердження Національної стратегії у сфері 
прав людини є свідченням того, що засаднича 
конституційно-правова проблема, пов’язана з 
дієвістю утвердження, забезпечення та гара-
нтування прав і свобод людини із застосу-



Traektoriâ Nauki = Path of Science. 2017. Vol. 3, No 10  ISSN 2413-9009 

Section “Law”   6007 

ванням усього необхідного потенціалу мож-
ливостей держави, набула потужної динаміки 
розв’язання» [11]. 

 

ВИСНОВКИ 

У час радикальних перетворень, зумовлених 
асоціацією між Україною і Європейським Со-
юзом, в інтересах національної, економічної, 
екологічної та будь-який інший видів безпе-
ки, видається доцільним розроблення Стра-
тегії розвитку організаційно-правового меха-
нізму забезпечення конституційних прав і 
свобод людини та громадянина в Україні до 
2030 року, яка би передбачала поетапне 
створення якісно нового організаційно-
правового механізму. При цьому, подана 
стратегія повинна запобігти випадкам нео-
бумовленого реформування організаційно-
правового механізму, що динамічно розвива-
ється. Її критерієм повинна бути не тільки 
здатність вирішувати численні проблеми, але 

і не допускати їх появи. Практика перетво-
рень вимагає постійної оцінки ситуації з ме-
тою уточнення стратегії реформування, роз-
робки державної політики та програм діяль-
ності владних структур, визначення пріори-
тетів розвитку. У функції багатьох органів, 
установ, організацій національних і міжнаро-
дних входить забезпечення прав і свобод лю-
дини та громадянина. Цю функцію вони зо-
бов’язані здійснювати як за власною ініціа-
тивою, так і на вимогу людини та громадя-
нина, яка наділена правом самостійно здійс-
нювати охорону та захист своїх прав і свобод. 
Наділення певних суб’єктів відповідною ком-
петенцією не означає, що права і свободи ав-
томатично втілюються в життя. Для цього 
необхідно передбачене Конституцією Украї-
ни і нормативно-правовими актами функціо-
нування правоохоронних і правозахисних си-
стем, в першу чергу державних, і соціальна 
активність громадян і їх об’єднань. 
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 Анотація. Відомо, що окрім широкого спектру терапевтичних ефектів, нестероїд-
ним протизапальним засобам притаманні такі побічних реакцій, як гастродуоде-
нотоксичність, гепатотоксичність, кардіотоксичність, нефротоксичність, гемато-
токсичність, алергенність, нейротоксичність та ін. Нами запропоновано застосу-
вання українського спазмолітика з політропними фармакологічними властивос-
тями вінборону з метою попередження ульцерогенної дії ібупрофену.  

Проведене дослідження показало, що комбіноване застосування ібупрофену та 
вінборону призвело до послаблення ознак гастротоксичності вказаного антиф-
логістика. На це вказував значно нижчий ступінь важкості ураження слизової 
оболонки шлунка – виразковий індекс був майже в 10 разів меншим, ніж на тлі 
монотерапії та становив відповідно 0,10 та 0,97. Приріст маси тіла у щурів з екс-
периментальним ревматоїдним артритом на 28 добу експеримнту на тлі комбі-
нованого застосування ібупрофену та вінборону вдвічі перевищував аналогічні 
показники тварин групи монотерапії і становив відповідно 16,3±3,19 % (95 % ДІ: 
10,0-22,5 %) відносно 1 дня експерименту. Виразкові ураження шлунка відміча-
лись лише у 14,3 % тварин, що втричі нижче ніж на тлі монотерапії ібупрофеном. 

Ключові слова: вінборон; ібупрофен; ульцерогенність; слизова оболонка шлунка; 
нестероїдні протизапальні засоби. 

 

Abstract. It is known that besides a wide range of therapeutic effects, non-steroidal 
anti-inflammatory drugs have side effects such as gastroduodenotoxicity, 
hepatotoxicity, cardiotoxicity, nephrotoxicity, hematotoxicity, allergenicity, neurotoxicity, 
and others. We have proposed the use of Ukrainian antispasmodics with polytropic 
pharmacological properties of vinoboron in order to prevent ulcerogenic action of 
ibuprofen. 

The conducted study showed that the combined use of ibuprofen and vinoboron led to 
a weakening of the signs of gastrotoxicity of this antiflossistics. This was indicated by 
a significantly lower degree of lesion of the mucous membrane of the stomach - the 
ulcerous index was almost 10 times smaller than on the background of monotherapy 
and was, respectively, 0.10 and 0.97. The increase in body weight in rats with 

http://medradiologia.kharkov.ua/
http://www.meduniv.lviv.ua/index.php?lang=en
https://www.vnmu.edu.ua/en
http://dx.doi.org/10.22178/pos.27-8
http://www.loc.gov/aba/cataloging/classification/lcco/lcco_r.pdf
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experimental rheumatoid arthritis in the 28th day of experiment with the combined use 
of ibuprofen and vinoboron was twice as high as that of animals in the monotherapy 
group and was 16.3 ± 3.19%, respectively (95% CI: 10.0-22.5 %) relative to 1 day of the 
experiment. The stomach ulcers were noted only in 14.3% of animals, which is three 
times lower than on the background of ibuprofen monotherapy. 

Keywords: vinborone; ibuprofen; ulcerogenicity; mucous membrane of the stomach; 
non-steroidal anti-inflammatory drugs. 

 

 

 

ВСТУП 

Добре відомо, що основними видами терапе-
втичного ефекту нестероїдних протизапаль-
них засобів (НПЗЗ) є протизапальна, аналге-
тична, антипіретична, антиагрегантна, токо-
літична, імуномодулююча та ін. Проте, окрім 
широкого спектру лікувальних ефектів, НПЗЗ 
притаманні такі побічні реакції як: гастроен-
теротоксичність, гепатотоксичність, кардіо-
токсичність, нефротоксичність, гематотокси-
чність, алергенність, нейротоксичність та ін. 
[8, 4, 26, 18]. Клінічно доведено, що НПЗЗ при-
зводять до розвитку гострого гастриту вже 
через тиждень їх застосування. Геморагії, 
ерозії та/або виразки слизової оболонки 
шлунка (СОШ) зустрічаються у 50–75 % паці-
єнтів, які приймають НПЗЗ не менше трьох 
місяців [8, 5]. За даними Науково-Дослідного 
Інституту ревматології ім. В. А. Насонової 
(м. Москва, РФ) у пацієнтів із ревматологіч-
ними захворюваннями, які отримували НПЗЗ 
не менше 1 міс., найбільш частим клінічним 
симптомом з боку шлунково-кишкового тра-
кту були метеоризм і важкість у шлунку 
(37,4 %), симптоми рефлюксу (37,3 %), біль в 
епігастральній ділянці (35,1 %), нудота 
(28,1 %), розлади стулу (закреп – 31,7 %, діа-
рея – 11,8 %) [8, 17, 20]. Однак, варто зазначи-
ти, що в 40–45% випадків розвиток НПЗЗ-
індукованої гастропатії мав мало- або безси-
мптомний перебіг, що має велике клінічне 
значення, оскільки загрожує маніфестацією 
шлунково-кишковою кровотечою або перфо-
рацією виразкового дефекту СОШ [20, 24]. 

Пошкодження шлунково-кишкового тракту, 
обумовлені застосуванням НПЗЗ можуть ло-
калізуватись на будь-якому рівні шлунково-
кишкового тракту: НПЗЗ-асоційовані ура-
ження стравоходу (езофагіт), шлунка (гаст-
ропатия), тонкої кишки (ентеропатія) або 
товстої кишки (колонопатія). Найбільш часто 
діагностованою патологією є НПЗЗ-
гастропатія [3, 22]. Аналіз відкритих літера-
турних джерел платформи Google Scholar по-

казав, що щорічно (2000–2016 рр.) публіку-
ється 402±11 (95% ДІ: 380-424) наукових ро-
біт, в яких згадується термін «NSAID-
gastropathy». 

Механізми, що лежать в основі гастроінтес-
тинальной токсичності НПЗП, відрізняються 
комплексністю і є результатом як системної, 
так і місцевої їх дії [8, 5, 4]. З метою послаб-
лення ульцерогенного впливу НПЗЗ на сього-
днішній день застосовують препарати різних 
фармакологічних груп – антациди (Ренні, су-
міш Бурже), альгінати (гавіскон, ламіналь), 
Н2-гістаміноблокатори (фамотидин, раніти-
дин), інгібітори протонної помпи (лансопро-
зол, пантопроазол, езомепразол), аналоги 
простагландинів (мізопростол), стимулятори 
синтезу простагландинів (ребаміпід), репара-
нти (даларгін, метилурацил, солкосерил) та 
ін. Крім того, останнім часом активно дослі-
джуються інноваційні шляхи гастропротекції 
– модифікація НПЗЗ газотрансміттерами 
(NO, CO, H2S), модуляція «ефектор-
ної функції» аферентних терміналей n. vagus 
та дослідження ролі активації ванілоїдних 
рецепторів (TRPV1), використання наночас-
ток з цитопротективною дією та ін. [1, 12, 3]. 

Нами запропоновано застосування українсь-
кого спазмолітичного засобу вінборону (ре-
синтезований фенікаберан), який володіє по-
літропними фармакологічними властивостя-
ми, з метою попередження гастротоксичної 
дії ібупрофену. В попередніх дослідженнях 
доведено апоптозмодулюючу та цитопротек-
тивну дії вінборону на шлунковий епітелій, а 
також встановлено його здатність нормалі-
зувати секреторну функцію шлунка на моделі 
ад’ювантного артриту (АА) у щурів [10, 14, 
12]. 

Мета дослідження – охарактеризувати вплив 
ібупрофену (218 мг/кг) та його комбінації з 
вінбороном (11 мг/кг) на морфофункціона-
льний стан шлунка за даними макроскопіч-
ного та мікроскопічного дослідження на мо-
делі ад’ювантного артриту у щурів. 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Дослідження проведено на 28 статевозрілих 
нелінійних щурах-самцях з масою тіла 180-
220 г., які утримувались у віварії Вінницького 
національного медичного університету імені 
М. І. Пирогова в умовах природної зміни дня і 
ночі, на стандартному водно-харчовому раці-
оні (їжа та вода ad libitum). Тварини отриму-
вали стандартне харчування у вигляді збала-
нсованого гранульованого корму за встанов-
леними нормами [32, 19, 9]. 

Всі експериментальні дослідження над лабо-
раторними тваринами проводили в атесто-
ваній Головною організацією метрологічної 
служби Міністерства охорони здоров’я Украї-
ни лабораторії кафедри фармакології ВНМУ 
імені М. І. Пирогова (свідоцтво про атестацію 
№ 023/13 від 05.03.2013 р.) з урахуванням 
вимог належної лабораторної практики GLP 
(Good Laboratory Practice) і з дотриманням ос-
новних положень Конвенції Ради Європи про 
охорону хребетних тварин, що використову-
ються в експериментах та в інших наукових 
цілях від 18 березня 1986 р., Директиви Євро-
пейського парламенту та Ради ЄС 2010/63/ЄС 
від 22 вересня 2010 р. про захист тварин, які 
використовуються для наукових цілей, нака-
зу МОЗ України від 14 грудня 2009 р. № 944 
«Про затвердження Порядку проведення до-
клінічного вивчення лікарських засобів та 
експертизи матеріалів доклінічного вивчен-
ня лікарських засобів», та Закону України від 
21 лютого 2006 р. № 3447-IV «Про захист тва-
рин від жорстокого поводження» [28]. 

Піддослідні тварини були розділені на 4 гру-
пи:  

I – інтактні щурі (n=7);  

II – щурі зі змодельованим АА (n=7) без ліку-
вання (контроль);  

III – щурі з АА (n=7), ліковані ібупрофеном 
(218 мг/кг, внутрішньошлунково (в/ш));  

IV – щурі з АА (n=7) ліковані ібупрофеном в/ш 
(218 мг/кг) в комбінації з вінбороном (11 
мг/кг, в/ш). 

Для відтворення умов введення щурам ібуп-
рофену, відповідних його клінічному застосу-
ванню, нами було обрано модель експериме-
нтального ревматоїдного артриту (РА) – 
ад’ювантний артрит (АА) у щурів, яка має всі 
морфофункціональні ознаки РА та супрово-
джується типовою реакцією, основною лан-
кою якої є Т-клітинний імунітет [23, 9]. АА 

моделювали шляхом субплантарного вве-
дення повного ад’юванту Фрейнда (склад: 1 
частина ланоліну, 2 частини вазелінової олії 
та вбита вакцина БЦЖ з розрахунку 5 мг/мл) 
в задню праву лапку з розрахунку 0,1 мл 
(10 мкл) на щура [32, 31, 6, 25]. День введення 
ад’юванту вважали як «0» день експерименту. 
Максимальний прояв місцевої запальної реа-
кції, яка супроводжувалась значним збіль-
шенням об’єму кінцівки визначався на 12–14 
добу [32, 9], далі активність запального про-
цесу поступово зменшувалась. Лікування АА 
проводилось з 14 по 28 день, шляхом внутрі-
шньошлункового введення досліджуваних 
препаратів. Початок введення лікарських за-
собів відповідав максимальній запальній ре-
акції [32, 9]. Ібупрофен (ЗАТ «Фармацевтична 
фірма «Дарниця», Україна), вводили внутріш-
ньошлунково у вигляді суспензії на 3 % кро-
хмальному слизу. Вінборон (ПАТ НВЦ «Бор-
щагівський ХФЗ», Україна), розчинений у воді 
pro injectionibus (ПАТ «Галичфарм», Україна), 
вводився за 60 хв. до введення ібупрофену, 
двічі на добу. 

Різниця цільової концентрації речовин в кро-
ві ссавців, яка залежить від інтенсивності їх 
надходження та елімінації, обумовлює видові 
відмінності в дозах лікарських препаратів для 
досягнення еквівалентних ефектів. Тому для 
екстраполяції середньотерапевичних доз для 
людини на ізоефективні дози для щурів нами 
здійснено перерахунок за методом 
Ю. Р. Риболовлєва (1979 р.) із використанням 
константи видової витривалості (R), яка об-
числюється окремо для кожного виду за фо-
рмулою (1):  

 

CKVQR / ,     (1) 

 

де Q – основний обмін, ккал/кггод;  

V – об’єм серцевої діяльності, л/кггод; 

Kc – (маса мозку, г / маса тіла, кг) – коефіцієнт 
церебрації [29].  
 

Показник VQ  характеризує витривалість 

організму до дії хімічної речовини, а коефіці-
єнт церебрації (Кс) дозволяє врахувати мож-
ливі зміни у функціонуванні регуляторних 
механізмів нервової системи в підтримці го-
меостазу.  
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Так для щурів [29]: 
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для людини [29]: 
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Згідно методики, доза для щурів (D2) вирахо-
вується згідно пропорції (2):  
 

D1/R1 = D2/R2,     (2) 
 

де D1 – доза для людини, мг/кг маси тіла;  

D2 – доза для щура, мг/кг маси тіла;  

R1 – константа видової витривалості для лю-
дини;  

R2 – константа видової витривалості для щу-
ра.  
 

Відповідно D2 (мг/кг) =(D1(мг/кг)R2)/R1 = 
D1(мг/кг)6,35.  

Так, доза ібупрофену (ЗАТ "Фармацевтична 
фірма "Дарниця", Україна) для людини 2400 
мг на добу (0,8 г по 3 р/д), яка володіє доста-
тньою протизапальною активністю і рекоме-
ндована для лікування РА [18, 27], при пере-
рахунку: 

   кгмгкгмг /21857,0/62,370/2400   

відповідає ізоефективній дозі для щурів 
218 мг/кг. Доза вінборону (ПАТ НВЦ «Борща-
гівський ХФЗ», Україна) для людини 120 мг на 
добу (0,04 г по 3 р/д), яка рекомендована до 
застосування в лікуванні хворих на виразкову 
хворобу шлунка та дванадцятипалої кишки 
[11, 10, 14, 13, 15, 33] відповідає дозі для щу-
рів 11 мг/кг 

   кгмгкгмг /1157,0/62,370/120   

 

Евтаназію тварин проводили на 28 добу екс-
перименту шляхом цервікальної дислокації 
під трихлорметановим (CHCl3) наркозом. За 
24 години до виведення з експерименту тва-
рини були в умовах харчової депривації (вода 
ad libitum) та знаходились у клітках із ґратча-
стим дном для усунення явища копрофагії. 
Після лапаротомії по білій лінії живота (linea 
alba abdominis) оцінювали розміри шлунка 
(здуття) та наявність спайкових процесів з 

суміжними органами, як ознаки перфорації. 
Екстирповані шлунки розкривали по великій 
кривизні (curvatura ventriculi major), проми-
вали у 0,9 % розчині NaCl та робили знімки за 
допомогою цифрового фотоапарату Canon 
PowerShot SX120 IS. Вплив досліджуваних лі-
карських засобів на стан шлунка оцінювали 
макроскопічно за наступними критеріями: 
наповненість хімусом, складчатість, гіперемія 
та наявність крововиливів на поверхні слизо-
вої оболонки. Для кожної групи проводили 
розрахунок відсоткового складу піддослідних 
тварин за вказаними ознаками та середнє 
значення їх виразності, яку оцінювали за на-
ступною шкалою: 0 балів – ознака відсутня, 1 
бал – ознака слабко виражена, 2 бали – ознака 
помірно виражена, 3 бали – ознака добре ви-
ражена [16].  

Крім того, проводили оцінку стану СОШ за 
бальною шкалою Л. В. Яковлевої [32]: 
 

Бали Стан слизової оболонки шлунка 
0 Відсутність видимих ушкоджень 

1 

Наявність однієї або декількох ознак з 
переліку: 
1.1. Набряк (згладженість складок) 
1.2. Крововилив(и) 
1.3. Виразка(и) діаметром до 1 мм в 
кількості не більше трьох 

2 
Більше трьох виразок діаметром до 1 
мм або одна виразка діаметром до 3 мм 

3 
Наявність бодай однієї виразка діаметр 
до 4 мм 

4 Декілька виразок діаметром до 4 мм 
5 Перфоративна виразка 

 

Для оцінки морфологічних змін фрагменти 
внутрішніх органів (шлунка, печінки, нирок і 
наднирників) експериментальних тварин з 
АА без лікування та при застосуванні ібупро-
фену та його комбінації з вінбороном фіксу-
вали в 10,0% розчині нейтрального формалі-
ну. Препарати готували за стандартною ме-
тодикою [2, 7, 30]. Гістологічні зрізи товщи-
ною 5–7 мкм фарбували гематоксиліном і ео-
зином, ШИК-реакції з альціановим синім [2, 7, 
30]. Мікроскопію і фотографування гістологі-
чних препаратів проводили за допомогою 
світлового мікроскопа OLIMPUS BX 41 при 
збільшеннях у 40, 100, 200 і 400 разів. Отри-
мували і обробляли знімки, проводили мор-
фометрію та статистичну обробку за допомо-
гою програми «Quick PHOTO MICRO 2.3». 
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Розрахунок інтегрального показника стану 
СОШ (виразкового індексу, ВІ) проводили за 
наступною формулою [32]: 
 

100

%.. виразкамиізтваринЯковлевоїВЛшкалоюза

балСередній

BI



 

Протягом експерименту контролювали ди-
наміку маси тіла тварин та летальність. 

Статистичну обробку одержаних результатів 
проведено з використанням прикладної про-
грами для роботи з електронними таблицями 
Microsoft Office Excel 2017 (Microsoft 
Corporation, США) за допомогою розширення 
«Real Statistics» у середовищі Widows XP 
Professional (Microsoft Corporation, США). Оцін-
ку характеру розподілу величин в кожній 
групі проводили з використанням критерію 
Шапіро-Вілка (Shapiro-Wilk). 

При нормальному розподілі величин відмін-
ності між групами визначали попарно за t-
критерієм Ст’юдента. Отримані значення по-
рівнювали з критичними при рівні вірогідно-
сті вище 95,0% (p ≤ 0,05). Достовірність роз-
ходжень якісних параметрів в альтернатив-

ній формі визначали за показником кутового 
перетворення Фішера (φ-критерій).  

Цифрові данні у разі нормального розподілу 
величин наведені у вигляді “M ± m (SE)” 
(95 % ДІ), де M – середнє арифметичне зна-
чення, m (SE) – стандартна похибка середньо-
го арифметичного, 95 % ДІ – 95 % довірчий 
інтервал. При ненормальному розподілі 
отриманих величин дані представлено у ви-
гляді Ме [LQ; UQ], де Ме – медіана, [LQ; UQ] – 
верхня межа нижнього (першого) квартилю 
(lower quartile – LQ) та нижня межа верхнього 
(третього) квартилю (upper quartile – UQ) [32, 
9]. 

 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Проведене дослідження показало, що на 28 
добу експерименту у щурів з АА приріст маси 
тіла (табл. 1) відносно 1 дня становив 
10,1±2,8 % (95% ДІ: 4,6-15,6 %), що в 3,6 рази 
було нижче ніж у інтактних тварин 
(35,9±6,95 % (95% ДІ: 22,3-49,5 %)).  

 

Таблиця 1 – Характеристика безпечності та гастротоксичності ібупрофену та його комбінації з 
вінбороном на моделі ад’ювантного артриту у щурів (n=7) 

№ 
групи 

Умови досліду 

Кількість 
тварин з 

виразками, 
абс. (%) 

Важкість 
ураження СОШ 

за шкалою 
Л. В. Яковлевої, 

середній бал,  
Ме [LQ; UQ] 

Виразковий 
індекс, 
ум. од. 

Маса тіла, г, M±m 

Летальність, 
абс. (0%) 

1 день 28 день 

І Інтактні щури 
0/7 

(0%) 
0 0 145,7±5,9 196,9±8,9♦ 

0/7 
(0%) 

ІІ 

Ад’ювантний 
артрит без 
лікування 
(контроль) 

0/7 
(0%) 

0 0 163,0±7,6 178,9±7,6 
0/7 

(0%) 

ІІІ 

Ад’ювантний 
артрит  
+ Ібупрофен 
(218 мг/кг, 
в/ш) 

3/7●■ 
(42,9%) 

2,29 
1[1,0; 3,5] 

0,97 156,4±2,8 167,6±6,7 
2/7●■ 

(28,6%) 

ІV 

Ад’ювантний 
артрит  
+ Ібупрофен 
(218 мг/кг, 
в/ш)  
+ Вінборон (11 
мг/кг, в/ш) 

1/7 
(14,3%) 

0,71 
1[0; 1,0] 

0,10 153,3±5,9 177,6±5,9♦ 
0/7▲ 
(0%) 

Примітки: ● – p < 0,05 відносно інтактних тварин;  ■  – p < 0,05 відносно контрольних тварин; 
▲  – p < 0,05 відносно групи монотерапії ібупрофеном; ♦ – p < 0,05 відносно початкового показника. 



Traektoriâ Nauki = Path of Science. 2017. Vol. 3, No 10  ISSN 2413-9009 

Section “Medicine”   7006 

Це узгоджується з даними літератури [10, 17, 
18] про морфо-функціональні зміни всіх ор-
ганів та систем організму при ревматоїдному 
артриті, зокрема – шлунково-кишкового тра-
кту (ШКТ), що може проявлятись порушен-
ням процесів травлення. На це вказувало і 
виявлене нами у 14,3 % щурів здуття шлунка, 

яке вказує на порушення моторно-
евакуаторної функції шлунка на тлі АА. Хара-
ктеризуючи ста СОШ варто зазначити, що у 
28,6 % щурів з АА на 28 добу експерименту 
статистично вірогідно було виявлено легку 
згладженість складок а у 42,9 % тварин – не-
значну гіперемію (табл. 2). 

 

Таблиця 2 – Вплив ібупрофену та його комбінації з вінбороном на макроскопічні показники стану 
шлунка щурів з ад’ювантним артритом (n=7) 

№ 
групи 

Умови досліду 

Здуття шлунка 
Стан слизової оболонки шлунка 

Згладженість 
складок 

Гіперемія Геморагії 

Бали, Ме 
[LQ;UQ] 

абс. (% 
тварин) 

Бали, Ме 
[LQ;UQ] 

абс. (% 
тварин 

Бали, 
Ме [LQ; 

UQ] 

абс. (% 
тварин 

Бали, Ме 
[LQ;UQ] 

абс. (% 
тварин 

І Інтактні щури 0 [0; 0] 
0/7 

(0%) 
0 [0; 0] 

0/7 
(0%) 

0 [0; 0] 
0/7 

(0%) 
0 [0; 0] 

0/7 
(0%) 

ІІ 

Ад’ювантний 
артрит  
без лікування 
(контроль) 

0 [0; 0] 
1/7 

(14,3%) 
0 [0; 0,5] 

2/7● 
(28,6%) 

0 [0; 1] 
3/7● 

(42,9%) 
0 [0; 0] 

1/7 
(14,3%) 

ІІІ 

Ад’ювантний 
артрит  
+ Ібупрофен 
(218 мг/кг, 
в/ш) 

2 [1; 2] 
6/7●■ 

(85,7%) 
2 [0; 3] 

4/7● 
(57,1%) 

3 [1; 3] 
5/7● 

(71,4%) 
3 [2; 3] 

6/7●■ 
(85,7%) 

ІV 

Ад’ювантний 
артрит  
+ Ібупрофен 
(218 мг/кг, 
в/ш)  
+ Вінборон (11 
мг/кг, в/ш) 

0 [0; 0] 
0/7▲ 

(0%) 
0 [0; 0] 

0/7■▲ 
(0%) 

1 [0; 2] 
4/7● 

(57,1%) 
0 [0; 0] 

1/7▲ 
(14,3%) 

Примітки: ● – p < 0,05 відносно інтактних тварин;  ■ – p < 0,05 відносно контрольних тварин; 
▲ – p < 0,05 відносно групи монотерапії ібупрофеном.  

 
На тлі монотерапії ібупрофеном АА на 28 до-
бу експерименту приріст маси тіла щурів ста-
новив 3 [0; 5,2] % відносно 1 дня експеримен-
ту. Рівень летальності тварин при застосу-
ванні ібупрофену статистично вірогідно ста-
новив 28,6 %. Причиною загибелі тварин у 
всіх випадках була перфорація виразки. Слід 
зазначити, що виразки СОШ були статистич-
но вірогідно виявлені у 42,9 % тварин, які 
отримували ібупрофен. 

Нами було встановлено, що у 85,7 % щурів з 
АА монотерапія ібупрофеном викликала по-
рушення моторно-евакуаторної функції шлу-
нка, що узгоджується з даними літератури 
[14, 12, 23, 34] про вплив НПЗЗ на пасаж хіму-
су по верхнім відділам ШКТ. 

Макроскопічне дослідження стану СОШ щурів 
з АА показало, що монотерапія ібупрофеном 
на 28 добу експерименту призвела до статис-
тично вірогідного розвитку ознак гастропатії. 
Так помірна (2 [0; 3] бали) згладженість скла-
док СОШ відмічалась у 57,1 % тварин, вираз-
на (3 [1; 3] бали) гіперемія – у 85,7 % щурів 
(рис. 1 б). 

Нами було встановлено, що переважним міс-
цем локалізації виразкових дефектів була ве-
лика кривизна пілоричної частини шлунка 
щурів. Це співставляється з даними дослі-
джень проф. Л. Я. Ковальчука (2001 р.) щодо 
інтенсивності реґіонарного кровообігу в різ-
них ділянках СОШ здорових людей. Так по 
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великі кривизні його показники в ділянці ка-
рдіального відділу становлять 30,92±1,2 мл 
на 100 г за 1 хв, в ділянці дна – 34,68±1,4, у 
проксимальній ділянці границі тіла шлунка – 
52,4±4,3, в ділянці середньої третини тіла 
шлунка 65,72±2,0, дистальній частині шлунка 
та антральному відділі – 37,83±1,1 мл на 100 г 
за 1 хв. Порівнюючи наведені дані з макрос-
копічною картиною СОШ у щурів можна 

стверджувати, що встановлена нами специ-
фіка локалізації дефектів СОШ відповідає 
найнижчій інтенсивності шлункового крово-
току по великій кривизні антрального відділу 
шлунка та узгоджується з даними літератури 
про здатність НПЗЗ викликати порушення 
реґіонарної гемодинаміки та, як наслідок, 
трофіки СОШ [21]. 

 

   

а) б) в) 
 

Рисунок 1 – Макроскопічний стан слизової оболонки шлунка щурів з АА на 28 добу експерименту 
а) інтактних тварин; б) – лікованих ібупрофеном (218 мг/кг);  

в) – лікованих ібупрофеном (218 мг/кг) в комбінації з вінбороном. 

 
Комбіноване застосування ібупрофену та він-
борону призвело до послаблення ознак гаст-
ротоксичності вказаного антифлогістика. На 
це вказував значно нижчий ступінь важкості 
ураження СОШ – виразковий індекс був май-
же в 10 разів меншим, ніж на тлі монотерапії 
та становив відповідно 0,10 та 0,97. Приріст 
маси тіла у щурів з АА на 28 добу експериме-
нту на тлі комбінованого застосування ібуп-
рофену та вінборону вдвічі перевищував ана-
логічні показники тварин групи монотерапії і 
становив відповідно 16,3±3,19 % (95 % ДІ: 
10,0–22,5 %) відносно 1 дня експерименту. 
Виразкові ураження СОШ відмічались лише у 
14,3 % тварин, що втричі нижче ніж при мо-
нотерапії ібупрофеном.  

Детальне дослідження стану СОШ у щурів з 
АА на тлі комбінованого застосування ібуп-
рофену та вітчизняного спазмолітика супро-
воджувалось покращенням моторно-
евакуаторної функції шлунка, на що вказува-
ла відсутність тварин зі здуттям шлунка. 
Складчастість СОШ була збережена у всіх 
тварин. 

Слід зазначити, що у 14,3 % тварин, які отри-
мували ібупрофен та вінборон нами було ста-
тистично вірогідно встановлено наявність 
геморагій, а у 57,1 % щурів – вірогідну гіпе-
ремію СОШ легкого ступеня (1 [0; 2] бали). 
Проте на відміну від змін на тлі монотерапії 
ібупрофеном, при комбінованому застосу-
ванні ібупрофену та вінборону гіперемія СОШ 
на нашу думку мала артеріальний генез, в той 
час як монотерапія і бупрофеном призводила 
до венозної гіперемії, зумовленої вазамотор-
ними розладами, які характерні для фарма-
котерапії НПЗЗ та виступають одним з меха-
нізмів формування НПЗЗ-гастропатії. 

В групі інтактних експериментальних тва-
рин та щурів зі змодельованим АА без ліку-
вання при мікроскопічному дослідженні СО 
залозистої частини шлунка (фундальний, 
кардіальний та пілоричний відділи) була 
представлена одношаровим циліндричним 
епітелієм, який вистилав шлункові ямки, в 
основі яких відкривалися залози шлунка. 
Шлункові ямки були розташовані щільно 
одна до одної. Глибина ямок у кардіальній 
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частині, дні та тілі дорівнювала 1/4 товщи-
ни СО, в пілоричній частині вона складала 
1/3 товщини СО. Клітини покривного епі-
телію, як правило, мали високопризматичну 
форму та чітке полярне диференціювання. 
Місцями, переважно у щурів зі змодельова-
ним АА, виявлялися ділянки десквамації 
епітеліальних клітин. У більшості гістологі-
чних препаратів добре помітні складки СО, 
характерним було збереження базальної 
мембрани, яка визначалася під поверхне-
вим епітелієм навколо залоз та до якої 
щільно прилягали кровоносні капіляри. Пе-
рехід багатошарового плоского епітелію в 
залозисту частину чітко візуалізувався 
(рис. 2).  

 

 

Рисунок 2 – Слизова оболонка перехідної зони 
шлунка щура 

Примітки: збережена гістологічна структура СОШ з 
чіткою диференціацією багатошарового плоского 
та призматичного епітелію. Інтактна тварина, 
14 доба. Забарвлення гематоксиліном та еозином, 
× 100 

 

Власна пластинка СОШ була утворена пухкою 
волокнистою тканиною з великою кількістю 
кровоносних і лімфатичних судин та запов-
нена трубчастими залозами. Кардіальні зало-
зи займали вузьку зону, що прилягала до ба-
гатошарового плоского епітелію і складалися 
з розгалужених залоз, висланих призматич-
ним епітелієм, який продукує слиз, а також 
головними і парієтальними екзокриноцита-
ми. Більша кількість клітин, що продукують 
слиз, знаходилася в ділянці шийки залоз. За-
лози фундального відділу складалися з голо-
вних, парієтальних екзокриноцитів, шийко-
вих мукоцитів, камбіальних та нейроендо-
криннх клітин. В дні переважали головні та 

парієтальні екзокриноцити, а в тілі – парієта-
льні клітини та шийкові мукоцити. Головні 
залози були у формі компактних груп, які ро-
зділені тонкими прошарками сполучної тка-
нини. 

В цитоплазмі головних екзокриноцитів бу-
ли чітко помітні базофільні гранули, які за-
барвлювалися у фіолетовий колір. Цитопла-
зма парієтальних клітин блідо-рожевого 
кольору, однорідна. Шийки залоз складали-
ся з малодиференційованих клітин, поряд з 
якими були помітні парієтальні екзокрино-
цити та шийкові мукоцити. Останні особли-
во добре виявлялися при забарвленні за 
методом перйодат-фуксин завдяки світло-
малиновому забарвленню секрету. Залози 
пілоричного відділу шлунка були утворені 
переважно шийковими мукоцитами і не-
значною кількістю головних клітин. Піло-
ричні залози були добре розгалужені, вкри-
ті кубічним епітелієм, який продукує слиз, 
багатий на нейтральні глікопротеїни, які 
добре забарвлювалися в малиновий колір 
при використанні ШИК-реакції. Нерідко ви-
являли гістологічні та гістохімічні ознаки 
різної функціональної активності шийкових 
мукоцитів СО (гіпер- або гіпосекреція нейт-
ральних глікопротеїнів покривним епітелі-
єм, різний вміст секрету в клітинах залоз, 
набряк в підепітеліальному і залозистому 
шарах). У цитоплазмі поверхневих епітеліо-
цитів визначалися ШИК-позитивні секрето-
рні гранули, які були розташовані переваж-
но в апікальній частині (рис. 3).  

 

 

Рисунок 3 – Нейтральні глікопротеїни (малинового 
кольору) в апікальних відділах поверхневих 

епітеліоцитів 

Примітки: Інтактна тварина, 14 доба. 
ШИК-реакція, × 200. 
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У ямках вони заповнювали всю цитоплазму 
і відтісняли ядро в базальну частину кліти-
ни. Місцями переповнені секреторними 
гранулами шийкові мукоцити приймали 
кулясту форму. Клітини, що звільнилися від 
секреторних гранул були вертикально ви-
довжені, і наче здавлені між сусідніми парі-
єтальними екзокриноцитами. Хімічний 
склад секрету цих клітин був неоднорідний. 
У деяких з них реєструвалися ШИК-
позитивні гранули, в інших переважали ки-
слі глікопротеїни, які виявлялися при фар-
буванні альціановим синім. Парієтальні ек-
зокриноцити варіювали за величиною та 
інтенсивності забарвлення цитоплазми. 
Власний шар СОШ був представлений пух-
кою сполучною тканиною, в якій окрім фіб-
робластів, зустрічалися гістіоцити, лімфо-
цити і тканинні базофіли. Гострих ерозій та 
виразок не спостерігали в жодної тварини 
даної групи. 

На відміну від щурів контрольної групи у 
60,0 % експериментальних тварин, які 
отримували упродовж двох тижнів окремо 
ібупрофен (218 мг/кг, в/ш), при гістологіч-
ному аналізі виявили гострі ерозії, у 43,0 % 
– гострі виразки. За локалізацією виявлені 
виразки переважали в антральному відділі 
(80%). Проте у щурів, яким ібупрофен ком-
бінували з вінбороном (11 мг/кг, в/ш) в 
СОШ гострі виразки не зустрічалися, а спо-
стерігали тільки поверхневі ерозії у 14,0 % 
тварин. 

В групі піддослідних тварин, які отримували 
ібупрофен при мікроскопічному аналізі ерозії 
та виразки були у вигляді поверхневих дефе-
ктів епітелію з серозним набряком строми. 
Поверхневий епітелій по краям дефекту, як 
правило, був сплощений, полісахариди вияв-
лялися в ньому в незначній кількості з пере-
важанням кислих глікопротеїнів, які добре 
візуалізувалися при фарбуванні альціановим 
синім (рис. 4).  

У випадках більш глибокої деструкції ткани-
ни, що, як правило, розповсюджувалася не 
стільки в ширину, скільки вглиб, спостеріга-
лося руйнування частини залоз з некрозом їх 
стінок. Серед клітинних елементів залоз зро-
стала кількість індиферентних клітин, що 
утворювали переважно альціан-позитивний 
слиз, а поверхневий епітелій навпаки, був 
сплощений з незначною кількістю глікопро-
теїнів.  

 

Рисунок 4 – Кубічної форми поверхневі 
епітеліоцити, що оточують ерозію з незначною 

кількістю кислих глікопротеїнів (синього кольору) в 
цитоплазмі 

Примітки: Ібупрофен, 14 доба. Альціановий 
синій, × 200 

 

В апікальних відділах поверхневих епітеліо-
цитів зменшувалась інтенсивність ШИК-
реакції, що вказує на зниження вмсту нейт-
ральних глікопротеїнів. Епітелій, що висти-
лає шлункові валики та ямки, в зоні ерозії не-
диференційований, різної висоти, не містив 
слизу. Також десквамовані епітеліоцити та їх 
скупчення виявлялися і в глибині ямок та в 
просвітах залоз. Такі ознаки альтерації апіка-
льних частин епітеліоцитів на верхівках ва-
ликів як десквамація поверхневих епітеліо-
цитів не завжди могли слугувати прямим діа-
гностичним критерієм пошкоджуючої дії ібу-
профену на СОШ, тому ми застосовували 
ШИК-реакцію для ідентифікації пошкоджен-
ня базальної мембрани, що підтверджувало 
наявність ерозії. Висота і глибина шлункових 
ямок в зоні ерозії була зменшена. Головні 
клітини були дрібними, в базофільній цито-
плазмі часто визначали вакуолі, фігур мітозу 
не спостерігалося. Ядра забарвлювалися ін-
тенсивно, більшість з них були дрібними, 
трапецієвидної форми, деякі розпадалися на 
фрагменти неправильної форми.  

Пошкодження базальної мембрани поверх-
невих епітеліоцитів, що досить погано діаг-
ностувалося при забарвленні гематоксилін-
еозином та чітко визначалося при викорис-
танні ШИК-реакції – стало однією з характер-
них морфологічних ознак ерозій, що були ви-
явлені нами при застосуванні ібупрофеном. 

У поверхневому епітелії СОШ, що оточував 
ерозивно-виразкові дефекти як фундально-
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го, так і антрального відділів в групі ібуп-
рофену, виявляли дистрофічні зміни, які ха-
рактеризувались порушенням полярності 
клітин, вакуолізацією та прозорістю їхньої 
цитоплазми, зменшенням міжклітинних 
контактів. Клітини частіше набували кубіч-
ної форми та інколи призматичної, містили 
світлі ядра, зустрічались клітини з ознака-
ми ущільненням ядер та їх гіпохроматозом. 
Межі таких клітин були не досить чіткими, 
недостатньо окресленими. У 40% тварин 
даної групи ядра клітин були гіперхромни-
ми та збільшеними в діаметрі, відмічали 
порушення ядерно-цитоплазматичного від-
ношення і полярність епітелію, з'являлася 
багаторядність. Цитоплазма клітин була ба-
зофільна, секреторна активність покривно-
ямкового епітелію практично відсутня 
(рис. 5). 

 

 

Рисунок 5 – Поверхнева ерозія СОШ з низькою 
секреторною активністю епітеліоцитів 

Примітки: Ібупрофен, 14 доба. Комбінована ШИК-
реакція – альціановий синій × 200 

 

У разі виникнення гострої виразки при сві-
тловій мікроскопії визначався клиноподіб-
ний дефект з вершиною, зверненою вглиб 
стінки. Краї гострих виразок були підриті за 
рахунок коагуляційного некрозу власної 
пластинки СОШ та нависали над кратером. 
Серед клітинного детриту спостерігали 
скупчення пігменту коричневого кольору – 
гемосидерину (рис. 6). На відміну від класи-
чної морфологічної будови гострих виразок, 
для яких характерною є поверховість: зов-
нішній шар в дні і краях виразки представ-
лений фібринозно-гнійним або гнійним ек-
судатом, потім йде зона фібриноїдного нек-
розу, глибше якої розташовується шар гра-

нуляційної тканини, а ще глибше – фіброб-
ласти. При застосуванні ібупрофену зона 
гнійного ексудату була відсутня. 

На дні виразок виявлялися безструктурні 
маси, злущені епітеліоцити з домішками 
поодиноких лімфоцитодоподібних клітин. В 
епітелії як фундальних, так і пілоричних за-
лоз відмічали пригнічення утворення слизу. 
У власному шарі відмічався набряк, перива-
скулярні крововиливи і нерівномірне кро-
вонаповнення судин. Некротичні зміни охо-
плювали як поверхневий епітелій, так і 
елементи власного шару СО з формування 
дефектів. 

 

 

Рисунок 6 – Гостра виразка з підритими краями 
та скупченням гемосідерину серед клітинного 

детриту 

Примітки: Ібупрофен, 14 доба. Забарвлення 
гематоксиліном та еозином, × 100 

 

На поверхні СО знаходили фібрин та деск-
вамовані епітеліальні клітини. Гемодинамі-
чні порушення були представлені у вигляді 
розширення судин мікроциркуляторного 
русла власної та м’язової пластинки СО з 
еритроцитарними стазами у просвітах 
(рис. 7), в окремих як формені елементи, так 
і плазма були відсутні. 

Стінки як венозних, так і артеріальних су-
дин власної пластинки СО були з ознаками 
набряку, ендотелій місцями з вакуолізацією 
їх ядер й відторгненням частини клітин в 
просвіт судин з підвищенням проникності 
та екстравазатами і плазморагіями. В дні 
виразки та в прилеглих ділянках судинні 
стінки були розрихленими, розволокнени-
ми, місцями просочені еозинофільним ексу-
датом з лейкостазами у просвітах.  
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Рисунок 7 – Розширені судини 
мікроциркуляторного русла власної пластинки 
СОШ з еритроцитарними стазами, гіпертрофія 

м’язової пластинки з лімфо-гістіоцитарною 
інфільтрацією 

Примітки: Ібупрофен, 14 доба. Забарвлення 
гематоксиліном та еозином, × 200 

 

В оточуючій краї виразок сполучній тканині 
власної пластинки СО спостерігалися вира-
жений набряк і некробіотичні зміни з по-
рушенням гістоархітектоніки структур сли-
зового шару: каріорексис, каріопікноз, нек-
робіоз епітеліоцитів залоз і клітин строми. 

При світловій мікроскопії морфологічні 
зміни СОШ носили вогнищевий або дифуз-
ний характер, охоплювали поверхневі і гли-
бокі шари. При наявності гострих ерозій 
спостерігалися гіпертрофія і набряк м'язо-
вого шару власне СО та м'язової пластинки. 
Навколо кровоносних судин м'язової плас-
тинки відмічали запальну інфільтрацію з 
домішками еозинофілів (рис. 8). 

У залозах фундального відділу визначалася 
велика кількість парієтальних та головних 
екзокриноцитів з дистрофічними змінами. 
Поверхневі епітеліоцити в краях дефектів 
мали кубічну форму, нейтральні глікопро-
теїни виявлялися в них в незначній кілько-
сті, переважно в апікальній частині клітин. 
Варто зазначити, що зміни структури пове-
рхневого та ямкового епітелію, який був 
значно сплощеним та характеризувався те-
нденцією до зниження активності метабо-
лічних процесів у клітинах. Про це свідчили 
щільна зернистість цитоплазми, порушення 
полярності, невластива форма клітин, 
ушкодження контактів між ними. 

 

Рисунок 8 – Осередкова лімфо-гістіоцитарна 
інфільтрація базальних відділів пілоричних залоз 

з домішками еозинофільних лейкоцитів 

Примітки: Ібупрофен, 14 доба. Забарвлення 
гематоксиліном та еозином, × 400 

 

Ядра клітин були пікнотичними, з низькою 
щільністю ядерного хроматину, що свідчило 
про зниження кількості РНК. Найбільше змін 
зазнавали спеціалізовані клітини залоз. У фу-
ндальних залозах на місці головних та паріє-
тальних екзокриноцитів з’являлися клітини 
типу шийкових мукоцитів, що не здатні ви-
робляти основні інгредієнти шлункового со-
ку, інколи клітини заповнювалися альциан-
позитивним слизом. У головних клітинах, що 
збереглися, з’являлися невластиві їм вклю-
чення, часткова вакуолізація. В антральному 
відділі СОШ піддослідних тварин, що отриму-
вали ібупрофен шлункові ямки поглиблюва-
лися, перетворювалися в довгі епітеліальні 
кармани, основи яких доходять до власної 
м’язової пластинки та сліпо закінчуються. Кі-
нцеві відділи залоз скорочувалися. Кількість 
парієтальних клітин зменшувалася, останні 
знаходилися в стані пікнотизації. В частині 
парієтальних екзокриноцитів цитоплазма 
ущільнювалась, ставала оксифільною, об’єм 
клітин зменшувався і вони зморщувалися. В 
інших клітинах, навпаки, цитоплазма була 
просвітлена, ставала гідрофільною та погано 
профарбовувалася. Розмір ядер парієтальних 
екзокриноцитів на відміну від інших секре-
торних елементів епітелію шлунка, не зміню-
вався, хоча їх хроматин набував тенденції 
утворювати великі скупчення. Перегланду-
лярно, переважно в антральному відділі СОШ 
спостерігалося пошкодження щільних конта-
ктів між клітинами, зменшення кількості 
спеціалізованих клітин тубулярних антраль-
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них залоз. Місцями довжина залоз зменшува-
лася, проте інколи виявляли осередки фовео-
лярної гіперплазії поверхневого та залозис-
того епітелію. На всіх рівнях залоз постійно 
зустрічали незрілі, так звані молоді клітини з 
ознаками передчасної інволюції. Поряд з цим 
в групі експериментальних тварин, що отри-
мували ібупрофен частіше ніж в контрольній 
групі, зустрічалася неоднакова інтенсивність 
забарвлення головних та парієтальних екзо-
криноцитів, що, ймовірно, залежало від різ-
ного функціонального стану їх секреторних 
компонентів. В сполучній тканині базальних 
відділів власної пластинки СОШ переважав 
набряк та запальна інфільтрація. Під епітелі-
єм була помітна набрякова рідина, що позба-
влена фібрину та яка забарвлювалася в бла-
китний колір при використанні комбінованої 
ШИК-реакції з альціановим синім, що свідчи-
ло про посилену продукцію кислих глікопро-
теїнів. Кількість кислих сіаломуцинів збіль-
шувалася і в поверхневих епітеліоцитах. 

В групі експериментальних тварин, що отри-
мували ібупрофен в комбінації з вінбороном в 
епітелії шлункових ямок виявляли дистрофі-
чні зміни, ступінь виразності яких найчастіше 
мав осередковий характер. У незначної час-
тини експериментальних тварин (14,0%) по-
мічено посилення злущення поверхневого 
епітелію, що призводило до утворення нечи-
сленних мікродефектів, що зазвичай не вихо-
дили за власну м’язову пластину. На їхньому 
дні реєстрували фибриноїдний некроз, під 
яким виявляли помірний набряк власної пла-
стинки. Під некротичними масами були роз-
ташовані збережені структури СО. Головні 
залози безпосередньо поблизу дефекту част-
ково були ослизненні, але вже на незначній 
відстані від дефекту вони мали нормальну 
структуру, клітинні елементи в них добре ви-
значалися, гранули секрету головних екзок-
риноцитів були ярко помітні при викорис-
танні ШИК-реакції. 

Набряк сполучної тканини спостерігався і в 
міжзалозистій стромі. В поодиноких випадках 
в глибині СО помітні скупчення лімфоцитів, в 
яких з трудом розпізнавалися контури шлун-
кових залоз в стані некробіозу. Поверхневі 
епітеліоцити були сплощені, місцями відсут-
ні. Інтенсивність накопичення ШИК-
позитивних гранул в клітинах шийкових від-
ділів залоз була знижена (рис. 9).  

 

Рисунок 9 – Поверхнева ерозія СОШ з помірною 
секрецією нейтральних глікопротеїнів 

(малинового кольору) в цитоплазмі епітеліоцитів 

Примітки: Ібупрофен+вінборон, 14 доба. 
Комбінована ШИК-реакція – альціановий синій 
× 200 

 

Залози ставали більш звивистими (переваж-
но в початкових відділах), проміжки між ни-
ми збільшувались за рахунок набряку власної 
пластинки СОШ. В зоні поверхневих ерозій 
фундального відділу СОШ зменшувалась кі-
лькість головних та парієтальних екзокрино-
цитів, межі між ними ставали нечіткими, ци-
топлазма здебільшого забарвлювалася базо-
фільно. В підслизовій основі зустрічалися ро-
зширені капіляри з еритроцитарним стазами 
та периваскулярні дрібновогнищеві крово-
виливи. Поверхневий епітелій місцями був 
високий циліндричний з ядрами округлої 
форми, що розташовувалися в базальній час-
тині клітин. При цьому відмічалося трохи бі-
льша, ніж в нормі висота ямкового епітелію 
та збільшення в клітинах товщини зони ней-
тральних глікопротеїнів (за даними ШИК-
реакції). При ШИК-реакції окрім дифузного 
забарвлення апікальної частини клітин ви-
значалися супра- та субнуклеарні гранули. 
Частіше високий епітелій зустрічався в дис-
тальних ділянках ямок та на верхівках вали-
ків, ядра при цьому були відтіснені до основи 
великою кількістю мукоїду. Висота епітелію 
глибоких відділів ямок була менше ніж в ін-
шому покровно-ямковому епітелію, ШИК-
реакція характеризувалася зоною вузької 
смужки в апікальних відділах клітин. Саме в 
цих відділах характерною особливістю було 
гістохімічне виявлення сіаломуцинів у ви-
гляді слабкого забарвлення альціановим си-
нім при рН 2,5. У власній пластинці СОШ зу-
стрічалися поодинокі лімфоїдні фолікули, 
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співвідношення клітинних елементів не від-
різнялося від групи контролю. Гемодинамічні 
порушення були представлені у вигляді роз-
ширення судин мікроциркуляторного русла 
власне СО із спустошенням їх просвітів. У гіс-
тологічних препаратах на поверхні СОШ час-
то зустрічався слиз та злущений епітелій.  

При корекції вінбороном в антральному від-
ділі СОШ були виявлені ознаки, що характе-
ризують процес репаративної регенерації. У 
просвіті ямок, у глибоких відділах залоз спо-
стерігалося збільшення маси парієтальних 
екзокриноцитів, деякі з них були з великими 
ядрами, мали високий ядерно-плазматичний 
показник, що свідчило про підвищену функ-
ціональну активність. Поряд з клітинами, що 
мали значну кількість слизових гранул, зу-
стрічалися клітини, цитоплазма яких перепо-
внена слизом. Деякі з них втрачали зв'язок з 
базальною мембраною і злущувалися у про-
світ. Інколи було помітно нерівномірне заба-
рвлення цитоплазми головних та парієталь-
них клітин суміжних залоз, внаслідок чого 
одні залози в цілому виглядали темніше, а 
інші світліше. Ймовірно це залежало від не-
однакового функціонального стану секрето-
рних елементів. Фігури мітозу в епітелії СОШ 
зустрічалися подекуди в ділянці шийки залоз. 
Проте у 20% щурів, яким був призначений 
вінборон, мітотичні фігури з’являлися не 
тільки в області шийки залоз, а й в епітелії 
ямочок. Головні залози ставали більш корот-
кими, але розташовувалися в більшості полів 
зору компактно, просвіти їх вузькі, на рівні 
шийок були виповнені мукоїдним секретом. 
Будова інших відділів головних та пілорич-
них залоз в групі тварин, які отримувала ібу-
профен в комбінації з вінбороном будь якими 
особливостями на світлооптичному рівні при 
забарвленні рутинними методами не відріз-
нялася. Головні і парієтальні екзокриноцити 
зберігали свою будову та гістохімічні харак-
теристики. Відмічалося розповсюдження 
шийкових мукоцитів, які мали апікальну ву-
зьку ШИК-позитивну зону до рівня середньої 
третини залоз. Слід також відмітити велику 
товщину шару ШИК-позитивних муцинів в 
поверхневому епітелії антрального відділу 
шлунка та заміну в ряді випадків в фундаль-
них залозах головних і парієтальних клітинах 
тими, що продукують слиз. Пілоричні залози 
були збільшені в об’ємі, багато з них набули 
трубчастого характеру, причому довжина 
трубок у 5-6 разів перевищувала діаметр. Епі-

телій залоз дуже високий, надядерна частини 
клітин багата на мукоїдний секрет, просвіт 
залоз місцями розширений. Залози примика-
ли щільно одна до одної, утворюючи товстий 
шар слизової оболонки. Між великими гру-
пами пілоричних залоз зустрічалися тонкі 
сполучнотканинні прошарки та пучки з глад-
ком’язових волокон. 

Отже, в групі ібупрофену без корекції вінбо-
роном виявлено виражене зменшення секре-
торної активності епітелію. В окремих ділян-
ках, прилеглих до мікроерозій навіть повне 
зникнення секреції. В таких ділянках гістохі-
мічно визначалися лише залишки слизових 
речовин (переважно кислих глікопротеїнів). 
В зонах де секреція була збережена, вміст 
нейтральних муцинів був невеликий у ви-
гляді дрібних гранул, а також смужок на апі-
кальній поверхні епітеліоцитів. Кислі глікоп-
ротеїни складали основну масу слизового се-
крету у вигляді великих крапель в цитоплаз-
мі клітин, особливо шийкових відділів залоз. 
В групі вінборону залози в оточуючій ерозію 
СОШ в своїй більшості зберігали нормальну 
структуру та гістохімічні властивості. Суттє-
вої різниці в характері розподілу слизових 
гранул в цитоплазмі поверхневих епітеліоци-
тів відмічено не було як в контрольній так і в 
групі комбінації ібупрофену з вінбороном. 

 

ВИСНОВКИ 

1. Використання ібупрофену в дозі 218 мг/кг 
на тлі змодельованого ад’ювантного артриту 
призводило до ерозивного-виразкового ура-
ження СОШ – гострих ерозій у 60,0 % та вира-
зок у 43,0 % експериментальних тварин. 
Встановлено, що утворення поверхневих еро-
зій супроводжувалось порушення секреції 
нейтральних муцинів. Основною паморфоло-
гічною ознакою гострої виразки СОШ при за-
стосуванні ібупрофену є руйнування базаль-
ної мембрани та відсутність зони гнійної ек-
судації.  

2. Комбіноване застосування ібупрофену та 
вінборону призвело до послаблення ознак 
гастротоксичності вказаного антифлогістика. 
На це вказував значно нижчий ступінь важ-
кості ураження слизової оболонки шлунка – 
виразковий індекс був майже в 10 разів мен-
шим, ніж на тлі монотерапії та становив від-
повідно 0,10 та 0,97. Приріст маси тіла у щурів 
з експериментальним ревматоїдним артри-
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том на 28 добу експеримнту на тлі комбіно-
ваного застосування ібупрофену та вінборону 
вдвічі перевищував аналогічні показники 
тварин групи монотерапії і становив відпові-
дно 16,3±3,19 % (95 % ДІ: 10,0-22,5 %) відно-
сно 1 дня експерименту. 

3. Застосування вінборону на фоні ібупрофе-
ну сприяло попередженню некротичного 

ураження СОШ у 86,0 % щурів за рахунок під-
силення захисних властивостей слизу, що 
може свідчити про цитопротекторні власти-
вості даного препарату. Крім того вінборон 
здатен нівелювати порушення моторно-
евакуатрної функції шлунка, викликані за-
стосуванням ібупрофену у щурів з 
ад’ювантним атритом. 
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